Metabazit z Jizerskych hor

Hornina a historiejejl’ho poznanf

Pied deseti lety vyvrcholilo
stoleté hledani klicovych
zdrojii suroviny neolitickych
brousenych nastroji. Ty se
podafilo nezavisle na sobé

v prubéhu roku 2002 prokazat
Vladimiru Sreinovi a Antoninu
Pfichystalovi. Vedle zdrojti oba
objevili i prvni archeologické
lokality - Jistebsko a Velké
Hamry I. Na Jistebsku byly
objeveny i dochované relikty
tézby, ktera, jak ukazala
pFitomnost typickych artefaktt
i radiokarbonové datovani, je
neoliticka.

Surovina z Jizerskych hor
predstavuje pomérné variabilni
skupinu hornblend-aktinolit
-plagioklasovych (bytownit —
labradorit) kontaktnich
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nazyvany riznymi nazvy. Pro
horninu byl definovan nazev
metabazit typu Jizerské hory.
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1. Uvod

Pred deseti lety vyvrcholilo stoleté
hleddni zdroju suroviny neolitic-
kych brousenych néstrojt. Ty se po-
dafilo nezavisle na sobé v pribéhu

O nezjistény typ metabazitu

® jemnozrnny metabazit

® porfyricky metabazit
tufitické fylity

# jemnozrnny

a porfyricky metabazit

prabéh kontaktu tanvaldského

a libereckého granitu s krystalinikem

prabéh okraje kontaktni aureoly

m Obr. 1. Prehlednd mapa vsech zndmych vychozii metabaziti.
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roku 2002 prokazat Vladimiru Srei-
novi a Antoninu Pfichystalovi. Ved-
le zdrojti oba objevili i prvni arche-
ologické lokality - Jistebsko a Velké
Hamry I. Na Jistebsku byly objeve-
ny i dochované relikty tézby, keera,
jak ukazala pritomnost typickych
artefaktt i radiokarbonové datova-
ni, je neoliticka.

Mél jsem moznost tyto objevy
pfimo sledovat a castené se jich
i G¢astnit tim, Ze jsem urcoval prv-
ni artefakty a tak sledovat vse, co se
v dobé objevu stalo. V tomto textu
se budu vénovat horniné a dlouhé
historii jejitho poznani. Text chci vé-
novat vSem, ktefi se zaslouzili o po-
znani neolitické tézby v Jizerskych
horach a nejvice pak obéma vyse
jmenovanym badateltim.

2. Metabazit typu
Jizerské hory

Surovina z Jizerskych hor predsta-
vuje pomérné variabilni skupinu
hornblend-aktinolit-plagioklaso-
vych (bytownit - labradorit) kon-
taktnich rohovct, které byly v mi-
nulosti nazyviny rtiznymi nazvy.
V tomto textu pfind$im (snad)
uplny prehled pouzitych termint
i v soucasnosti pouzivany souhrn-
ny nazev horniny.
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vrstevnice (interval 10 a 25 m)

plochy s nélezy metabaziti, ve vét3iné p¥ipadii se jednd o plochy rozptylu fragmentd metabazitii ve svahovych
sedimentech, pouze nékolik lokalit pfedstavuji odkryvy se zachycenou polohou téles

Mistni lidé nazyvali horninu Zele-
zivec, protoze si o jeji kusy lamali
radlice a hornina pfi tderu zvoni
jako Zzelezo. A. Huyer nazyval hor-
ninu ,Aktinolithfels“ - aktinoli-
tova skalina ¢& kontakeni rohovec
(Huyer 1914; 1928). ]. Grinzer po-
uzil termin ,Nephrit®, se kterym
md metabazit z Jizerskych hor po-
dobné slozeni i strukturu (Grinzer
1933). Mistni roddk profesor Ferry
Fediuk pro horninu pouzil termin
amfibolit (Fediuk 1962). V sedmde-
satych letech poprvé pro klicovou
surovinu neolitickych brousenych
néstroji v Ceskych zemich pouzi-
1i J. Stelcl a J. Malina (1970) termin
aktinoliticko - amfibolicka bfidlice
(némecky Aktinolith-hornblende-
schiefer, anglicky actinolite-amphi-
bole-schist). V osmdesdtych letech
tento termin prevzali a zacali pou-
zivat i némecti autofi (Schwarz-Mac-
kensen — Schneider 1983; 1986; 1987).

V osmdesatych letech se tématu vé-
novala M. Bukovanskd, kterd popr-
vé upozornila na oblast MarSovic-
kého vrchu. Pro horninu pouzila
(Bukovanskd 1992) nazev aktinoli-
tova zelend bfidlice (kontaktni ro-
hovec).

V roce 2002 pak koneéné prisel ob-
jev vlastnich archeologickych nale-
zi8t i pfirozenych vychozii horniny.
V. Srein a jeho tym pouzil termin
amfibolovy rohovec (Srein etal. 2002;
2003), A. Prichystal zelena bridli-
ce (Prichystal 2002) a J. Klominsky
a jeho tym nefrit (Klominsky et al.
2003) a pozdéji hornblende-plagio-
clase hornfels (Kominsky et al. 2004).
Pravé intenzivni geologicko mine-
ralogicka diskuse hledajici sprav-
ny mineralogicko petrograficky
nézev horniny vedla autora ¢lanku
k vytvofeni negenetického nazvu
horniny pro archeology metaba-
zit typu Pojizefi (Sida 2006). Tento
nézev modifikoval A. Pfichystal na
matabazit typu Jizerské hory (2009,
176-179), divodem byl snadnéjsi
a srozumitelnéjsi preklad nazvu do
angli¢tiny a némciny. Ndzev meta-
bazit typu Jizerské hory povazu-
ji za definitivni a doporucuji jeho
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pouziti v archeologickém kontextu.
Vyse uvedené varianty jsou synony-
ma (obr. 1.).

3. Hornina a jeji geneze

Geneze metabaziti je slozitd a to
odraziijejich zna¢na variabilita. Je-
jich pocitek je spjat s vulkanickou
¢innosti na spodnopaleozoickém
riftu. Pfi ni vznikala bohatd aso-
ciace hornin od jemnozrnnych az
porfyrickych zil, pfes polohy tuft
a tufit az po polstarové lavy. Pod-
le geochemického slozeni protolit
hornin nejvice odpovidd oboha-
cenym vnitrodeskovym bazaltim
souvisejicim pravé s pocinajici ri-
ftogenezi. Tyto primdrni horni-
ny prosly nejdiive regiondlni me-
tamorfézou patrné nejdiive pres
stadium modrych bridlic do stddia
zelenych bfidlic a poté byly jesté
metamorfovany kontaktné pfi in-
truzi jednotlivych pulzt formuji-
cich krkonossko-jizersky pluton
(na nékterych vzorcich jsou patrné
ucinky minimalné dvou kontake-
nich Gc¢ink).

Pfi geologickém mapovdni prosto-
ru kontaktu se podafilo nalézt hor-
ninu, ktera je ovlivnéna kontakeni
metamorfézou pouze okrajové a je
na ni mozné studovat ucinky star-
$ich metamorfnich stadii (Sida —
Kachlik 2009; Sida v tisku 2012). Vzo-
rek pochazi z vykopu pro ziklady
domu v Kokoniné. Od kontaktu
je toto misto vzddleno pfiblizné
1 km.

Hornina se skladd prevazné z vlak-
nitého aktinolitu, ktery zcdsti
pseudomorfuje krystaly amfibolu,
které jsou deformovany, zvrasnény
a budinovéany. V pseudomorfézach
je aktinolit uspofaddn ve vSesmér-
né agregity, v matrix se plstnaty
aktinolit proriistd s jemné rozpty-
lenou rudou a vétsimi krystaly il-
menitu. Je prednostné usporddan
v plochach dominantni metamorf-
ni foliace, na nichz je patrna i ne-
vyrazna lineace definovand pfed-
nostnim uspofdddnim amfibol
a ojedinéle slid (ve dvou vzorcich
byl v mezené mife v doménach pfi-
tomen biotit). Podstatné méné je
zastoupen bezbarvy chlorit, ktery
také casto pseudomorfuje amfibol
spolu s aktinolitem. Plagioklas je
zastoupen jako nepodstatny mine-
ral v matrix a nékdy tvori vétsi zrna
i v pseudomorfézach po amfibolu.

Jeho mnozZstvi nepfesahuje nékolik
procent. Akcesoricky jsou pfitom-
ny také kfemen. Ilmenit je rozpty-
len jako drobny pigment v matrix
i v pseudomorfézich. Ojedinéle je
pfitomen i hypidiomorfni hnédo-
zeleny dlouze sloupcovity amfibol,
ktery roste pfes metamorfni folia-
ci. Akcesoricky je pfitomen kfemen
a epidot. Hornina je velmi jemno-
zrnna, nejvétsi patrné objekty jsou
aktinolitové pseudomorfézy po
puvodnim amfibolu, o velikosti
do 0,2 mm a dokonale idiomorfné
omezena zrna pseudomorfézy po
pyritu o velikosti 0,5 mm. Matrix je
zrnitostné homogenni, vétsina mi-
neralti je velkd od 0,01 do 0,05 mm,
pouze mald ¢ast krystalt z této ve-
likostni kategorie vybocuje. Vétsi-
nu zakladni hmoty tvofi vldknity
aktinolit .Jiz ve stadiu regiondlni
metamorfézy vznikal v horniné
vldknity aktinolit na tkor chlori-
tu. Chlorit ale v matrix pretrvaval,
drobné porfyrické amfiboly jsou
rekrystalované.

Hlavni zmeénou probihajici pfi
kontaktni metamorféze je rekrys-
talizace matrix, chlorit zcela mizi
a aktinolit za¢ne vytvafet véjifovi-
té agregaty proristajici do sebe. To
zpusobuje rapidni nardst pevnosti
horniny. Zatimco ptvodni regio-
nalné metamorfovany jemnozrnny
metabazit nemd vyssi pevnost nez
okolni fylity, kontaktné metamor-
fovany jemnozrnny metabazit ma
tvrdost fadové vyssi.

Jejim silné kontaktné preméné-
nym ekvivalentem je hornina do-
kumentovana na archeologické lo-
kalité Jistebsko (obr. 2.-3.). Sklada
se prevazné z vldknitého aktinoli-
tického amfibolu a jemné rekrys-
talovaného bazického plagioklasu.
Akcesoricky jsou pritomny ilmenit
(3-5 %), kfemen hnédozeleny amfi-
bol, ze kterého vznikaji jehlicky ak-
tinolitu a apatit.

Hornina je velmi jemnozrnna, ne-
vyrazné bfidlicnata. Bfidli¢natost
je dana pfednostnim uspofdddnim
plstnatého aktinolitu. V malo re-
krystalovanych partiich horniny
prevazuje plstnaty aktinolit o dél-
kich vldken v setinich milimetru.
Plstnaty amfibol v pascich je silné
deformovan a zvrasnén. Drobné lis-
ti¢ky aktinolitu vrustaji do dutinek
vyplnénych rekrystalovanym kfe-

menem.

TENTO OBJEV JSEM NECEKAL

Vétsi shluky jehli¢ek aktinolitu vy-
rustaji z puvodné hnédozeleného
hypidiomorfniho amfibolu, ktery
se misty v horniné zachovava. Ten
tvofil patrné puvodni vyrostlice.
Vétsinou jsou vsak ptivodni amfi-
boly zcela rekrystalovany ve snop-
kovité agregaty aktinolitu nebo
aktinolitického amfibolu. Velikost
puvodnich zrn amfibolt a agregatt
je nahrazujicich pfevySuje 0,4 mm.

V matrix jsou kromé jehlickovi-
tych amfibold pfitomna také drob-
na dlazbovité uspofadand, izome-
trickd zrna bazického plagioklasu
a ojedinéle i kfemene. Jde previz-
né o bazicky plagioklas az anor-
titového slozeni. Ilmenit, z c&asti
v dusledku kontaktni metamorfo-
zy obrlistdn agregdty (leukoxenu),
tvofi az nékolik desetin mm velka
hypidiomorfni zrna (¢asto vyvét-
rald z vybrusu). Nékterd zrna jsou
pii okrajich rozpadld na cervikovi-
té agregdty. Drobna zrna o velikosti
setin milimetru zarustaji v aktino-
litové matrix. Apatit tvofi ojedinéla

m Obr. 2. Jistebsko, téZebni pole Ill. Detail struktury horniny
s dobre patrnymi jehlicovitymi amfiboly tvoficimi 3D strukturu.
Delsi hrana fotografie je 0,7 mm. Fotografie s jednim nikolem.
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predchozi, foto se zkiizenymi nikoly.
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m Obr. 3. Jistebsko, téZebni pole Ill. Stejny
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m Obr. 4. Jefmanice. Celkovy pohled na strukturu horniny s jed-

by - % i

hypiidiomorfni zrna. Hornina je
az ze 70-80 % tvofena aktinolitem,
a bazickym plagioklasem (20 %),
zbytek pak tvofi relikeni hnédoze-
leny az bezbarvy amfibol, na jehoz
tkor vznika novotvoreny aktinolit,
ilmenit, kiemen a akcesorické mi-
neraly.

Jemnozrnné metabazity maji sviyj
puvod nejspise v jemnozrnnych tu-
fech ¢i tufitech uloZenych ve vétsi
vzdalenosti od vulkanického zdro-
je. Télesa jsou ukldddna souhlasné
s vrstevnatosti okolnich fylitd. Na
nékterych vychozech je patrna vy-
razna stratifikace souvrstvi a na-
sobné ukladani rtufitického ma-
teridlu v rtiznych mocnostech. Ve
Velkych Hamrech bylo v odkryvu
pro studnu zastizeno na nékolika
metrech mocnosti souvrstvi cca 10
poloh metabazitt od tloustky v fa-
dech metrti az po centimetry.

Vedle jemnozrnnych metabazita
nachdzime pfi mapovani i variety
hrubozrnné (obr. 4.-5.). Typickou

nim nikolem. Patrnd je deformace porfyroklasti. Delsi hrana foto-

grafie je 1,7 mm.

m Obr. 5. Jefmanice. Stejny vyrez vybrusu jako predchozi, pozoro-

vdni se zkrizenymi nikoly
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horninu této skupiny predstavuje
vzorek ziskany v Zisadé v poloze
pod Vinici. Hornina je tvofena Mg
hornblendem, ktery v horniné pre-
vazuje. V matrix je zastoupen jeh-
lickovity Mg hornblend a aktinolit.
Amfiboly tvofi misty az celistvou
masu, z niz vyrlstaji novotvofené
hypidiomorfné omezené Mg horn-
blendy az 0,0x mm velké, které ros-
tou véemi sméry. Kolem nich jsou
star$i amfiboly pseudomorfovany
jemnozrnnymi az snopkovitymi
Mg hornblendy az aktinolity, které
dominuji v jemnozrnné matrix. Re-
krystalizace a rist novotvofenych
amfiboli nepostihl horninu stejno-
mérné. Nékteré partie horniny jsou
pfeménény na hrubéji rekrystalo-
vany amfibolovy kontakeni roho-
vec, v méné rekrystalovanych par-
tiich horniny jsou ptivodné dlouze
sloupcovité ptivodni amfiboly re-
krystaloviny do jemnozrnné mo-
zaiky Mg hornblendu a aktinolitu.
Bazicky plagioklas tvori jednak hy-
pidiomorfni staticky rekrystalova-
né vyrostlice nebo blasty, jednak je
v men$i mife pfitomen i v matrix.
Ve vyrostlicich jsou tcinky kon-
taktni metamorfézy plagioklasy
rekrystaloviany ve velmi jemnozrn-
nou mozaiku s dlazbovitou struk-
turou. Amfibol silné pfevazuje nad
plagioklasem. Tvofi az 80 % horni-
ny. Zivce tvofi az 15 %, zbytek pak
ilmenit, magnetit a v amfibolech
pomérné hojné xenomorfné ome-
zend zrna mineral( epidotové sku-
piny - epidot a klinozoisit. Akceso-
ricky je pfitomen apatit a zirkon.
Zrna ilmenitu jsou az 0,2 mm vel-
ka, po okrajich korodovani a leu-
koxenizovana.

Skupina porfyrickych metabazitti
vznikla z bazaltd s vyraznéjsi por-
fyrickou strukturou. Z velké &asti
se patrné jednalo o doleritové Zily
¢ primo vylevy (jeden ze vzorki
projevuje zndmky autometamor-
fozy motskou vodou). Cast hornin
muize pochdzet i z hrubozrnnych
tuft.

Archeologické nalezy jsou nalé-
zany hlavné na vychozech jemno-
zrnnych metabazitt. Jedinou vy-
jimkou je Zdsada - Zbytky, kde byl
vzorek zafazen mezi porfyrickou
varietu. Ale i zde se nachdzi jemno-
zrnnd varieta, kterd byla v minulos-
ti vyuzivana a dnes je zde pfitomna
pouze okrajové (artefakty jsou vy-
rabény z ni).
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4. Dloubd doba
hleddni a pozndni

Pocitek geologického vyzkumu
krkonossko-jizerského krystalini-
ka mutizeme klast do 19. stoleti (ko-
nec miizeme ohranic¢it obdobim
prvni svétové vilky). V této dobé se
prvni geologové zamérili na popis
hornin a minerdld, mineralogic-
kého slozeni a charakteristiku je-
jich rozsifeni a tloznych poméru.
Mezi pritkopniky jmenujme F. A.
Reusse, K. von Raumera, G. Rose-
ho, E. Portha, J. Jokélyho, J. Rotha,
A. Frice, F. Krejc¢iho, F. Klockman-
na, G. Laubeho, E. Danziga, L. Gii-
richa ¢i J. Hampela (podrobné in
Chaloupsky 1962). Stézejnim dilem
tohoto obdobi je jisté prace J. Jo-
kélyho (1862) s prvni prehlednou
mapou oblasti a mnohymi dodnes
platnymi postiehy. Prvni vyzku-
my jizerskych metabazitii studova-
nych v této praci spadaji do toho-
to obdobi (Milch 1902; Huyer 1914;
1929).

Detailni popisy metabaziti pfine-
sl vyzkum A. Huyera (1914). Bohu-
zel byl tento geolog vdzné zranén
v prvni svétové vélce. Sice prezil, ale
nikdy se jiz plné nezotavil a néko-
lik let po valce zemfel. Jeho celozi-
votni praci uspofddal a pietné vydal
G. Grinzer (Huyer 1928). Na tomto
misté musime uvézt, ze G. Grinzer
mél na krystalinikum zcela odlisny
nazor. Jeho postup je ukdzkou ob-
divuhodné tcty k zesnulému kole-
govi.

Druha etapa geologického vyzku-
mu probéhla mezi svétovymi val-
kami. Spocivala predevsim ve sna-
ze detailné zmapovat celé tzemi
krkonossko - jizerského krystali-
nika, coz se podafilo predev$im na
luzické a polské strané hor (pra-
ce G. Berga, W. Ahrense a E. Zim-
mermanna). Na ceské strané hor
probihalo mapovani v omezenéj-
§i mife (castnili se ho R. Kettner,
H. Stenzel, B. Miiller, A. Watznauer
aH. Ebert). Byl provddén hlavné pa-
leontologicky vyzkum krystalinika
(J. Perner, J. Koliha a H. Gallwitz).
V Huyerové praci na zpracovani
pojizerskych metabazit pokra-
¢oval pravé G. Grinzer (1933). Byl
to on, kdo poprvé konstatoval pa-
trnou shodu této horniny s hor-
ninou pouzivanou na vyrobu ne-
olitickych brou$enych ndstrojt.
Jeho price ale byla publikovana
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némecky a navic kurentem. Po dru-
hé svétové vilce tak zlistala zcela
zapomenucta.

V tfeti povilecné etapé se na ces-
ké strané vyzkum soustfedil pre-
devsim na dokonéeni zakladniho
geologického vyzkumu a mapo-
vani. Dlouhodobé tak byly fese-
ny predev$im otdzky stratigrafie,
stavby a metamorfni historie ob-
lasti. V této fazi vznikly prvni mo-
dely geologické stavby krkonossko
- jizerského krystalinika. Postup-
né se zde vystridali Josef Svobo-
da, O. Kodym starsi, F. Prokop, Z.
Roth, R. Tasler, M. Maska, F. Fe-
diuk, I. Chlupa¢, F. Valin, J. Pro-
chazka, Jifi Svoboda, N. Pleinero-
va - Hladka, J. Libalova, R. Horny,
J. Klominsky, N. Krutsky, J. Plami-
nek a I. Chaloupsky (Chaloupsky et
al. 1989). O studium metabazita
z kontaktniho lemu v této fizi ne-
byl az do pocatku nového tisicile-
ti velky zjem a tak celych padesat
let vyzkumu pfedstavuje pouze je-
dind price M. Bukovanské (1992).
Na jeji praci navdzali predevsim
manzelé Sreinovi a jejich tym (Sre-
in et al. 1998; Srein et al. 2002; Srein
et al. 2003; Sreinovd et al. 1997: Srei-
novd et al. 2000; Sreinovd et al. 2005)
a A. Prichystal (2002; 2009).

Nejmodernéjsi geologickd mapa
vznikla v prvnim desetileti 21. sto-
leti diky praci rozsahlého tymu ve-
deného J. Klominskym (Klominsky
et al. 2005).

Samotna historie objevti roku 2002
je zvlastni tim, jak dlouho zistaly
neolitické artefakty bez pov§imnu-
ti, prestoze predevsim Mar$ovic-
ky vrch je jimi doslova pokryt. Po
roce 1945 dojizdélo na Marsovicky
vrch mnoho archeologt i geologti
(Fediuk 1953; 1962; 1971; Bukovan-
skd 1992), neoliticky artefake z nich
ale nezaznamenal nikdo. Do dlou-
hé diskuse zasahovali i archeolo-
gové, kteti upozornili na vyraznou
kumulaci zpracovatelskych ared-
It ve vychodnich Cechach (Vencl
1960; 1975; Prichystal 1985; 2000). Az
do roku 2002 jsme tedy védéli, ze
surovina pochdzi pravdépodobné
z Cech, nejspise vychodnich ¢ se-
vernich, pfesné misto vychozu viak
znamo nebylo.

V roce 2001 pfi petrologické revizi
vsech znamych vychozti metabaziti
objevili manzelé Sreinovi rozsihlé

pozustatky po neidentifikovatelné
té7bé (obr. 6.-7.) pobliz Dolni Cer-
né Studnice na katastru obce Jisteb-
sko (Srein et al. 2002; Srein et al. 2003;
Sreinovd et al. 2005). Osmého kvétna
2002 jsem na misto spolu s man-
zeli éreinovymi vyrazil a provedli
jsme povrchovy sbér a dva drobné
mikrovrypy. V podstaté ihned jsme
nalezli typické neolitické polotova-
ry a odpad z jejich vyroby. Neolitic-
ké stari bylo od té doby prokazano
jak artefakty, tak radiometrickym
datovanim (Prostrednik et al. 2005;
Prostiednik — Sida 2010; Prostiednik et
al. 2011; Sida v tisku 2012). Soubéiné
mapoval vychozy v idoli Kamenice
i A. Prichystal. Tomu se zcela samo-
statné podafilo objevit archeolo-
gickou lokalitu Velké Hamry I (Pri-
chystal 2002; Prostiednik — Sida 2010;
Prostiednik et al. 2011).

Objev se setkal s rozporuplnym
pfijetim hlavné na domadci scéné.
Hlavnim argumentem byla nemoz-
nost zachovani tézebnich jam z ne-
olitu. Kritici si neuvédomili, ze lo-
kalita byla po celou dobu od konce
tézby zalesnéna (az na kratkou no-
vovékou epizodu). Proto nedoslo
k vyznamnéjsi erozi. Druhym ar-
gumentem bylo mozné stfedovéké
stafi tézby. Tato kritika ale opomi-
jela extrémni mnozstvi typickych
artefakti 1 nepfitomnost jakéko-
li ve stfedovéku tézitelné suroviny.
Tyto diskuse ztratily na sile az pu-
blikovanim neolitickych radiomet-
rickych dat z lokality (Prostiednik et
al. 2005; Prostrednik — Sida 2010; Pro-
strednik et al. 2011; Sida v tisku 2012).
Presto ale napiiklad v nejnovéjsim
kompendiu o neolitu Cech (Pavli
— Zdpotockd 2007) je zminén pou-
ze nalez vychozu suroviny. Zminka
o archeologickych nélezech zcela
schazi.
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cdsti polohy.

S. Zdaver

Stoleté hledani surovin pro vyrobu
neolitickych seker bylo v roce 2002
korunovano nec¢ekanym tspéchem,
objevem takika neporusenych relik-
tt neolitické tézby na plose takika
25 hektarti. Od té doby se podafilo
prozkoumat na 120 m ¢tvere¢nych
plochy tézebnich poli, coz je na-
prosto minimdlni zlomek celkové
naprosto unikdtni tidaje nejenom
o stratigrafii tézby, artefaktech a je-
jich datovéni, ale i o historii pro-
mén prirodniho slozeni oblasti.
Z Jistebska naptiklad pochazeji vii-
bec nejstarsi radiokarbonova data
pro Cesky neolit. Samotny védecky
pfinos pro archeologii je ale jinou
kapitolou a bude postupné publi-
kovan v jinych textech.

To, co musim zminit zde, je otdzka
ochrany lokality. I po deseti letech
se nepodafilo prosadit pamatko-
vou ochranu tézebnich poli. Pred
nékolika roky jsme navrh podali, na
ministerstvu byl jedinou (!) tfedni-
ci odmitnut s tim, Ze nevi, pro¢ by

we

m Obr. 7. Jistebsko. TéZebni pole I. TéZebni jdmy 1 zkoumand od roku 2002.
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m Obr. 6. Jistebsko. Tézebnf pole I. Jedna z téZebnich jam v jizn
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méla chranit néjaké kameny. Od
té doby se snazime navrh prosadit
znovu. Mezitim takfka neruSené
probiha v lesich na Jistebsku tézba
dreva a pohyb tézké mechanizace.
Ten se sice dafi do jisté miry regu-
lovat, ale stejné dochdzi k vyrazné-
mu naru$ovani povrchu téZebnich
jam (obr. 8.). Soucasna pamdétko-
va péce tak dokdze za pamdtku vy-
hlasit zastavénou plochu, ale s lo-
kalitou typu Jistebska md potize.
Druhym problémem je prostor
zasazeny tézbou, ktery byl ve stre-
dovéku prevrstven pluzinou a na-
sledné osadou Doln{ Cerna Stud-
nice. Zde probihd stavebni ¢innost
taktka bez dohledu archeologu.
Zachyceni ptipadnych situaci tak
bylo spise dilem nahody v souvis-
losti s védeckymi vyzkumy téZeb-
nich poli. Tento problém se snad
jiz podafilo vyfesit.

Ochrana lokalit do budoucna je
dlouhodoby problém. Jenom na
nds zalezi, jak se jej podafi vyfesit.
Podle toho budeme jednou nasimi
nésledovniky hodnoceni.

Podékovani

Clanek vznikl v rdmci specifického
vyzkumu FF UHK Archeologicky
vyzkum Pojizefi v roce 2012
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Summary

Ten years ago ended one century of looking
for the key raw material source for Neolith-
ic polished artefacts. Sources were identified
during 2002 by two geologists V. Srein and
A. Prichystal working independent each oth-
er. Except raw material sources they identified
first archaeological sites - Jistebsko and Velké
Hamry 1. At site Jistebsko they were identi-
fied relicts of undetermined quarrying, which
are based on artefacts and C' dating and be-
lieved to be Neolithic.

Raw material from the Jizera mountains is
represented by a very variable group of horn-
blende-aktinolite-plagioclase (bytownite -
labradorite) hornfelses, which were called by
many different names during last 100 years.
Nowdays, the raw material is called by a ne-
genetic name the metabasite of Jizera moun-
tains.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CZE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




