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Zvoncovité pohdry jsou vyraz-
nym fenoménem na konci pozdni
doby kamenné pro fadu mist Ev-
ropy, pfesto zlistava vétsina ota-
zek ohledné jejich vyznamu stile
nezodpovézend. Petrografické ana-
lyzy doklddaji jejich mistni vyrobu
(Convertini 1996) a provazanost s lo-
kalnimi kulturami, kontinuita fady
rystt v jednotlivych oblastech ne-
nasvédcuje velkym presuntim oby-
vatel (Salanova 2000; Sarauw 2008).
Ani predstava, Ze se jednalo o poha-
ry uréené k hodovani pro tzv. pici
ritudly (Sherratt 1987; Turek 2006),
neni jednoznacna.

Zminky o tom, Zze pohéry slouzily
ke konzumaci tekutin, se objevuji
v literatufe uz velmi dlouho (Chil-
de 1925). Nachazeji se doklady, ze
by se skute¢né mohlo jednat o na-
poje alkoholické, zejména z ob-
lasti Spanélska - naptiklad nalezy
z jeskyné Calvari d’Amposta, kde
byly rozpozniny doklady konzu-
mace piva a pfitomnost alkaloidu
hyoscyaminu (Guerra 2006), ktery
je zna¢né psychotropicky. Tato lat-
ka je obsazend v nékterych rostli-
nich celedi Solanaceae, naptiklad
v blinu, mandragofe, durmanu

a ruliku, coz podporuje predsta-
vy o mozném ritudlnim vyznamu
zvoncovitych pohdra. Dalsi pomeér-
né presvédcivé doklady alkoholu
predstavuji tfi pohdry se stopami
piva v Tamulo de la Sima a také
v la Pena de la Abuela v adoli Am-
brony (Rojo et al. 2006). Stopy téka-
vych slozek alkoholu nebyly nale-
zeny jen v pohdrech, ale i v jinych
tvarech nélezejicich do regiondlni
kultury Ciempozuelos, prikladem
muize byt lokalita se skalnimi hro-
by Valle de las Higueras u Toleda
(Bueno et al. 2005) a dalsi.

Tézko lze predpokladat, ze by ves-
keré tvary nadob v tomto obdobi
byly vyuziviny jen ke konzumaci
tekutin, ale jejich funkéni rozliSeni
neni jednoznacné. Naptiklad v po-
haru z Round barrow v Barnacku
v Cambridgeshire se nalezla nei-
dentifikovatelna viskézni zlutava
substance pripominajici ovesnou
kasi (Donaldson 1977). V Broomed
v Aberdeenshire byla objevena je-
leni lopatka uvnitf poharu spolu
s dalsimi kostmi a blize nespecifi-
kovanou ¢ernou substanci (David-
son 1869, 117). V Holandsku preva-
zuji nalezy spalenych pozistatki
jidla, napf. Aartswoud I (Iterson
Scholten — de Vries-Metz 1981, 117,
128). Ve Spanélsku jsou vysledky
znacné rtznorodé, nachazi se ne-
zdobené niddoby a misy, kde byly
identifikoviny stopy po zvifecim
tuku (Garrido et al. 2005, 445; Bue-
no et al. 2005, 75-77). Nalezy z Ga-
licie jsou velmi pestré, i ve zdo-
benych poharech byly objeveny
poztstatky mléénych produkeil
(Prieto et al. 2005). Byly zde identifi-
kovany i stopy skrobti, poztstatky
mouky ze zaludd, pyly, med, obilo-
viny. Nékteré nidoby nenesly nao-
pak zadné stopy. Variabilita zde
byla prilis velka pro jednozna¢nou
interpretaci a nalezly se v zdsadé
pozistatky vsech zakladnich typa
potravy. Casto se v hrobech kultu-
ry zvoncovitych pohart nachazeji
zviteci kosti a lebky dobytka, kte-
ré byvaji interpretoviny jako por-
ce masa ulozené do hrobu spolu
s pohtebni vybavou (Harrison 1980,

55). Zvifeci kosti jsou bézné i na
pohfebistich v Cechich a na Mo-
ravé a nejcastéji byvaji umistény
v misich.

Zvazuji se i dal$i moznosti vyuzi-
ti nadob, jako je napftiklad reduk-
ce oxydickych rud meédi, kterou
dokladaji fragmenty s pozustatky
strusky na nékolika lokalitach v se-
vero-zdpadni Evropé (Guerra 2006).
V El Ventoro ve épanélsku byly ob-
jeveny dva stiepy z nadob typu Ci-
empozuelos v jedné z chat v osadé
s pozustatky tavby médi (Harrison
etal 1975,273). Dalsi nalez predsta-
vuje stiep z maritimniho pohéaru
s kolkovanou vyzdobou z komple-
xu Carmona z El Acebuchal u Sevil-
ly (Harrison et al. 1976, 90, 94). Na-
doby mohly slouzit také jako urny.
Vedle kostrového pohibivani bylo
v poloviné tfetiho tisicileti bézné
rozsifené i pohibivani zarové (Tu-
rek 2008).

Ne vzdy nalezené organické stopy
musely pfimo souviset s pouzitim
nadob, mohly doklddat i specific-
ké dpravy povrchu. F. Convertini
upozoriuje, Ze na nékterych nddo-
bach KZP (kultura zvoncovitych
pohart) ve Francii je na keramic-
kych vybrusech mozné pozorovat
velmi tenkou cernou vrstvicku,
kterd mtize predstavovat tukovy
natér nebo pryskytici (Convertini
1996, 32).

Dosavadni analyzy zatim nepod-
poruji zadny jednoznacny zavér.
Stopy potravy ze zvoncovitych po-
haru se prili§ nelisi od ostatnich
druht nadob. Doklady alkoho-
lickych nédpoju se nachdzeji ne-
jen v pohdrech, které byly pravdé-
podobné pouziviany také pro jiné
Ucely, nez jen pro ceremonialni
popijeni alkoholickych napojt.
Interpretaci muze komplikovat
i pestrost slozeni téchto produk-
td, které mohly predstavovat i ne-
obvyklé smési (Vencl 1994). Presto
tyto doklady dohromady s promé-
nou typ nadob, které jsou spo-
jovany s pohdrovymi kulturami
(Sherratt 2002), upozornuji na nové
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rysy v tehdejsi spole¢nosti. Vysled-
ky jsou zatim zna¢né nesouro-
dé, mutize to byt zptisobeno velmi
odlisnym kontextem v raznych
oblastech vyskytu KZP (Salano-
va 2000; Sarauw 2008), kdy 1ze jen
tézko predpokladat, ze by funkce
musela byt nutné uniformni, ale
variabilita se objevuje i v ramci
mensich oblasti (Prieto et al. 2005).
Je tedy ponechan jesté Siroky pro-
stor pro dalsi studie, které umozni
lépe interpretovat vyznam a funk-
ci zvoncovitych pohart.

Vzorky z nadob kultury
zvoncovitych pohari
pro analyzu stabilnich
izotopd

V ramci projektu, ktery zkou-

mé technologii vyroby keramiky,
jsme si kladli otazku, zda nadoby
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m Obr. 1. Hostice hrob ¢. 870. Graf stabilnich izotopii 3™C ve
vnittnich profilech nddob.
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urcitych tvart byly zhotovovany
pro pfedem vymezenou uzitkovou
funkci. Jako model jsme zkoumali
sady nddob z vybavy pohibu kultu-
ry zvoncovitych pohdrt. Jistou in-
dicii k funkci nddob muize slouzit
jejich tprava povrchu. Vétsina na-
dob kultury zvoncovitych pohart
nese stopy lesténi, které jsou iden-
tifikovatelné i na erodovaném po-
vrchu. Zale$téni vyrazné ovlivriuje
nasdkavost nddob, ale cisté funkeé-
ni interpretaci nepodporuje fake,
Ze vnitini strana nadob nebyva les-
téna tak dokonale jako vnéjsi po-
vrch, takZze dominantnim dtivodem
mohl byt vzhled a nejen funkce. Na
tento rozdil mezi lesténim vnitini-
ho a vnéjsiho povrchu upozornuje
i F. Convertini (1996, 89) ve své stu-
dii KZP ve Francii.

Podobné jako ostatni vybava v hro-
bech KZP, privodni keramika
i zvoncovité pohdry jsou znacné
standardizované. Mezi zakladni
tvary nadob patii kromé pohart
a mis v cerveném provedeni také
pravodni keramika, kterd je repre-
zentovidna prevazné dzbanky, mi-
sami, dzbdny a hrnci, vyjimecné
i dal$imi tvary. Nejcastéji jsou za-
stoupené dzbanky a misy.

Tato keramika se bézné vyskytu-
je nejen v pohfebnich vybavich ale
také na sidlistich. Prostfednictvim
analyzy stabilnich izotopt uhli-
ku jsme se pokusili odpovédét na
otdzku, jestli tvarové a velikostné
odlisné typy nadob odpovidaji také
néjakym zptsobem rtiznému po-
uzivani. Funkéni analyzy by také
mohly vyvrétit, ¢i potvrdit, zda byly
nadoby pouzivané jen pro tcel po-
hibu nebo nesou stopy vafeni ¢i
dlouhodobéjsiho uzivani.

V ramci specifického vyzkumu
bylo mozno provést omezeny po-
et téchto analyz, proto jsme hle-
dali soubory, které by bylo moz-
no srovnavat uvniti souborti ale
i mezi sebou. Méli jsme pfilezitost
odebrat vzorky z pohiebisté Hos-
tice u Ivanovic na Moravé a také
vzorky z nékterych dalsich sou-
bort, napf. z ojedinélych pohibi
z Kolina.

Hostice (okr. Vyskov), z pohfebis-
té Hostice I pochazi soubor nddob
z hrobu ¢&. 870, ktery obsahoval
¢tyfi nadoby, ze kterych byly ode-
brany vzorky:

- misu s dvojici uch pod okrajem
(vyska 117 mm), odebrany ¢tyii
vzorky (oznacené jako A-D);

- hrnec se 4 vy¢nélky (v. 266 mm),
odebrano 5 vzorkt (A-E);

- dzbanek (v. 105 mm), odebrany
4 vzorky (A-D);

- zdobeny pohar (v. 108 mm), ode-
brany 4 vzorky (A-D).

V obdélnikové hrobové jamé (hl.
85 cm) byla na pravém boku ulo-
zena skréend kostra starsi zeny. Na-
doby byly ulozeny severné od spod-
ni ¢asti kostry.

Z hrobu ¢. 881, ktery obsahoval
pét nadob, byly odebrany vzorky ze
dvou nadob:

- zdobeny pohar (v. 102 mm), ode-
brany 4 vzorky (A-D);

- hrnec se 4 vy¢nélky (v. 260 mm),
odebrano 5 vzorka (A-E).

V hrobové jamé (hl. 90 cm) byla
na pravém boku ulozena skrcéena
kostra starsi zeny (Matéjickovd 2012,
II. katalog, 100). Nddoby byly ulo-
zeny v zapadni ¢asti jamy za zady
ulozené kostry.

Kolin (okr. Kolin), v priibéhu
predstihového vyzkumu na pte-
lozce silnice I/38 bylo v letech
2008 prozkoumano nékolik hro-
bt kultury zvoncovitych pohart,
rozmisténych v celém prostoru
prelozky, takze netvofily ucelené
pohfebisté. Vzorky byly odebrany
z hrobu ¢. 5219 na plose VI-2 po-
bliz obce Polepy (Sumberovd et al.
2010, 663):

- dobeny pohar (v. 230 mm), ode-
brano S vzorku (A-E).

V jamé byla ulozena ve skréené po-
loze na pravém boku kostra mlad-
§i zeny (informace R. Sumberové,
nepublikovano). Pohér jako jedina
nidoba ve vybavé hrobu byl polo-
zen pied skeletem vychodné od po-
hibu.

Izotopové sloZeni

a elementdrni analyza
organického uhliku

v nadobach

Pfedmétem zkoumani byly vyse uve-
dené ¢tyfi nddoby z hrobu (H 870)
z pohfebisté Hostice I na Moravé,
misa 21/12, hrnec 22/12, dzbanek



23/12 a zvoncovity pohar 24/12,
déle dvé nadoby z dalsiho hrobu
(H 881) zvoncovity pohédr 25/12
a hrnec 26/12. Soubor byl doplnén
zvoncovitym pohdrem z Kolinska
zhrobu 5219 (20/12) odkrytého pfi
vyzkumu prelozky v roce 2008.

Metodika

Material byl odebridn z vnitini sté-
ny, protoze jsme predpokladali, Ze
latky uchovavané nebo zpracovéiva-
né uvniti nidob, zejména jejich or-
ganické souddsti, se vsikly do po-
réznich stén nadob. Péry ve sténich
zaviseji na kvalité zpracovani matrice
keramiky a na stupni vypaleni. Pro
neolitickou keramiku se uvadi tidaj
o priilincitosti ca. 30 %, coz odpovida
pomérné velké pérovitosti stiepu.

Profil byl odebirdn ode dna nddoby
smérem k okraji. Z nddob 21, 23, 24,
25/12 bylo odebrano po 4 vzorcich,
znadob 20, 22, 26/12 to bylo 5 vzor-
ka. Skalpelem byla seskrabnuta ten-
ka povrchova vrstva na keramickém
materialu, ptiblizné z plochy 2 cm?.
Vzorky byly odebirany ve vzdalenos-
ti cca 3 cm od sebe. Celé mnozstvi
kazdého vzorku bylo jemné roze-
tfeno v achdtové misce. Vzorky byly
kontrolovany na pfitomnost karbo-
néru, ktery nebyl zjiStén.

Nejprve bylo zméfeno elementar-
ni slozeni vzorku, tj. obsah orga-
nického uhliku a dusiku v %. Pro
toto stanoveni bylo cca 20 mg vzor-
ku zabaleno do cinového kelimku
a v ném shozeno do reaktoru prv-
kového analyzatoru (Fisons 1108).
Tam byl vzorek spalenim v proudu
helia s primési kysliku pfi teploté
1040 °C pfeveden na plynny CO,
a N, jejichz zastoupeni je v urceno
pomoci plynové chromatografie.
Pro stanoveni izotopového slozeni
organického uhliku bylo cca 10 mg
vzorku spdleno stejnym postupem
v tomtéz analyzitoru. Analyzator
je propojen s hmotnostnim spek-
trometrem (Delta V), ve kterém je
zméfeno izotopové slozeni ziskané-
ho plynu CO,. Vysledky jsou vyja-
dfovany obvyklym zptisobem jako
hodnoty 8%C (%o)* oproti mezina-
rodnimu standardu V-PDB.

*definice 8%°C (%o):

13c) _ (13
12 12
813 _ ¢ /vzorek C /standard % 103

vzorek 13¢ )
12¢ /standard

Jako mezinarodni standard byl pu-
vodné pouzivin kridovy belemnit
Peedee formace v jizni Karoliné
(PDB), ktery predstavuje primér-
ny karbondtovy uhlik. Vzhledem
k jeho vycerpani je dnes nahrazen
umélym karbondtovym standar-
dem V-PDB, ktery poskytuje Me-
zindrodni agentura pro atomovou
energii ve Vidni. Jako interni labora-
torni standard je pouzivin NBS 22.
Chyba méfenti je 0,15 %o.

Izotopové slozeni uhliku rostlin
vznikd pfi fotosyntéze a lisi se pod-
le zptisobu fixace CO,. U C3 rostlin,
které u nds prevazuji, se izotopové
slozeni pohybuje obecné v rozmezi
hodnot 8"°C od -24 do -33 %o s prii-
mérem kolem -26 az -27 %o. Rostli-
ny C4 (napt. cukrova tftina, kukufi-
ce) se unds v té dobé vyskytovaly jen
velmi podfizené, maji hodnoty §"°C
rozmezi od -10 do -16 %o s pramé-
rem nékde v rozmezi -12 az -14 %o
(Boutton 1996; Deines 1980).

Nddoby z hrobu 870 Hostice,
vysledky

Vzorky ze stény misy (21/12) maji
nizky obsah uhliku, ktery nepatr-
né klesd ode dna (0,63 % C) k okraji
nadoby (0,49 % C). Izotopové sloze-
ni je celkem homogenni. U dna je
nejvice negativni (8°C -24,2 %o),
smérem k okraji vzriistd, nejméné
negativni hodnota je pod okrajem
nadoby (8"C -23,7 %o), okraj ma
hodnotu 3"*C -23,8 %o. V mise byla
nalezena zvifeci kost. Vice uhliku
na dné a relativné méné negativni
hodnoty $"°C uhliku odpovidd pfi-
tomnosti organického materidlu
pravdépodobné biologického pii-
vodu (maso, Zivocisny tuk), ktery je
méné negativni, protoze vznikl pre-
ménou rostlinného materidlu v or-
ganismu - tady by to chtélo néjakou
citaci tieba z té knihy o izotopovém
slozeni pudy (Bouton 1996).

Hrnec (22/12) je z téchto nadob
nejvyssi (cca 26 cm). V profilu jsme
zachytili dvé maxima v obsahu uh-
liku, nade dnem je nejvyssi (1,93%
C) a pod okrajem to bylo 1,75% uh-
liku. U dna je obsah uhliku nejnizsi
(0,81 % C) a na okraji hrnce klesa
na 1,47 % uhliku. Ze vsech zkou-
manych nadob z Hostic mé tento
hrnec nejvice negativni izotopové
slozeni uhliku. Nejméné negativni
hodnota je u dna (8°C -24,1 %o),
smérem k okraji klesa az k nejvice
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m Obr. 2. Graf stabilnich izotopii ve vnitfnim profilu pohdrii.

negativni hodnoté (8°C -26,3 %o).
Na okraji mirné vzrastd na hodno-
tu §C -25,6 %o. Celkové vyssi ob-
sah uhliku a vice negativni izotopo-
vé slozeni odpovidaji. organickému
materidlu pravdépodobné rostlin-
ného ptivodu (napf. med), ktery ma
8"C vice negativni nez napt. kvase-
ny napoj (napf. pivo bude mit 3"
uhliku méné negativni). Pfi degra-
daci cukru se vytvafi polysacharidy
a dalsi residua, klesd obsah uhliku
a residuum se obohacuje izotopem
3C (Boutton 1996; Deines 1980).
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Tabulka izotopového
sloZeni a obsahu uhliku

nddoby Hostice I hrob 870

21/12 misa H 870
vzorek C (%) 8"C (%o)
21/D okraj 0,49 -23,8
21/C 0,56 23,8
21/B 0,57 -24,0
21/A dno 0,63 24,2

22/12 hrnec H 870
22/E okraj 1,47 25,6
22/D 1,75 26,1
22/C 1,53 -26,3
22/B 1,93 -26,2
22/A dno 0,81 24,1

23/12 dzbanek H 870
23/D okraj 0,88 248
23/C 1,42 -23,3
23/B 1,00 24,2
23/A dno 0,67 -24.4

24/12 zvoncovy pohar H 870
24/D okraj 0,44 23,7
24/C 0,67 -23,0
24/B 0,50 248
24/A dno 0,45 -24.7

nadoby Hostice I hrob 881

25/12 zvoncovy pohar H 881
25/D okraj 0,38 =239
25/C 0,28 -24,0
25/B 0,33 -24,0
25/A dno 0,44 -232

26/12 hrnec H 881
26/E okraj 0,86 -24,2
26/D 0,68 -24,0
26/C 0,84 -22,6
26/B 1,05 24,7
26/A dno 0,91 -24,7

Kolinsko

20/12 zvoncovy pohar Polepy
20 E okraj 1,6 -28,0
20D 1,1 -27,7
20C 1,3 -27,9
20 B 1,4 27,9
20 A dno 2,0 -27,8
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Obsah uhliku ve vzorcich ze stény
dzbanku (23/12) je u dna nejnizsi
(0,67 % C), nad polovinou (ve tfe-
tim bodé profilu) je obsah nejvyssi
(1,42 % C) a k okraji opét klesa na
0,88 % uhliku.

Zvoncovity pohar (24/12) ma po-
dobny prubéh obsahu uhliku, ale
celkové niz§i. V této nadobé obsah
uhliku vzrastd ode dna (0,45 % C)
na nejvy$si hodnotu 0,67 % uhliku
(ve tretim bodé profilu) a u okraje
opét klesd (0,44 % C).

Dzbének (23/12) a zvoncovy pohdr
(24/12) maji podobny priibéh izoto-
pového slozeni. Ve dzbanku (23/12)
vzristd §°C -24,4 %o u dna, pfes nej-
méné negativni hodnotu pod okra-
jem - ve tfetim méfeném bodé -
(8C -23,3 %o) k nejvice negativni
hodnoté na okraji (8"°C -24,8 %o).

Ve zvoncovém poharu (24/12)
stoupd izotopové slozeni duhliku,
od nejvice negativni hodnoty (§"°C
-24,8 %o) nade dnem, az po nejmé-
né negativni hodnotu pod okrajem,
opét ve tfetim méfeném bodé (§"°C
~22.,9 %o), okraj ma 8C ~23,7 %o.

V téchto nddobach (23, 24/12)
jsme naméfili niz8i obsahy C (vy-
chozi obsah - zfejmé napf. roztok)
obsahoval méné organické hmoty,
kterd byla izotopové méné nega-
tivni nez ostatni. K tomu docha-
z{ napf. pfi fermenta¢nim kvaSeni
cukernych roztokt. Pod okrajem
(ve tfetim bodé sledovaného pro-
filu) je nejvyssi obsah uhliku a za-
roven nejméné negativni hodnota
izotopového slozeni 3“C. Je prav-
dépodobné, ze v tomto misté byla
hladina ulozené potraviny. Pfi
dlouhodobém ulozeni mohlo do-
jit k jednosmérnému odbouravani
organické hmoty niz$imi organiz-
my. Bakteridlni procesy jako jsou
kva$eni, hniti, plesnivéni, produ-
kuji izotopové vice negativni uhlik,
ktery pfednostné unikd a v reziduu
zlistava uhlik méné negativni (Bou-
ton 1996). Takovéto zmény v izoto-
povém slozeni doprovazi i pokles
obsahu uhliku.

Podobny proces pravdépodobné
zachycuji i vzorky z hrnce (26/12)
z hrobu H 881. Ve stfedni ¢asti pro-
filu je nejméné negativni izotopo-
vé slozeni uhliku a soucasné zde
klesa obsah uhliku. Obsah uhliku
je nejvyssi nade dnem (1,05 % C),

klesd az na hodnotu 0,68% uhliku
pod okrajem, na okraji stoupne na
0,86 % uhliku. Izotopové slozeni
vzriistd z nejvice negativni hodno-
ty u dna (3"°C -24,7 %o) k nejméné
negativni hodnoté (3"°C -22,65 %o)
ve tfetim méfeném bodé, na okra-
ji opét klesne (3°C -24,2 %o). Vys-
§i obsah uhliku a méné negativni
hodnoty 8"C odpovidaji organic-
kému materidlu s vy$$im obsahem
uhliku a pravdépodobné biologic-
kého puvodu, napt. zvifeciho tuku
nebo oleje.

Zvoncovité pobdry, vysledky

Obsah uhliku v pohdru 25/12
je pomérné nizky, klesi ode dna
(0,44 % C) pod okraj na hodno-
tu 0,28 % uhliku, na okraji mirné
stoupd na 0,38 % uhliku.

Izotopové slozeni uhliku v poha-
ru 25/12 je u dna nejméné nega-
tivni (3%C -23,2 %o), pod okrajem
klesa az na hodnotu 6C -24,0 %o,
na okraji mirné stoupne na §°C
23,9 %o.

Pohar z Kolinska (20/12) ma ze
vsech sledovanych nddob nejvys-
§i obsah uhliku a ziroven nejvice
negativni hodnoty 6§13 uhliku. Pro
naméfené hodnoty plati podobnost
s pohdary z Hostic. Mohl obsahovat
med, podobné jako hrnec 22/12.
Nejvyssi obsah uhliku je na dneé
(2% C), klesa pod okrajna 1,1 % uh-
liku, na okraji stoupd na 1,6 % uhli-
ku. V profilu nadoby jsou hodnoty
8" uhliku velmi homogenni. U dna
je hodnota 8"*C -27,8 %o, nejméné
negativni hodnota je pod okrajem
(88C -27,7 %o), nejvice negativni je
na okraji (8"°C -28,0 %o). Vyssi ob-
sah uhliku a vice negativni hodnoty
Ize povazovat za vychozi rostlinny
material s vy$§im obsahem uhliku,
opét napf. semena, ofechy a podob-
né (Boutton 1996).

S méfenim obsahu uhliku byl sou-
casné zméfen i obsah dusiku. Ve
vsech vzorcich byl velmi nizky (pod
0,27 % N). Pomér C/N je pomérné
vysoky a svédci spiSe pro pritom-
nost rostlinného materidlu nebo
oleje, nez zivocisného tuku. Bohu-
zel degradace vychozich materidlti
je doprovazena i zménou v elemen-
tarnim sloZeni a tedy i C/N pomé-
ru. Dalsi upfesnéni zivocisného
nebo rostlinného ptivodu je mozné
pomoci analyzy zastoupeni vy$sich



mastnych kyselin, pokud to mnoz-
stvi vzorku umozni.

Zaveér

Experiment se zabyva studiem
uzitkové funkce nddob na zakladé
analyz stabilnich izotopt uhliku
a obsahu uhliku z vnitfnich stran
nadob. Ve vech nddobéch byly po-
zustatky organickych ldtek s rizny-
mi hodnoty §“C podél vnitiniho
profilu naddoby. Mizeme porovna-
vat nddoby rtizného tvaru z vyba-
vy hrobut, pfipadné srovnini mezi
pohéry z rtiznych lokalit. Ve vSech
nadobach z hrobu 870 v Hosticich,
které byly rtizného typu a predpo-
kladané ruizné funkce, byly zmére-
ny rtizné hodnoty §°C a rozdilné
hodnoty obsahu uhliku. Vzhledem
k tomu, zZe vychozi §"C jak rost-
linného nebo zZivodisného materia-
lu bylo v okamziku ulozeni velmi
podobné, dochdzelo zfejmé k rtz-
nym procesim degradace v pro-
stfedi jednoho hrobu. V nddobach
byla ulozena podle ptedpokladu
potrava dand zemfelému na jeho
posmrtnou pout. Jeji konkrétni
slozeni by vyzadovalo dalsi chemic-
ké mikroanalyzy, napt. zastoupeni
mastnych kyselin (rostlinné a Zivo-
¢i$né tuky) nebo spektralni analyzu
na vyskyt polysacharidi nebo or-
ganickych funkénich skupin (kar-
boxy nebo keto skupiny), které do
jisté miry determinuji degradacni
mechanismy Srovndni tfi zvoncovi-
tych pohart (stdfi 2300-1900 BC)
poskytlo podobné vysledky. Ne-
potvrdil se napfiklad predpoklad
o vyuziti poharu pouze pro kvasené
alkoholické ndpoje - fermentacni
kvaseni vychozich rostlinnych roz-
tokit méni §"°C k méné negativnim
hodnotiam, které jsme zachytili jen
unékterych vzorkii. Otazkou zlista-
va rozdilna funkénost nadob v hro-
bové vybavé oproti uzitkové funkci
v bézném zivoté (Boutton 1996).

Podékovdni

Autofi dékuji na tomto misté pani
Mgr. A. Matéjickové za pomoc pii
zpFistupnéni materialt i za poskyt-
nuti adaji k pfislusné literatufe
a také Mgr. K. Rybéarové za pomoc
v muzeu ve Vyskové. Materidly z vy-
zkumu v Koliné laskavé poskytla
R. Sumberové, PhD., jiz autofi rov-
néz dékuji za pomoc. Také dékuji
doc. J. Kovéarnikovi za pomoc pfi
pripravé nalezu.

Literatura

Boutton, T. W. (1996): Stable Carbon Isotope
Ratios of Soil Organic Matter And Their
Use as Indicators of Vegetation and Climate
Change. In: Boutton,T. W. a Yamasaki,

S. (eds.), Mass Spectrometry of Soils,

pp. 47-82. Marcel Dekker, New York.

Bueno Ramirez, P. — Barroso Bermejo, R. —
Balbin Bebrmann, R. de 2005: Ritual
campaniforme, ritual colectivo: la necrépolis
de cuevas artificiales del Valle de las
Higueras, Huecas, Toledo. Trabajos
dePrehistoria 62 (2), 67-90.

Bueno Ramirez, P. — Barroso Bermejo, R. —
Balbin Bebrmann, R. de — Juan -Tresserras, J. —
Matamala, ]. C. 2005: Contextos para las
bebidas alcohélicas en la Prehistoria Reciente
del centro de la Peninsula Ibérica: la Cuenca
Interior del Tajo. Actas del Congreso
Internacional de la Cerveza en la Prehistoria y
la Antigtiedad (Barcelona, 3-5 octubre 2004).
British Archaeological Reports, International
Series. Archaeopress. Oxford.

Childe, V. G. 1925: The Dawn of European
Civilisation. London.

Convertini, F. 1996: Production et signification
de la céramique campaniforme a la fin du
3eme millénaire av. J. - C. dans le Sud et

le Centre-Ouest de la France et en Suisse
occidentale. BAR. International series; 656.
Oxford.

Convertini, F. 1998: Apports des études
céramologiques en laboratoire a la
connaissance du Campaniforme : résultats,
bilan et perspectives. Bulletin de la Société
préhistorique francaise 95/3. 333-342.
Davidson, C. B. 1869: Notice of further stones
kists found at Broomed near the Inverurie
Paper - Mills. Proceedings of the Society of
Antiquaries of Scotland VII, 115-18.

Deines, P. 1980: The isotopic composition

of reduced organic carbon In: Fritz, P.

and Fontes J. Ch. (Eds), Handbook of
Environmental Isotope Geochemistry Vol. 1,
329-405. Amsterdam: Elsevier.

Donaldson, P. 1977: The Excavation of

a Multiple Round Barrow at Barnack,
Cambridgeshire, 1974-1976. Antiquaries
Journal LVII, 197-231.

Garrido Pena, R. 2005: El Laberinto
Campaniforme: Breve historia de un reto
intelectual. In: Rojo - Guerra, M. A. -
Garrido - Pena, R. - Garcia-Martinez de
Lagran, I. (eds.): El Campaniforme en la
Peninsula Ibérica y su contexto europeo.
Valladolid, 29-60.

Guerra Doce, E. 2006: Exploring the
Significance of Beaker Pottery through
Residue Analyses. Oxford Journal of
Archaeology, 25: 247-259.

Harrison, R. ]. 1980: The Beaker Folk. Copper
Age Archaeology in Western Europe.
Harrison, R. J. — Quero, S. — Priego, M. C. 1975:
Beaker metallurgy in Spain. Antiquity 49(196),
273-8.

Harrison, R. J. — Bubner, T. — Hibbs, V. A. 1976:
The Beaker pottery from El Acebuchal,
Carmona (Prov. Sevilla). Madrider
Mitteilungen 17, 79-141.

Iterson Scholten, F. R. van — de Vries-Metz, W. H.
1981: A Late Neolithic Settlement at
Aartswoud 1. Helinium (2), 105-35.
Matéjickovd, A. — Dvordk, P. (eds.) 2012:
Pohiebisté z obdobi zvoncovitych pohérti na
trase dalnice D1 Vyskov-Mofice. Pravék 24
Supplementum. I - Vyhodnocenti,

I - Katalog, III - Plany. Brno: UAPP.

Prieto

Martinez, M. P. — Juan-Tresserras, J. — Matamala,
J. C. 2005: The ceramic technological chain
in the North-Western Iberian Peninsula:

A study of some functional aspects of pottery
by analysing organic material. In:

Prudéncio, M. L. - Dias, M. I. - Waerenborgh,
J. C (eds.). Proceedings of the 7th

European Meeting on Ancient Ceramics -
Understanding people through their pottery
(Lisbon, Portugal, 27-31 octubre 2003).
Trabalhos de Arqueologia, 42, p. 193-199.
Rojo Guerra, M. A. — Garrido Pena, R. —
Garcia-Martinez de Lagran, I. — Juan

Treserras, J. — Matamala, J. C. 2006: Beer and
bell beakers: drinking rituals in Copper

Age Inner Iberia, Proc. Prehistoric Soc. 72,
243-65.

Salanova, L. 2000: La Question du
Campaniforme en France et dans les iles
anglo-normandes: productions, chronologie
et roles d’un standard céramique. Paris.
Saranw, T. 2008: Danish Bell Beaker Pottery
and Flint Daggers - the Display of Social
Identities?, European Journal of Archaeology
11(1), 23-47.

Sherratt, A. 1987: Cups that cheered. In:

W. Waldren - R. Kennard (eds). Bell Beakers
of the Western Mediterranean: the Oxford
International Conference 1986, Oxford:
BAR, 81-106.

Sherratt, A. 2002: Diet and cuisine: Farming
and its transformations as reflected in pottery,
Documenta Praehistorica XXIX, 61-71.

Skibo, . M. — Blinman, E. 1999: Exploring the
Origins of Pottery on the Colorado Plateau.
In: J. M. Skibo - G. M. Feinman (eds.),
Pottery and People. A dynamic Interaction,
171-183. Salt Lake City: Univ. of Utah Press.
Sumberovd, R. — Malykovd, D. — Vepiekovd, J. —
Pecinovskd, M. 2010: Sidelni aglomerace

v prostoru dnesniho Kolina. Zachranny
vyzkum v trase obchvatu mésta.
Archeologické rozhledy 62, 661-679.

Turek, ]. 2006: Obdobi zvoncovitych pohérii
v Evropé. Archeologie ve stfednich Cechach
10, 275-368.

Turek, ]. 2008: Significance of cremation

in the funerary practices of the Bell

Beaker Eastern Province, in: M. Baioni -

V. Leonini - D. Lo Vetro - F. Martini -

R. Poggiani Keller - L. Sarti (eds.): Bell
Beaker in everyday life, Proceedings of the
10th Meeting , Archéologie et Gobelets®,
Florence - Siena - Villanuova sul Clisi, May
12-15, 2006, Firenze, 271-279.

Vencl, S. 1994: Archeologie Zizné,
Archeologické rozhledy 46, 283-30.

Summary

This work deals with study on the util-
ity function of vessels based on the analysis
of stable isotopes of carbon from the inner
surfaces. In all vessels there were organic re-
mains with various values of §°C along the
inner profile. We can compare vessels of var-
ious shapes from grave goods and with ves-
sels from different sites. In the vessels from
grave 870 in HoStice where we presume differ-
ent functions due to the different types, there
were measured various values of 8°C and var-
ious values of Carbon content. As the starting
value of 3"°C for both animal and vegetable
matter were at the time of deposition similar,
the process of degradation must have to vary
within the environment of one grave.

Tato prace vznikla v ramci specifického
vyzkumu FF UHK.
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