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m Obr. 4 a Experimentdlné vyrobeny polotovar diskovitého mlatu; b experimentdlné vyrobeny polotovar sekery jiz se stopami brousent

Prispévek k problematice dilen
a vyrobniho retézce brousené industrie’

Jednim z opomijenych
témat soucasného badani
¢eského neolitu je studium
vyroby kamenné brousené
industrie. Dosud schazi
detailnéji popsany vyrobni
Fetézec brousené industrie,
diky kterému by bylo mozné
Iépe operovat se zazitymi

a ¢asto pouzivanymi pojmy
typu ,,dilna®, & ,,doklady
vyrobni ¢innosti“, které tak
nejsou pevné vymezeny a jejich
uzivani je zavislé na pFistupu
jednotlivych badateli.

® Vaclav DRNOVSKY

Katedra archeologie FF
Univerzita Hradec Kralové

Aktudlnost tohoto tématu spocivd
predeviim v potfebé, jednotné roz-
pozndvat a interpretovat artefak-
ty spojené s vyrobou kamennych
brousenych nastrojt.

V tomto prispévku jsem se rozho-
dl vyuzit nékolika zdroju infor-
maci. Jako prvni pramen poznani
byl pouzit archeologicky experi-
ment, na ktery navazovaly povrcho-
vé prazkumy lokalit Velké Ham-
ry II u Tanvaldu (obr. 1) a Blatecek
u Tiebovétic (obr. 2), nakonec pak
byl zpracovin materidl pochdazejici
z vyzkumné sezény 2007 na nale-
zisti Obédovice (obr. 3).

Archeologicky experiment

Experiment pfinesl fadu novych
zji$téni,2 v prvni fadé se podafilo
vyrobit polotovary shodné s ori-
gindlnimi artefakty (obr. 4a, b).
Diky rozdéleni kamenného odpa-
du do velikostnich $kal se povedlo
vysledovat, ze velikost jednotlivych
ustépii neni zavisla na stddiu opra-
covani suroviny, tedy Ze malé ¢i vel-
ké astépy vznikaji po celou dobu
vyroby (obr. 5). Dalsi zjisténi se

tykd samotnych otloukact, o téch
bylo zjisténo, Ze aby spliiovaly svoji
funkci, musi byt vyrobeny ze stejné-
ho materialu jako otloukané polo-
tovary. Tato surovina totiz vyzadu-
je k otloukdni stejné houzevnatou
horninu. K pfinosu experimen-
tu patii i ziskdni znalosti o tom,
jak vlastné vypada vyrobni odpad
v celé své §ifi - od prachu az po vel-
ké ustépy (od 0,1 cm az po 20 cm).
Tyto poznatky tak mohly byt dile
pouzity v dal$ich stupnich badani,
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m Obr. 1 Poloha lokality Velké Hamry Il

m Obr. 2 Poloha lokality Trebovétice —Bla-
tecka

m Obr. 3 Poloha lokality Obédovice

1 Clanek vychizi z dosud nepublikované diplomové price Neolitické dilny k vyrobé brousené industrie v severovychodnich Cechich obhajené

na Historickém tstavu UHK.

2 zde je dilezité zminit skutecnost, Ze diky objevu tézebnich poli v neddvné dobé (souhrnné Sida 2007) mohla byt k experimentu vyuzita
autentickd surovina - metabazit typu Pojizefi

12/2011 ZIVA ARCHEOLOGIE - REA

13



RUZNE ROLE KAMENE V ARCHEOLOGII

14

TEMA |

m Obr. 5 Velikostni skdla odpadu z jedné dilny experimentdlné vyrdbéného polotovaru; od prachu do 0,1 cm aZ po stépy do 16 cm

a to predevsim pfi srovnani s ma-
teridlem  ziskanym povrchovym
sbérem na lokalitich Velké Hamry
II a Blatecka (viz Tichy — Drnovsky
2007).

Nalezisté Velké Hamry 11

Lokalitu Velké Hamry II, kterd se
nachazi jihozdpadné od Tanvaldu
objevil P. Sida v roce 2004 a na-
sledné zde provedl povrchové sbéry
(Sida 2005, 81). Jeji velikost &ini 38
ha, avSak plocha s nalezy artefaktii
byla v obdobi stiedovéku poskoze-
na pluzinou vsi. Kvutli potfebé zis-
kani autentického materidlu pro
experiment zde v roce 2007 pro-
béhly povrchové sbéry, pii kterych
se podafilo krom suroviny objevit
i fadu artefakttl (obr. 6/1,2). Cel-
kem se zde nalezlo 69 s jistotou
uréitelnych astépt, na keerych lIze
pozorovat vedle mista tderu i ne-
gativy po predchdazejicich Gstépech.
Byly nalezeny ustépy velikostnich
tiid od 4 do 24 cm. Pravé ustép
o velikosti 23,5 cm dokldda opraco-
vavani i velkych ploten. Vedle tsté-
pu byl nalezen i jeden kus prelome-
ného polotovaru a otloukaé. Objev

polotovaru pfipousti, ze zde vedle
vlastni tézby suroviny dochdzelo
ik jejimu pokro¢ilejsimu zpracova-
vani. Nalezeny otlouka¢ se pak na-
padné podobd otlouka¢tim vznik-
lym pfi experimentu a ziroven
doklada zpracovavani kamenné su-
roviny na lokalité.

Ndstin problematiky
pojmu ,,dilna‘

Ackoliv se termin ,dilna“ vyskytu-
je v Ceské archeologické literatufe
jiz pomérné delsi dobu, neni dopo-
sud pevné ustanoven. Rovnéz ani
v rozsahlejsich pracich vénovanych
problematice brousené industrie
neni pojem ,,dilna“ konkrétnéji de-
finovan (napf. Vencl 1960; tyz 1975).
Danou problematikou se v posled-
ni dobé ve svych ¢lancich zabyvali
napt. J. Kalferst (2007), ¢ P. Sida
(2004), nebo z hlediska vyroby a ex-
perimentu R. Tichy a V. Drnovsky
(2007).

V podstaté by se mélo jednat o sid-
listé s dominujici vyrobou kamen-
né brousené industrie. Pocetné sou-
bory nalézané na téchto lokalitach
mohou byt ovlivnény mnohymi as-
pekty. Vedle metodiky zkoumdni

to jsou také vazby téchto lokalit
na surovinové zdroje nezbytné pro
technologii vyroby. Napft. vazba sid-
lis¢ k tézebnim polim a tedy k su-
roviné metabazitu. Mezi takové by
mohly napfiklad patfic lokality
Turnov-Ohrazenice a Horky nad
Jizerou (Sida 2007). Nebo se loka-
lity nachazi v blizkosti zdrojt kva-
litnich piskovctt a tedy brust, téz
k vyrobé nezbytnych. Ptikladem to-
hoto miize byt uveden dlouhodobé
znamy fenomén neolitickych dilen
na fece Bystfici (souhrn naposledy
Kalferst 2007).

Jako jeden ze zdroju brusné suro-
viny (piskovce) pro oblast vychod-
nich Cech slouzily Chlumy - coz
je vyrazny terénni hibet tdhnou-
ci se pres severni ¢dst Kralovéhra-
deckého okresu a jihovychodni
c¢ast Jicinského okresu. Nejednd se
o souvisly terénni Gitvar, je totiz roz-
délen na tfi ¢asti dvéma prudkymi
udolimi, ve kterych protéka Javor-
ka u Ostroméfe a Bystfice u Ho-
fic v Podkrkonosi. Na vsech téchto
chlumech se vyskytuje velmi kvalit-
ni piskovec (od hrubozrnného az

0.0

m Obr. 6 a Zlomeny polotovar z Velkjch Hamrii II; b piklady vstépi z Velkjch Hamri Il
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po jemnozrnny). Cast ,dilen“ tedy
J. Kalferst (2007) umistuje do okoli
Chlumu a k fece Bystfici.

V blizkosti téchto dilen se nachazi
1 depoty brousenych néstroju, ¢i je-
jich polotovarti. Prvni byl nalezen
jiz v roce 1878 v Cistévsi (okr. Hra-
dec Kralové), kdy se v jdmé mélo na-
lézt okolo 50 kamennych nastroju
(Duska 1898, 67). Dalsi hromadny
nélez byl u¢inén v roce 1880 na poli
pfi orbé u vesnice Lipa nedaleko od
prvniho nalezu (Duska 1898, 67).
Nejmladsim nalezem depotii v této
oblasti je nélez ucinény k roku
1959 pfi orbé u Jefic v okrese Ji¢in
(Vencl 1975, 24). Vsechny artefakty
jsou vyrobeny ze stejného materi-
dlu a jsou zdroveri nedokonceny,
S. Vencl (1962, 455) proto tento na-
lez interpretuje jako depot uloZeny
vyrobci, protoze pro svoji nedokon-
¢enost nemohly byt artefakty pou-
Zivany.

Nalezisté Blatecka
u Trebovétic

Vétsina tzv. dilen na Bystfici je
zndma jen na zdkladé povrchovych
sbért, na zddné vsak sbér nepro-
béhl systematicky, Navic se nalez-
ci z pohledu technologie zaméfo-
vali pfedev$im na ndpadnéjsi kusy
artefakt - na brousené ¢ vrtané
kusy, na polotovary, nebo na vét-
§i ustépy, pricemz predevsim malé
Gastépy znamé z experimentu byly
pfevazné opomijeny. Proto jsem se
rozhodl jednu ze zndmych loka-
lit podrobit cilené povrchové pro-
spekci. Nakonec bylo vybrano na-
lezisté Blatecka nalézajici se mezi
Jeficemi a Trebovéticemi 18 km
severozapadné od Hradce Krélové.
Tato lokalita byla vybrana, protoze
jiz v minulosti pfinesla fadu neoli-
tickych nélezt (napt. Strnad 1920;
Vokolek 1973, 155; Pavli — Vokolek
1992, 53), z blizkého okoli rovnéz
pochdzi znamy depot ndstroji
z Jetic (Vencl 1975, 24).

Provedeny plosny povrchovy pri-
zkum byl proveden v fijnu 2007
na plose o rozloze zhruba 5,5 ha.
Ta byla rozdélena na 549 sektort
o strané 10 x 10 m, ¢imz bylo za-
ruceno, ze plocha byla prochoze-
na celd, aniz by byla ¢dst vynecha-
na (obr. 7). Diky této metodé sbéru

mohly byt poté jednotlivé skupiny
artefaktti zaneseny do ndkresu lo-
kality. Pred zapocetim akce nékoli-
krat vydatné prselo, coz v budouc-
nu umoznilo na jemné zvlaceném
poli nalézat i drobné Gstépy.

Na rozmisténi ndlezti, dokumen-
tované povrchovym sbérem v lo-
kalité Blatecka, méla vliv fada
faktort. Zkoumana lokalita se na-
chazi v rozmezi nadmotskych vy-
$ek 280-303 m n. m., a jisté zde do-
chazi k efektu svahové eroze. Dalsi
nevyhodou je skute¢nost, ze pole
je obdélavano dlouhodobé. Pfi za-
neseni dat vzniklych pfi sbérti do
GIS? ziskdme mapu rozmisténi
nalezt (obr. 8), a jestlize se zamé-
fime na vSechny nalezy bez rozdi-
lu, zjistime, Ze jejich vyskyt se kon-
centruje prevazné na stiedu, jihu
a ve vychodni ¢4sti sbirané plochy,
pri¢emz hustota nalezt slabne pfi
jejim severnim a zdpadnim okraji.
Brou$end industrie se z vétsi ¢as-
ti (zlomky nastroji, polotovary
s a bez brouseni, netplné poloto-
vary) koncentruje ve stiedu zkou-
maného Gzemi (obr. 9). Vyjimku
tvofi ustépy s i beze stop brouseni,
protoze ty jsou plynule rozmistény
po celé plose (obr. 10, 11). Nalezy
brousené industrie jsou zastoupe-
ny i na zapadni ¢asti u vodotece,
coz mohlo byt z duvodu jeji vyro-
by. V etnografii je vysledovano, ze
k brouseni seker dochazi u vody, ¢i
pfimo v ni, aby se tak omyval a ne-
zanasel brus.

Sbér byl primarné zaméfen na od-
padni materidl vznikly pfi vyrobé
brousenych ndstroju, sbirdny vsak
byly i ostatni nalezené artefakty.
Celkem bylo nalezeno 1649 pfed-
métd, které mohly byt nasledné
prifazeny kulturam lidu s linedrni
a vypichanou keramikou a do dal-
$ich mladsich obdobi. I diky zku-
$enostem z experimentu zde byly
nalezeny artefakty, o kterych se
predpokladalo, ze by se zde mély
vyskytovat, pokud by se jednalo
o misto, kde se vyrabéla brousena
industrie. Dohromady bylo naleze-
no na 435 artefaktt dokladajicich
vyrobu brousenych néstroji.

Z archeologického hlediska je
vyznamné to, ze se zde podafi-
lo zachytit cely fetézec vyroby

3 Zapomoc pii zaneseni tidaji do GIS dékuji R. Thérovi.
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brousenych nastroji a to od na-
lezeného valounu suroviny az po
opétovnou  recyklaci ndstroju.
Tato zjisténi dokladaji cetné na-
lezy ustéptt - celkem 365 kustl.
Z tohoto poctu pak na sobé nes-
lo 85 artefaktil stopy po brousené
plose, ¢imz je doloZena recyklace.
Za velmi dutlezité nalezy lze ozna-
¢it skupinu polotovart, keeré jsou
jiz findlné dokonceny, ale nebylo
u nich zapocato s brousenim. Déle
zde byly nalezeny i netplné polo-
tovary, které mohly byt zniceny jiz
béhem jejich opracovavani, nebo
az béhem postdepozi¢nich trans-
formacnich procesti (obr. 12).

Za jisty doklad vrtani kamennych
nastrojii na lokalité lze pokladat
soubor nalezenych vyvrtkt. O ko-
nec¢nych fézich vyroby kamennych
néastrojit svédéi i velmi ¢etné nale-
zy kust drtidel, brust a brouskii.
Za potvrzeni predpokladti vznik-
lych pfi experimentu lze povazovat
nalez deviti kusti otloukacu, keeré
byly tvofeny z horniny metabazitu,
jez se béhem experimentélni vyroby
ukazal jako nevhodnéjsi. Jako suro-
vina pro dalsi dva nalezené otlou-
kace slouzil kfemen.

m Obr. 7 Zanesen( ctvercové sité pouZité pri sbéru v roce 2007 na
lokalité Trebovétice—Blatecka do mapy 1:5000 (velikost sektoru
10 x 10 m)
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m Obr. 8 Lokalita Trebovétice—Blatecka zobrazeni Cetnosti ndlezii  m Obr. 9 Lokalita Trebovétice—Blatecka zanesen( cetnosti ndlezii
do GIS — celkovy pocet ndlezii do GIS — brousend industrie

m Obr. 10 Lokalita Trebovétice—Blatecka zanesen/ Getnosti ndlezii ~ m Obr. 11 Lokalita Trebovétice—Blatecka zaneseni cetnosti ndlezii
do GIS — istépy s brousenim do GIS — uistépy bez brouseni
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Nalezisté Obédovice

Po zpracovani materidlu pocha-
zejictho z prostoru tézebnich poli
a z tzv. dilen na Bystfici, vizanych
na vyskyt piskovct, se vynorila
nutnost zpracovat soubor pocha-
zejiciho pfimo z exkavace. Idedlné
z nizinného sidlisté, které bylo za-
vislé, jak na importu matebazitu,
tak i piskovce. Proto byla zpraco-
vana sbirka nalezt ziskand béhem
vyzkumné sezény 2007 na lokalicé
Obédovice (okr. Hradec Kralové).

V této kolekci se podafilo rozpo-
znat 188 kust brousené industrie,
nepoditaje mnozstvi drtidel, bru-
st a brouskd. Soubor obsahoval
3 kusy celych nastroju, 5 zlomki
néstroji a po jednom nedplném
polotovaru a polotovaru s brou-
senim. Ustéptt bylo oproti Blate¢-
kdam nalezeno pomérné malo - 163
kust, z toho 42 kust neslo stopy
brouseni. Je zde tedy patrny rozdil
v mnozstvi nalezenych kusi, ale
pomér zastoupeni ustépt s brou-
$enim, které indikuji recyklaci po-
$kozenych ¢i nevyhovujicich na-
stroju se vyrazné nelii.

Opét se podatilo prokazat, ze vhod-
n4 surovina pro otloukace je meta-
bazit, z této horniny bylo tvofeno
vSech 14 rozpoznanych otloukact
az na dva, které byly tvofeny kieme-
nem. Zajimavy je vyskyt dvou vy-
vrtkd, jejichZ jedna strana byla jiz
brousena, coz muZe naznacovat, Ze
byly vrtany jiz diive brousené plo-
chy.

Schéma vyrobniho retézce

Jak se ukdzalo, neni jednoznac¢né,
jak presné z hlediska technologie
lokality definovat. Protoze napfi-
klad na téZebnich polich je doloZen
findlni polotovar a na niZinném
sidlisti naopak surovina v podo-
bé fi¢niho valounu. Pojem ,,dilna“
rovnéz neni zfejmé mozné vymezit
ani na zakladé poctu nalezt, toto
méfitko je ovlivnéno archeologiza-
ci a v neposledni fadé i metodikou
zisku tohoto materialu.

Bylo by realné rozdéleni na dilny,
které jsou vidzané na surovinové
zdroje. Témi jsou bud’ tézebni pole,
kde je surovina ziskdvdna a popfi-
padé zdroveri opracovavana do po-
doby polotovarti. Prikladem toho-
to typu lokality mohou byt Velké

Hamry II. Druhym pfikladem jsou
sidlisté s dominujici vyrobou brou-
$enych ndastroji, které se nachdzeji
v mistech s pfitomnosti kvalitnich
piskovctt umoznujicich dalsi zpra-
covani brousenim. Dokladem téch-
to dilen mohou byt lokality nacha-
zejici se v oblasti Hoficka (napf.
Blatecka). Cist vyroby se samo-
zfejmé odehravala i na samotnych
nizinnych sidlistich, kde vsak do-
chazelo predevsim k recyklaci po-
$kozenych, nebo dfive opusténych
nastroji (napt. Obédovice).

V nésledujicim schématu uvadim
idedlni ndvaznosti jednotlivych
fazi vyroby kamennych brouse-
nych néstrojii, bez urceni blizsitho
absolutniho datovdni (obr. 13).
Snazil jsem se zde zachytit celou
moznou cestu suroviny az po ho-
tovy ndstroj, ktery miize byt i dal
Zpracovavan.

Prvotni fize ve vyrobnim fetéz-
ci samoziejmé zaujimd samotny
zisk suroviny na tézebnich polich.
Ta je zde otloukdnim provérovi-
na za ucelem zjisténi moznosti je-
jiho vyuziti. Pfi této ¢innosti vzni-
kaji vedle G3tépt amorfni zlomky
a samoziejmé otloukace, kterymi
se ¢innost provadi. I otlouka¢ saim
muze byt pfi praci znicen a vznika
tak zlomek otloukace. Otloukdnim
mohou byt v prvé fadé ziskaviny
hrubé polotovary, o kterych Ize sou-
dit, Ze mohly byt transportovany
na mista dal$iho zpracovani. Tady
se z nich otloukdnim, popfipadé fe-
zanim stavaly findlni polotovary, ty
v8ak mohly vznikat i na samotnych
tézebnich polich. V obou pfipa-
dech mohl byt proces vyroby ukon-
¢en nestastnym dderem tésné pred
dokonéenim. Tim mohl vzniknout
zlomek polotovaru. Jako mohla byt
transportovdna z tézebnich poli na
mista findlnich zpracovini suro-
vina jiz v podobé hrubych poloto-
vartl, tak mohla byt na toto misto
dondsena surovina v podobé fi¢-
nich valount, a az zde byla posléze
opracovavana do podoby findlnich
polotovart, nebo mohla pro svoji
houzevnatost slouzit za otloukac.
Pfi této ¢innosti mohly opét vznik-
nout vedle tstépti i amorfni kusy, ¢i
zlomky polotovart.

Ke koncentrovani finalnich poloto-
varti dochazelo predevsim na sidlis-
tich s dominujici vyrobou brouse-
nych néstrojt, kterd se nachazela

RUZNE ROLE KAMENE V ARCHEOLOGII

v mistech pfitomnosti potfebné su-
roviny pro dalsi proces vyroby, tedy
pro brouseni. Vedle téchto cen-
ter dochazelo ke stejné vyrobé jen
v men$im méfitku i na béznych ni-
zinnych sidlistich.

Finalni polotovar poté mohl byt na-
sledné vrtan a posléze brousen. Do-
kladem brouseni jsou pak pfevazné
piskovcové brusy. Nésledovat moh-
lo dolestovéni a finalni Giprava, ¢imz
byl nastroj dokoncen. Po dokonceni
miizeme piedpokladat jeho funkéni
pouzivani, nebo symbolickou funk-
ci. Pouzivinim mohl byt nastroj
poskozen, ¢imz vznikl zlomek na-
stroje. Nebo mohl byt ndstroj opus-
tén. V obou piipadech se z diivodii
surovinové nouze tento predmét

S5cm

m Obr. 12 Kamennd industrie, lokali-
ta Trebovétice—Blatecka; a, b polotovary;
c polotovar se stopami brousent, d neiiplny
polotovar
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staval opét vychozim pro dalsi vyu-
ziti. Mohl slouzit za otloukaé, nebo
mohl jeho otloukidnim vzniknout
opét finalni polotovar, ktery se zpét-
né vraci do vyroby. Pii jeho otlouka-
ni vznikaly G3tépy s a bez brouseni,
jako i pfi nezdafeném vysledku zlo-
mek polotovaru s brousenim. Roz-
poznat, zda polotovar, ktery nese
stopy po brouseni prosel recyklaci
neni vzdy jednozna¢né. Napomoci
muze, pokud jsou ostré hrany pii
prechodu z brousené do ostipané
plochy. Proces recyklace je mozno
opakovat dokud to dovoli ubyvajici

velikost suroviny.

Vyse uvedené schéma zobrazuje ide-
alni stav a pouze obecné bere v po-
taz, kde presné se jednotlivé fize

vyroby provadély.* M4 slouzit jako
obecny model, ktery se miize, dle
stavu budouciho poznani, rozdélo-
vat a zpfesfiovat, na kterych mistech
av jaké dobé k témto ¢innostem do-
chézelo.
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Summary

Contribution to learning about
workshops and production chain
of polished industry

This study concentrates on the production
of Neolithic polished tools within the area of
Northeast Bohemia. An archaeological exper-
iment created new data was used at the start
of the research. For example manufactur-
ing waste was documented in full from dust
to large fragments. The results were further
compared to archaeological material gained
by field walking at sites Velké Hamry II,
Tiebovétice - Blatecka and further from ex-
cavations of the settlement in Obédovice. The
semi-finished tool fragment and hammer-
stone found in Velké Hamry II shows that the
stone was worked directly on the site. Finds
from Blatecka documented the production
chain of polished stone tools. All data gained
was then used to create a technological chain
for polished stone tool production. This de-
picts a general model which can be used as
a stimulus for discussion on a topic which is
neglected generally.

4 Vsoucasné dobé neni pevné ustanoven zidny obecny model jak, kdy a kde k jednotlivym fazim vyroby brousenych nastroji dochézelo. Jako
jeden z moznych navrht mohu uvést ten jenz byl publikovan (Tichy - Drnovsky - Sida 2008). Tato teorie vychazi z toho, Ze pro idobi kultury
s linedrni keramikou (LnK) zndme vétsi tézebni a vyrobni aktivitu jen z oblasti Jizerskych hor, v niZinach pak ony vétsi dilny chybi. Tato
situace se v nasledujicim obdobi lidu s keramikou vypichanou (StK) méni. Zdejsi aredly jiz patrné nefunguji a ziskavani suroviny se presunulo
na terasy feky Jizery. Pravé do obdobi StK spadaji jiz obé archeologicky zkoumané lokality s vyrobni aktivitou Horky nad Jizerou a Turnov -
Ohrazenice. Nabizi se tedy pfedstavit si model, kdy piivodné (béhem trvani LnK) existovalo jedno vyrobni centrum v oblasti Jizerskych hor,
které zasobovalo i daleké okoli. Poté se situace zménila, patrné doslo k vycerpani moznosti ziskat kvalitni surovinu z jednoho centra a vznikla
fada mensich center. V tomto StK obdobi se tak zménilo i rozvrzeni jednotlivych fazi vyroby. V mistech zisku suroviny patrné dochazelo jen
k nejpotiebnéjsim tikontim (zkouska suroviny, ¢i hrubé opracovavani), nebo mohlo, jak svéd¢i nalezy neposkozenych valounti suroviny na

sidlistich, dochdzet k transportu celych kusti metabazitu, ktery byl zpracovavan az na sidlisti.
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