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Planina Nazca bez záhad
Autor vysvìtluje obrazce 
na planinì Nazca jako 
upravené pracovní plochy, 
vzniklé pøi výrobì provazù 
a sítí. K pracovním 
plochám pøilehlé obrazy 
zvíøat a rùzných symbolù 
jako loga sdružených 
výrobcù. 

Jiøí SONNEK
amatérský badatel 
a archeologický 
experimentátor

Pomineme-li vysvìtlování 
obrazcù na této planinì jako 
pøistávací dráhy mimozemš-
śanù nebo místa obøadních 
tancù, zbývají teorie které 
pøedpokládají, že èáry a šipky 
smìøují k vodním zdrojùm 
nebo k nìkterým hvìzdám. 
Dlouholeté bádání však sou-
vislost obrazcù s vodními 
zdroji ani hvìzdami nepotvr-
dilo. Úzké trojúhelníky smì-
øují do všech stran a jejich 
orientace je pøizpùsobena 
pøedevším vhodnému terénu. 
Tuto skuteènost je možno 
ovìøit a detailnì prohlédnout 
pomocí poèítaèe na satelit-
ních fotografiích. Právì tato 
možnost mne pøivedla k pøe-
svìdèení, že obrazce jsou sto-
py po èinnosti spojené s výro-
bou provazù a sítí.

Obrazce vznikají odstranì-
ním zvìtralé a zoxidované 
vrstvy hnìdého štìrku, kame-
nù a povrchové krusty. Písèité 
podloží pod touto vrstvou je 
svìtlé a tvoøí kontrast s tma-
vým, nedotèeným povrchem. 
Obrazce vznikaly po staletí 
a je z nich zøejmé, jak nové 
velké obrazce èasto pøekrý-
vají starší a ty zase nejstarší, 
již ménì zøetelné. Opìtovnou 
oxidací bílá barva pomalu 
hnìdne, proto lze pøibližnì 
odhadnout i stáøí obrazcù. 
Jejich vznik spadá do obdo-
bí mezi dvìmi sty lety pøed 
naším letopoètem a objevem 
již skomírající Incké øíše špa-
nìlskými dobyvateli. Obrazce 
nejsou jen na planinì Nazca, 

ale vyskytují se také v okolí 
Palpy i jinde.

V tisku se vìtšinou prezentu-
je kresba kolibøíka a jiných 
zvíøat, které jsou vidìt pouze 
z velké výšky a problémem se 
jeví vytvoøení tak rozlehlých, 
až dvìstìmetrových kreseb. 
Obrazy zvíøat a symbolù 
však tvoøí jen menší zlomek 
z množství èar a útvarù této 
planiny a to pouze v místech, 
kde je dostatek vhodné rovné 
plochy. Mne zaujaly pøede-
vším úzké trojúhelníkové 
výseèe a obdélníky – upravené 
pracovní plochy pro výrobu 
provazù a sítí.

Kolibøík a jiné kresby
Inkové i jejich pøedchùd-
ci byli vìøící lidé, uctívali 
kult slunce, nìkteré planety 
a hvìzdy považovali za bohy 
nebo sídla bohù. Vìøili také, 
že i lidské duše pøebývají po 
smrti ve hvìzdách na obloze. 
Obrovské obrazy (z nebeské 
klenby mohou být viditel-
né jenom veliké vìci), proto 
mohly být naprosto pøiro-
zenì vytváøeny k potìšení 
bohù i duší pøedkù pøi cestì 
nebeskou klenbou. Možná 
i k získání jejich pøíznì. Pro 
lidi neviditelné kresby mohly 
být pøedstírány tìm nahoøe 
jako maskoti, totemy èi loga 
sdružených výrobcù. Tuto 
myšlenku podporuje zámìr-
né propojení ploch symbo-
lických obrazcù s pracovními 
plochami. Kolibøík je s pra-
covní plochou propojen špiè-
kou zobáku (obr. 1).

Ryba, rybáø s rybou v síti, 
delfín, žralok, kosatka nebo 
stoèené lano se pro výrob-
ce provazù a sítí jako logo 
pøímo nabízí. Kolibøík by 
mohl signalizovat schopnost 
vyrábìt jemné sítì k odchy-
tu tìchto drobných ptáèkù 
s velmi cenìným peøím. Pa-
vouk, propojený s pracovní 
plochou nohou, ty nejjemnìj-
ší sítì. Spirála a opice s oca-
sem zkrouceným do stejné 
spirály (obr. 2) jsou podle 

mne stoèené lana pøi pohledu 
shora, vynikající loga výrobcù 
silných provazù.

Problém, jak mohli lidé tak 
rozlehlé kresby technicky 
zvládnout, je malicherný. 
Použili to, co mìli stále po 

ruce – provazy. Kresby v ma-
lém mìøítku na pøedloze 
byly zámìrnì stylizovány do 
jednoduchých tvarù nepøe-
rušené èáry, tak aby je bylo 
možno vytvoøit pomocí pro-
vazu položeného na zem, ve 
zvoleném mìøítku (obr. 3). 

 Obr. 2 Opièka, rodinný mazlíèek výrobcù silných provazù, se jako maskot 
nebo logo dobøe hodí. Ukazuje nìkomu nahoøe èíslo devìt. Ruce jsou velké, 
protože jsou perspektivnì blíže pozorovateli.

 Obr. 3 Pouze provázek a pár kolíkù postaèí k vytvoøení takové spirály o prù-
mìru 70 m.

 Obr. 1 Oprava kontury kolibøíka je provedena nesprávnì! Špièka zobá-
ku nemá být spojená, bílé kontury se musí na špièce zobáku rozcházet vlevo 
a vpravo, do hranice pracovní plochy. Vnitøní plocha kolibøíka tvoøí s pracovní 
plochou jeden celek.



6464  13/2011   ŽIVÁ ARCHEOLOGIE – REA 

TÉMA IIVARIA / NERECENZOVANÁ ÈÁST

Ze zaoblených hran obrazù je 
to zøetelné a docela logické. 
Dobøe viditelný provaz mohl 
být z nìkolik metrù vysoké, 
pøenosné trojnožky shlédnut 
(stejnì jako s dnešních pozo-
rovacích vìží podél cesty), po 
úsecích srovnán dle pokynù 
pozorovatele do patøièné po-
lohy a teprve pak byla z jedné 
strany provazu odhrnuta 
tmavá, povrchová vrstva. Tato 
jednoduchá technologie vy-
svìtluje i drobné nepøesnosti 
obrazcù. K vytyèení pracov-
ních trojúhelníkù staèilo na 
zem položené provazy jenom 
napnout.

Musíme vzít v úvahu, že In-
kové a jejich pøedchùdci pro-
vádìli na balzových vorech 

nìkolikamìsíèní plavby k lo-
vištím a ostrovùm vzdáleným 
i tisíce mil. Jejich pøedsta-
vivost, orientace v prostoru 
a složité výpoèty k urèení 
polohy, byly úžasné. Vyrobit 
na planinì veliké obrazce pro 
nì musela být hraèka, možná 
i zábava.

Pøi pozorném zkoumání, 
které umožòuje dnešní 
satelitní technika, lze najít 
místa pøilehlá k velkým 
pracovním plochám, kde 
se mnoho stop soustøedí 
do jednoho místa. Pùvodní 
tmavá vrstva je v tìchto 
místech paprskovitì 
narušena velkým pøesunem 
lidí a materiálu. Jedno 
takové zvláštì výrazné místo 

 Obr. 4 Provaz uložený na voru tak, aby mohl být kotevní kámen vhozen do 
vody a nedìlal smyèky (stejnì se ukládá i lano harpuny). Výteèné logo výrobcù 
provazù, k jeho zhotovení staèí pouze provaz a kolíky.

 Obr. 5 Rozteè èerných bodù (propadlin po ztrouchnivìlých napínacích kù-
lech velkého prùmìru) v obdélníku pro výrobu sítí je 330 metrù, šíøka obdél-
níku je 50 m. Sítì takových rozmìrù se k lovu ryb bìžnì používají. Na tomto 
pracovišti se mohly vyrábìt nejen sítì, ale i provázky k její výrobì, které se prav-
dìpodobnì také impregnovaly. 

 Obr. 6 Malý balzový vor, øízený pomocí guar, kýlových prken na pøídi i zádi. 
Vynález jihoamerických populací.

se nazývá „centrum planiny“. 
Dá se usuzovat, že se zde 
mohlo soustøedit zásobování 
surovinami a odbyt zboží.

Kolem kolíku zapíchnutého 
do zemì se pomocí prováz-
ku nakreslí kruh o prùmìru 
3,7 m a do jeho obvodu se 
zarazí co pùl metru kolíky. 
K jednomu se uváže provaz 
a kruh vytvoøený z kolíkù 
se jím 4× obtoèí. Na dru-
hý konec provazu se uváže 
zahrocená tyè, kterou se pøi 
odvinování stále napnuté-
ho provazu vyryje naprosto 
pøesná spirála do povrcho-
vé krusty (obr. 3). Stoupá-
ní spirály – 11,6 m, je dáno 
obvodem støedového kruhu. 
Po vytvoøení první spirály se 
zahrocený kolík na konci pro-
vazu pøeváže tak, aby se jím 
pøi zpìtném posunu vyryla 
další spirála, uprostøed meze-
ry první spirály. Od vyrytých 
èár se na jednu stranu odhr-
ne tmavá vrstva a logo je bez 
jakéhokoliv mìøení hotové.

Problém nazkánských 
populací
Rychlý nárùst populací v pøi-
lehlé oblasti, v nìkterých 
dobách odhadovaný až na 
10 miliónù lidí, zpùsoboval 
vyèerpání málo úrodné pùdy, 
lidé proto museli øešit pro-
blém s nedostatkem potra-
vin. Z nejnovìjších výzkumù 
vyplývá, že z dùvodu vyèerpá-
ní pùdy se dokonce stìho-
valy celé civilizaèní centra. 

Kromì lamy nechovali tamní 
obyvatelé velké savce, chybìlo 
jim proto nejenom maso, ale 
i pøírodní hnojivo k udržová-
ní úrodnosti pùdy. S oblibou 
pìstovali smìs tøí plodin. 
Kukuøici, která tvoøila opo-
ru pnoucím fazolùm a dýni, 
která chránila pùdu pøed vy-
sycháním. Kukuøice však vy-
èerpává pùdu nejvíce ze všech 
kulturních plodin a dusík vy-
produkovaný fazolemi nesta-
èil pro tak intenzivní zpùsob 
hospodaøení. Následoval hlad 
a hledání náhradních zdrojù 
potravy v pøilehlém oceánu.

Ze zachovalých písemných 
zpráv této oblasti mne zauja-
lo následující:

Když roku 1526 Francisco 
Pizarro na své objevitelské 
cestì podél jihoamerického 
pobøeží vyplul z Panamské 
šíje, jeho výprava se na moøi 
setkala s jiným plachetním 
plavidlem témìø stejné veli-
kosti, které pøijíždìlo z opaè-
né strany. Byl to velký vor 
s posádkou dvaceti lidí, smì-
øující k severu. Balzový vor 
bylo plavidlo s tìžkým nákla-
dem sušených ryb o nosnosti 
šestatøiceti tun, ve srovnání 
se ètyøiceti tunami španìl-
ské karavely. Klády voru byly 
svázané provazy z heneque-
nu – druhu místního konopí. 
Vor mìl velmi dobré lanoví, 
pevnìjší než lanoví španìl-
ské. Když se Španìlé pøiblížili 
k pobøeží, spatøili celou floti-
lu balzových vorù (obr. 6).
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Ryby, moøské produkty 
a provazy
Potøeba velkého množství 
provazù a sítí souvisí s inten-
zivním rybolovem v Pacifiku, 
které muselo moøskými pro-
dukty doplnit nedostateènou 
zemìdìlskou výrobu. Podél 
celého západního pobøeží 
Jižní Ameriky probíhá hlu-
boký moøský pøíkop s hloub-
kou okolo sedmi kilometrù, 
za ním pak pokraèuje dno 
Pacifiku v pìtikilometrové 
hloubce. Rybáøi proto museli 
vymýšlet nové zpùsoby lovu 
a úèinnìjší sítì, aby mohli 
lovit i ve velkých hloubkách. 
Úspìšný a pravidelný rybolov 
mohl být praktikován pøede-
vším nad temeny podmoø-
ských sopek a nad rozsáhlým 
podmoøským pohoøím Nazca 
Ridge, které leží pøímo na-
proti planiny Nazca. Z dù-
vodu intenzivního rybaøení 
ve velkých vzdálenostech od 
pobøeží, bylo nutno stavìt 
celé flotily balzových vorù 
a vyrábìt obrovské množství 
nejrùznìjších provazù a sítí. 

Kde provazy a sítì v tak vel-
kém množství a délkách splé-
tat? Mìla by to být dostateè-
nì velká, rovná plocha bez 
vegetace, ve vyšší nadmoøské 

výšce, kde není pøílišné horko 
a kde neprší. Poblíž úrodných 
údolí, kde lze pìstovat kono-
pí a ne pøíliš daleko od moøe. 
Planina Nazca toto všechno 
splòuje dokonale.

Pro posouzení vyrábìného 
množství provazù a sítí jsem 
zkusil spoèítat pracovní troj-
úhelníky a obdélníky na cent-
rální planinì. Napoèítal jsem 
55 úzkých trojúhelníkù a 15 
obdélníkù pro výrobu sítí. Na 
všech plochách se nemuse-
ly vyrábìt provazy souèasnì, 
místa se mìnila z rùzných 
pøíèin a v dlouhém èasovém 
období. Nejvíce pracovních 
ploch je poblíž úrodných 
údolí, do vzdálenosti dvou ki-
lometrù. Vzdálenìjší pracov-
ní plochy (možná úmyslnì 
ukryté pøed bandity a zlodì-
ji), jsou od obydlených oblas-
tí až 10 km daleko.

Z odzkoušené doby pro výro-
bu provazù místní technolo-
gií vychází, že vyrobit 400 m 
dlouhý provaz by trvalo ètyøi 
pracovní dny. Vyrobit prováz-
ky pro závìsnou síś o roz-
mìrech 350 × 30 m – 24 tisíc 
hodin, tj. 5,5 rokù pøi dva-
náctihodinové pracovní dobì. 
Dodavatelù provázkù pro 
jednoho výrobce takových 

 Obr. 7 Na takové logo by mohl být 
hrdý i dnešní výrobce provazù.

 Obr. 8 Obraz stáèedla provazù použitý jako logo výrobcù.

 Obr. 9 Funkèní model smyku se stáèedlem provazù.

sítí proto muselo být mnoho. 
Zbývá ještì vyrobit provazy 
ke svázání balzového voru 
a paluby – 500 m, k upevnìní 
stožáru – 100 m, kotevního 
lana – 100 m, ponorného lan-
ka s háèky – 300 m, celkem 
asi 1000 m bez sítí, což je 100 
hodin – 10 pracovních dnù. 
Konopné provazy podléha-
jí hnilobì, proto se i pøes 
pravdìpodobnou impregna-
ci musely obnovovat. Urèité 
množství silných provazù 
spotøebovalo také staveb-
nictví. Z pøedešlého textu 
vyplývá, že poèet manufaktur 
na planinì Nazca a v okolí je 
pøimìøený.

Vysvìtlení jednoho 
obrazce
Z kovu vyrobený technický 
pøípravek ke stáèení provazù 
byl použit jako logo (obr. 8). 
Výrobci provazù se tak poch-
lubili svou technickou zdat-
ností a zároveò prozradili 
i zpùsob výroby provazù.

Jak se vyrábìly provazy 
na planinì
Ètyøi upøedená vlákna nata-
žená mezi kùl ve špici trojú-
helníkové výseèe a technický 
pøípravek z obrázku (øíkejme 

mu stáèedlo provazù), vsa-
zený do døevìné konstrukce 
smyku (obr. 9), se zkroutily 
vpravo. Zkroucením dochá-
zí ke zkrácení délky vláken, 
proto je smyk pøitahován ke 
kùlu na konci dráhy a udr-
žuje zkroucené vlákna na-
pnuté. Tento první zkrou-
cený pramen se po sundání 
ze stáèedla musel upoutat 
k pøipravenému kùlu, jinak 
by se rozmotal a nadìlal 
smyèky. Další tøi prameny se 
zkroutily stejným zpùsobem 
a poté se všechny ètyøi, vpra-
vo zkroucené prameny znovu 
upevnily do ok stáèedla. Otá-
èením vlevo pak vznikl pro-
vaz, který se již nerozmotává. 
Zkroucením vlevo se provaz 
opìt zkrátí, výsledný pro-
vaz je proto o jednu tøetinu 

 Obr. 10 Kvalitní provazy vyrábìné v souèasnosti jsou také ze ètyø pramenù.
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kratší, než pracovní dráha. 
Pøi experimentálním stáèení 
tøicetimetrového provazu 
pomocí modelu vyrobené-
ho v praktické velikosti, byla 
potvrzena nejen dokonalá 
funkènost zaøízení, ale od-
haleno i nìkolik zajímavých 
poznatkù.

Na obr. 9 probíhá stáèení 
tøetího pramene. Na kùlu 
vpravo jsou již dva stoèené 
prameny a na levém kùlu 
jsou pøipravené vlákna ke 
stáèení ètvrtého pramene. Na 
trávu položené provazy sym-
bolicky vymezují pracovní 
plochu, která je na planinì 
Nazca zbavena štìrku a ka-
menù. Odstøedivou silou pøi 
stáèení provazu jsou vlákna 
smýkána po zemi, proto musí 
být vyznaèená pracovní plo-
cha dokonale vymetena, bez 
kamínkù.

Vyklepnutím a pootoèením 
døevìné výplnì s klikou, se 
dá velmi prakticky nastavo-
vat délka ramene kliky a tím 
pomìr rychlosti a potøeb-
né síly. Kùl vpravo, v jedné 
šestinì pracovní dráhy, musí 
být pøi okraji, aby nepøeká-
žel dalšímu posunu smyku. 
Prohlídka úzkých pracov-
ních ploch pomocí satelitu 
potvrdila v mnoha pøípadech 
stopy po stejnì umístìném 
kùlu a kùlu na úzkém konci 
pracovní plochy. Navíc jsou 
na tìchto plochách zøetelné 
stopy ještì po jednom kùlu, 
blízko za zaèátkem pracov-
ní dráhy (kùl vlevo). K èemu 
sloužil? Zatímco jedna osoba 

stáèela provaz, druhá již na-
tahovala mezi tento kùl a kùl 
na konci dráhy nové vlákna, 
ke zkroucení dalších pra-
menù. Po odtažení smyku 
zpátky na start se pøipravená 
vlákna jen pøevìsila z toho-
to kùlu na háky stáèedla, bez 
èasové prodlevy a ztráty pro-
duktivity.

Vlákna provázku mohou le-
žet na jednoduchých pod-
stavcích, které udržují vlákna 
od sebe a umožòují tak lepší 
a pevnìjší ukládání vláken po 
celé délce (obr. 13). Pro tuto 
technologii výroby není zapo-
tøebí terén vùbec upravovat. 
Mnohokrát opakovaným pøe-
sunem výrobcù podél napnu-
tých provázkù však vzniknou 
na zemi velmi dlouhé svìtlé 
èáry, stopy, kterých je na pla-
ninì nejvíce. Jsou výraznìjší 
pøi okrajích, protože se chodí 
po obou stranách podstav-
cù a nejsou tak pøesnì rovné, 
jako ty umìle vytvoøené. (Po-
dobnì se vyrábìly provazy ve 
staré Anglii, pod 260 m dlou-
hými pøístøešky.)

Na obr. 15 je pracovní drá-
ha k výrobì provazù s vyšší 
produktivitou. Široká plocha 
uprostøed sloužila jako pra-
covní prostor a pojezdová 
dráha stáèecích strojù. Vlák-
na provazu nepokraèovala 
v pøímce jako obvykle, ale 
byla vyboèena dvakrát vlevo 
kolem kùlù do protismìru 
a pak ještì jednou. Pøed stá-
èením byl zaèátek i konec vlá-
ken vedle sebe. Výsledek? Na 
malé rovné ploše se mohly vy-
rábìt krátké i dlouhé provazy 
a pøesuny osob roztahujících 
vlákna se staly efektivnìjší, 
nemusely se daleko vracet pro 
upøedená klubíèka. 

Délka stop na obr. 16 je tøeti-
nou délky vyrábìných prova-
zù. V tomto pøípadì provazy 
vyboèovaly na konci trojúhel-
níku kolem kùlu mírnì vpra-
vo, do rovnìjšího terénu ke 
kùlu na konci dráhy. (Stejné 
stopy zanechaly v mém tráv-
níku sanice mého splétacího 
stroje.) Vnìjší pruhy mají roz-
teè 4 m. Z toho se dá vyvodit, 
že nìkteré smyky mohly mít 

 Obr. 11 Døevìný køíž vložený mezi prameny pøed koncem dráhy a postupnì 
posouvaný ke stáèedlu, vylepšuje ukládání vláken na konci provazu pøi velkých 
délkách. 

 Obr. 12 Odstøedivou silou a vlastní váhou jsou vlákna smýkané po zemi. 
Trojúhelníkové pracovní plochy proto musí být vymetené a bez kamínkù, na 
kterých by se vlákna mohly zachytit.  

 Obr. 13 Jiný možný zpùsob výroby velmi dlouhých, kilometrových provázkù. 
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tøi sanice a být až 4 m vysoké. 
Zøejmì proto, aby se vyrábìný 
provaz nedotýkal zemì.

Na hranì tohoto pahorku 
(obr. 17) jsou stopy po nìko-
lika kùlech v øadì. Ke kùlùm 
bylo pøivázané vodorovné 
bøevno. Vznikly tak oddìle-
né sektory, ve kterých ležely 
vlákna provazù. Výhodou 
bylo, že se napnuté, ale pøesto 
provìšené provazy nedotýkaly 
zemì a mohly vyboèovat do 
více smìrù. Ve strmém svahu 
pahorku jsou zøetelné chod-
níèky, kterými výrobci vynášeli 
vlákna provazù nahoru. Neda-
leko Panamerické magistrály 
je výrazný vyhlídkový kopeèek, 
který byl využíván podobným 
zpùsobem. Na vrcholu byly 
kùly, ke kterým smìøují stopy 
s šesti rùzných smìrù. 

Vysvìtlení záhady
Obrazce planiny Nazca jsou 
stopy po manufakturách, 
vyrábìjících v prùbìhu vìkù 
potøebný sortiment provazù 
a sítí. Úzké trojúhelníkové 
výseèe jsou stopy po výro-
bì provazù, nejèastìji 400 m 
dlouhých. Obdélníkové plo-
chy jsou stopy po výrobì 
sítí. Soubìžné linie a dlouhé 
klikaté èáry jsou místa, kde 
se provazy impregnovaly a vy-
stavovaly. Nejdelší pøímé èáry 
jsou stopy po výrobì dlou-
hých provázkù, spojovací ces-
ty a možná i vytyèené hranice 
nárokovaných území. Z pra-
covních ploch vyboèující 
obrazy zvíøat a symbolù jsou 
loga (totemy) sdružených vý-
robcù, vytvoøená k potìšení 
bohù, duší svých pøedkù na 
nebeské klenbì a možná, že 
i vlastních duší v oèekávaném 
posmrtném životì. Proudy 
vlnících se úzkých stop, jsou 
staré stezky migrující zvìøe 
a vyjeté koleje po automobi-
lech. (Zájemcùm o tuto teo-
rii, skeptikùm a odmítaèùm 
èehokoliv nového, doporuèuji 
osobní prohlídku planiny po-
mocí poèítaèe.) 

Toto vysvìtlení nepovažuji 
za uzavøené a pøedpokládám, 
že pokud se bude bádat ve 
smìru, který jsem naznaèil, 

naleznou se další souvislosti, 
které pøiblíží zpùsob života 
obyvatelù této oblasti. Mys-
lím, že budeme muset poo-
pravit názor na schopnosti 
našich pøedkù a pochopit, 
že si obyvatelé této oblas-
ti umìli s problémy poradit. 
Snad i další objevy, pøedevším 
zpùsob navigace v obrovských 
prostorách Pacifiku, povede 
k našemu pouèení z hlu-
bin dávnovìku a k obdivu 
schopností dávných Nazkán-
cù. Doufám, že právì taková 
odhalení povedou k trvalému 
zájmu o toto teritorium, a tím 
i k nepøímé pomoci obyvate-
lùm žijících v této oblasti. 
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Summary
The Nazca Plains without Mysteries

The author explains the pictures on 
the Nazca Plains as tended work areas, 
created while making ropes and nets. 
The adjacent pictures of animals and 
various symbols served as symbols of 
the groups of makers.

*  Poznámky: Nìkteré snímky byly 
získány z Google Earth. Výše uvedený 
text a obsah je chránìný autorskými 
právy a nelze ho rozšiøovat bez vìdomí 
autora. Jiøí Sonnek, koroze@volny.cz

 Obr. 17 Ukázka využití terénu pøi výrobì provazù.

 Obr. 16 Tøi soubìžné èáry – stopy vyryté sanìmi splétacího stroje.

 Obr. 15 Na první pohled složitý obrazec lze docela jednoduše vysvìtlit.

 Obr. 14 Vyrobený provaz je dokonalý. Výrobní produktivita 10 m/hod. 
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