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Experimentální konstrukce 
laténské hrnèíøské pece z Brèekol
Hrnèíøská pec z Brèekol patøí 
k jednomu z nìkolika desítek 
dokladù tìchto zaøízení 
z našeho území datovaných 
do doby laténské. Z dùvodu 
experimentálního výzkumu 
technologie výpalu keramiky 
byla v Centru experimentální 
archeologie ve Všestarech 
postavena replika této pece.

Richard THÉR
Tomáš MANGEL
Katedra archeologie FF 
Univerzity Hradec Králové

Tato stavba byla zároveò pøíležitostí 
k použití replik laténských kopacích 
a tesaøských nástrojù. Cílem tohoto 
èlánku je pøedstavit rekonstrukci 

pece a popsat prùbìh stavby a její 
úskalí. Pøestože samotný proces 
stavby nebyl dùvodem k její realiza-
ci, domníváme se, že jeho publikace 
názornì dokresluje jednu z dimenzí 
hrnèíøského øemesla v dobì latén-
ské a mùže se stát inspirací pro me-
todiku výzkumu a interpretaci do-
kladù tìchto zaøízení. 

Archeologická situace 
a její interpretace
Pozùstatky hrnèíøské pece na již-
ním okraji obce Brèekoly byly v roce 
1961 porušeny výkopem pro kana-
lizaci. Následnì probìhl záchranný 
výzkum pod vedením L. Skužné-
ho. Pec se doèkala publikace z pera 
M. Prince a L. Skužného v roce 1977. 
Odtud je pøevzata vìtšina níže pou-
žitých údajù týkající se popisu nále-
zové situace.

Pec
Komplex hrnèíøské pece sestával 
z pøedpecní jámy stupòovitì se sva-
žující k ústí topeništì pece a ze sa-
motné pece dìlené roštem na to-
peništì a pecištì. Všechny funkèní 
èásti hrnèíøské pece byly zahloube-
ny pod úroveò terénu, proto byla 
podoba topeništì a pecištì dobøe 
rekonstruovatelná (obr. 1). Jedi-
nou neznámou byla výška pecištì, 
kterou bylo potøeba odhadnout. 
Rošt pece byl usazen v hloubce 
121–127 cm od souèasného povr-
chu terénu. Mocnost pùdního ho-
rizontu na lokalitì byla 57 cm. Na 
základì tìchto údajù byla pùvodní 
výška pecištì odhadnuta pøibližnì 
na 1 m. Stìny pecištì tvoøila slabá 
zhruba 1 cm silná svìtle šedá vrstva 
pøecházející do rùžového odstínu. 
Tato vrstva byla autory zmiòované 
publikace interpretována jako po-
zùstatek výmazu pece. Fragmenty 
mazanice svìtle šedé barvy s hojný-
mi otisky prutù nalezené v prostoru 
pecištì, naznaèují možné armování 
výmazu pece proutìným výpletem. 

Samotný rošt byl konstruován z ma-
teriálu, jehož základem byla prav-
dìpodobnì spraš místního podloží 

bez zámìrnì pøidaných aplastic-
kých složek. Pøi stavbì roštu byl 
materiál kladen na pøipravenou ar-
maturu. Dle otiskù na spodní èás-
ti roštu bylo možno rekonstruovat 
zpùsob konstrukce armatury. Mezi 
støedovou pøepážkou dìlící peciš-
tì na dva kanály a obvodem peciš-
tì byly v pravidelných rozestupech 
položeny tyèové prvky mnohoúhel-
níkového profilu o maximální dél-
ce stran 7–9 cm. Takto vzniklý rošt 
byl propleten pruty a ve volných 
prostorech mezi pruty a tyèovinou 
byly umístìny kolíky v síle budou-
cích prùduchù roštu (obr. 2). 

Pøedpecní jáma
Archeologickým výzkumem zachy-
cená pøedpecní jáma je tvoøena tøe-
mi schodovitými stupni. Bezpro-
støednì na topné kanály navazuje 
nejhlubší èást pøedpecního prosto-
ru. Úroveò dna této èásti dle publi-
kované dokumentace smìrem k to-
peništi klesá a nedosahuje úrovnì 
topných kanálù, které se smìrem 
k pecišti dále mírnì svažují. 

Pøi takovéto prostorové konfigu-
raci se zdá prakticky nevyhnutelné 
zastøešení pøedpecní jámy, neboś 
déšś by pravdìpodobnì zpùso-
bil neúmìrné podmáèení topeniš-
tì. Je pravdìpodobné, že pùvodní 
tvar jámy byl ponìkud odlišný. Lze 
pøedpokládat pøechody mezi úrov-
nìmi pøedpecní jámy ostøeji zalo-
mené a dna jednotlivých úrovní 
s menší svažitostí smìrem k peci. 

 Obr. 1 Hrnèíøská pec z Brèekol archeologická situace (adaptová-
no dle Princ and Skružný, 1977).

 Obr. 2 Fragment roštu s otisky armatury 
na spodní stranì.
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Rekonstruovaná délka nejhlub-
ší èásti pøedpecní jámy je pouhých 
80 cm. To v kombinaci s plochou 
topných kanálù znamená, že obslu-
ha pece nemohla být stabilnì pøímo 
v nejhlubší èásti jámy na úrovni to-
peništì a musela pec po vìtšinu vý-
palu obsluhovat z prvního vyvýšené-
ho stupnì pøedpecní jámy. Ponìkud 
nepraktická pozice nad úrovní to-
peništì znamená, že obsluha nevidí 
pøímo do kanálù a nemá tedy plný 
pøehled nad situací v topeništi. 

Na stranách pøedpecní jámy byly za-
chyceny výklenky M. Princem a L. 
Skružným interpretované jako úlo-
žištì paliva. Prostorová dispozice 
pøedpecní jámy a ergonomie prosto-
ru pøed topeništìm èiní tuto hypo-
tézu spíše nepravdìpodobnou. Za-
chycený tvar by stìží v této podobì 
bez dalšího zpevnìní odolal erozním 
procesùm a hypoteticky jej považuje-
me za výsledek formativních proce-
sù. Výklenky mohly pøedstavovat zá-
kladový žlab pro výdøevu jámy, která 
by, vhledem k hloubce objektu, byla 
žádoucí. Posunutí úrovnì žlabu nad 
úroveò topeništì mohlo být voleno 
se snahou zastínit výdøevu pøed žá-
rem jdoucím z topných kanálù. 

Zastøešení
Pøítomnost zastøešení není prùkaz-
nì archeologicky doložena, ovšem 
je velmi pravdìpodobná vzhledem 
k výše zmiòované nutnosti chránit 
topeništì pece pøed zavodnìním pøi 
deštích. Podoba zastøešení objek-
tu je èistì hypotetická. Severojižní 

osa pece je položena podél svahu, 
který se sklání smìrem na západ 
k øíèce Žejbro. Navržena byla jedno-
duchá pultová støecha se sklonem 
západním smìrem tak, aby vhledem 
k umístìní pece na západním svahu 
byla co nejúèinnìjší. Pøístøešek pøed-
stavuje jednoduchou sloupovou 
konstrukci skládající se ze dvou 
øad tøí svislých prvkù. Sloupy jsou 
umístìny uvnitø pøedpecní jámy – 
v rozích a uprostøed žlabù vyhlou-
bených podél delších stìn pøedpecní 
jámy. Tyto nosné prvky jsou spo-
leènì propojeny dvìma horizontál-
ními vaznicemi, které tvoøí zároveò 
nosnou èást pro šikmá bøemena ne-
soucí latì se støešní krytinou. Slou-
py mají prùmìr od 15 do 20 cm. Vý-
chodní linie je o cca 1,5 m vyšší než 
linie západní. Pultová støecha v zá-
padní èásti dosedá na zhruba jeden 
metr vysoký násep z hlíny vytìžené 
pøi hloubení komplexu pece a tím 
je tato èást uzavøena proti pøevlá-
dajícím západním vìtrùm. Naopak 
otevøená strana severní a východní 
zajišśuje pohodlný pøístup do ob-
služné èásti pece (obr. 9).

Konstrukce komplexu 
hrnèíøské pece
Konstrukce pece byla provedena 
v Centru experimentální archeolo-
gie Všestary. Umístìní konstruk-
ce bylo voleno tak, aby odpovídalo 
umístìní pùvodní pece v Brèeko-
lech, tedy severojižní orientace osy 
pece a mírný západní svah. Hru-
bá stavba pece probìhla v termínu 
26. – 28. 3. 2010. 

Hloubení jam 
Pøi hloubení komplexu hrnèíøské 
pece byly použity tøi sady nástrojù: 

a. døevìné kopací nástroje 
(motyka, rýè a rycí hùl);

b. replika laténského rýèe 
zhotovené podle nálezu 
z Kolína (obr. 3);

c. moderní ruèní nástroje 
(rýèe a krumpáè).

Cílem tohoto postupu byl odhad 
efektivity práce s replikou laténské-
ho rýèe ve srovnání s nástroji celo-
døevìnými a zároveò ve srovnání 
s moderními ruèními kopacími ná-
stroji.  

Následnì byly dohloubeny kaná-
ly topeništì spojující vlastní pec 
s pøedpecní jámou (obr. 4). Zde 
byly použity repliky laténských ko-
páèù nasazených pro tento pracov-
ní úkon tak, že osa nástroje byla pa-
ralelní s osou násady (obr. 5:A).

Pøístøešek
Pro opracování døeva na stavbu pøí-
støešku pøedpecní jámy byly vybrá-
ny repliky železných tesaøských ná-
strojù z mladší doby železné:

1.  dláta dle pøedloh z lokality Lip-
tovská Mara na Slovensku a Man-
ching v Bavorsku (obr. 5:B,C), 

2. nebozez dle nálezu z lokality 
Manching v Bavorsku (obr. 5:E)  

3. pila dle nálezu z mohyly v Celles 
ve Francii (obr. 5:F).

 Obr. 3 Replika laténského rýèe zhotove-
né podle nálezu z Kolína (foto J. Štìrba). 

 Obr. 4 Hloubení kanálù topeništì pomo-
ci replik laténských kopáèù (foto J. Štìrba).

 Obr. 5 Repliky laténských nástrojù použité pro stavbu komplexu 
hrnèíøské pece.
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 Obr. 6 Pøedpecní jáma po dokopání (foto J. Štìrba)

 Obr. 7 Pecní jáma po dokopání (foto J. Štìrba).

 Obr. 8 Vztyèování nosné konstrukce pøístøešku (foto J. Štìrba).

 Obr. 9 Dokonèený pøístøešek nad pøedpecní jamou (foto J. Štìrba)

Rákos, zvolený jako støešní kryti-
na, byl sklízen replikou laténského 
srpu vyrobenou podle nálezu z Ko-
lína (obr. 5:D) a pro srovnání mo-
derním srpem.

Pøedlohy nástrojù, jejichž repliky 
byly použity pøi konstrukci zaøíze-
ní náleží k tvarùm relativnì bìžnì 
rozšíøeným v období posledních 
dvou staletí pøed zlomem letopoè-
tu. Jejich stáøí tak rámcovì odpoví-
dá datování brèekolské pece.

V první fázi pøípravy materiálu pro 
stavbu pøístøešku byla použita re-
plika pily. Pilu bylo možné snadno 
uchopit a manipulace s ní neèinila 
výrazné obtíže. Krátké záøezy pro 
zhlaví sloupù bylo možné vyøíz-
nout snadno, ovšem po nìkolika 
minutách práce se prokázala silná 
neefektivita ostøí a potažmo celého 
nástroje. Dùvodem je kvalita prove-
dení ostøí: masivnost a nevhodné 
nabroušení, které nemuselo odpo-
vídat originální pile. 

Nebozez byl využit pro provrtání 
sloupù a vodorovných vaznic tak, 
aby bylo možné tyto prvky svázat 
døevìným kolíkem. Ostøí nebozezu 
bylo dosti masivní a pøi poèáteè-
ním zavrtávání nástroje bylo nut-
no vynaložit znaènou sílu tak, aby 
se ostøí správnì zavrtalo do døeva. 
Poté už byla práce snadná. Vyšší-
ho efektu se dosáhlo pøi otáèení 

s mírným vyhnutím nástroje ze 
svislé osy. 

Další práce spoèívala v dlabání se-
del na vrchních koncích sloupù. 
K této èinnosti byla použita dvì 
dláta. Práce s tìmito replikami byla 
velice efektivní a dá se konstatovat 
efektivita srovnatelná s dnešními 
dláty stejných èi podobných rozmì-
rù. Dláta byla dále používaná na vy-
tvoøení èepù a zádlabù pro osazení 
ztužujících horizontálních rozpìr. 

Pøipravené sloupy byly umístìny 
do žlabù (hl. 40–50 cm). Do zádla-
bù sloupù byly umístìny vodorovné 
vaznice, které rozepøely konstruk-
ci mezi delším stìnami pøedpecní 
jámy (obr. 8). Na tuto nosnou kost-
ru byly umístìny dva kusy kulatiny 
– na zaèátek a na konec pøístøešku 
tak, aby se na tuto kulatinu daly pøi-
pevnit jednotlivé latì støechy. Latì 
byly navazovány vrbovými pruty. Na 
takto pøipravený rám byly navázány 
rákosové došky opìt za pomocí vr-
bových prutù. (obr. 9). 

Rošt
Základem armatury pro polože-
ní roštu pece byly olšové hranìné 
tyèe instalované v pravidelných ro-
zestupech tak, aby se jedním kon-
cem opíraly o støedovou pøíèku 
a druhým koncem o odsazení na 
obvodu báze pecištì. Následnì byla 
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 Obr. 10 Dokonèená armatura pro rošt pece (foto J. Štìrba).

 Obr. 11 Kladení hlíny na armaturu roštu (foto J. Štìrba).

 Obr. 12 Hutnìní roštu døevìnou palicí.  Obr. 13 Rošt pece po dokonèení.

konstrukce propletena vrbovými 
pruty. Do prùpletu byly pak vsaze-
ny pøiostøené kolíky pro vytvoøení 
prùduchù (obr. 10). Konstrukè-
ní hypotéza zvažovala proplétání 
svazky prutù. Tento postup se však 
ukázal ve stísnìném prostoru peciš-
tì jako nereálný a bylo nutné vplé-
tat pruty jednotlivì. Pruty se shluk-
ly do svazkù následnì pøi vsazování 
øad kolíkù, které prùplet rozèleòo-
valy. Jako materiál pro stavbu roštu 
byla zvolena místní spraš. Materiál 
byl nanášen na pøipravenou arma-
turu ve vrstvách vrháním malých 
hrudek, dokud rošt nedosáhl moc-
nosti 13 –15 cm (obr. 11). Poté byly 
kolíky vyjmuty a nahrubo dorov-
nán povrch roštu. Pracovník se pøi 
práci pohyboval pøímo na roštu. 
Na mìkkém materiálu rozkládal 
váhu pomocí prken èi desek.

U roštu jako pevnì usazeného ma-
sivního keramického tìlesa se dalo 
pøedpokládat, že pøi schnutí v dù-
sledku smrštìní popraská. Materi-
ál originálního roštu nejevil znám-
ky intencionální úpravy ve smyslu 
snížení smrštivosti materiálu pøi 
schnutí. Znamená to, že praskání 
roštu v prùbìhu schnutí nepøed-
stavovalo pro hrnèíøe problém, kte-
rý by se snažili øešit úpravou slože-
ní materiálu použitého na stavbu 
roštu. V praxi to znamená prùbìž-
nì pøi vysychání roštu hutnit hlínu 
a pøedejít tak vzniku trhlin, respek-
tive hutnìním opravovat vznikají-
cí trhliny. K hutnìní byla použita 
døevìná palice a krátká prkna. Po 
hutnìní povrchu roštu bylo potøe-
ba upravit prùduchy, které se hut-
nìním deformují. K tomu úèelu byl 
použit kolík kruhového prùøezu, 
který se vložil do prùduchu a tla-
kem èi poklepáváním palièkou na 
kolík byl rozšiøován a vyrovnáván 
tvar prùduchu (obr. 12). V rámci 
tohoto procesu zároveò docháze-
lo k vyrovnání a zahlazení povrchu 
roštu (obr. 13). Hutnìní bylo pro-
vedeno 7× v prùbìhu 30 dní po do-
konèení pece. 

Výmaz pecištì
Materiálem výmazu byla smìs spra-
še a slámy. Cílem bylo vytvoøit vrst-
vu o mocnosti minimálnì 5 cm, aby 
pøi smrštìní v prùbìhu vysychání 
vytvoøila samonosnou klenbu nezá-
vislou na pøichycení ke stìnì peciš-
tì. Nanesení výmazu pece bylo pro-
vedeno 5 dní po instalaci roštu pece. 

Materiál výmazu byl nanášen naha-
zováním na stìnu pecištì. Vlhká stì-
na pecištì dobøe udržela nalepova-
né kusy mazanice a práce probíhala 
bez obtíží. Zhruba 3 cm silná vrst-
va výmazu byla v nìkterých partiích 
posílena na 5 cm. Výmaz byl zesílen 
v místì pøechodu na rošt a v silnìjší 
vrstvì byl pøehrnut pøes svrchní hra-
nu pecištì, kde byl vytvoøen masivní 
lem, jehož primárním cílem bylo dát 
výmazu vìtší stabilitu. 

Transformace 
po dokonèení objektu
Nadprùmìrnì vlhké dubnové poèasí 
odstartovalo pøívalovými dešti v týd-
nu po dokonèení pece. V tu dobu 
nezastøešená jáma naakumulovala 
dešśovou vodu, která zaplavila nej-
níže položenou èást komplexu – to-
peništì. Trvalé podmáèení topeništì 
ohrožovalo stabilitu masivního roš-
tu, proto byla vyhloubena v nejnižší 
èásti pøedpecní jámy jímka pro od-
vod vody z prostoru pece. Pùvodnì 
30 cm hluboká jímka se rychle zaná-
šela splachy pøi deštích. Zarovnána 
byla po dokonèení pøístøešku. Erozí 
byly èásteènì poškozeny také boèní 
stìny pøedpecní jámy. Pøed vlastním 
výpalem bylo èelo topeništì zpevnì-
no výmazem. 

Prozatím byly v konstrukci pece rea-
lizovány 4 výpaly keramiky. Výpalem 
vznikají drobná poškození výma-
zu pecištì v podobì prasklin, která 
jsou v pøípadì potøeby opravována 
øídkou smìsí spraše a písku. 

K nejvýraznìjší transformaci kom-
plexu pece došlo v zimních mìsících. 
Pultová støecha ponechává prostor 
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pøedpecní jámy ze tøech stran ote-
vøený. V dùsledku toho není pøed-
pecní jáma chránìna pøed navátím 
snìhu. Pravidelné pøemrzání stìn 
v kombinaci s vysokou vlhkostí zpù-
sobilo významné pøemístìní mate-
riálu stìn pøedpecní jámy. Nejvíce 
eroze postihla èelní stranu pece. Na 
øezech je patrná zmìna profilu pøed-
pecní jámy. Odnos materiálu je nej-
silnìjší ve spodních èástech svislých 
stìn (obr. 14, 15). 

Závìr
Vývoj tvaru objektu v prùbìhu jed-
noho roku jeho fungování ukazu-
je dynamiku procesù formujících 
výslednou podobu archeologic-
kých objektù a s tím spojené pro-

komplexu hrnèíøské pece v dobì 
laténské a poukazuje na efektivitu 
repertoáru železných nástrojù kaž-
dodenního života v tomto období 
(obr. 16). 

Kapacita pecištì a s ní související 
objem prací spojených se stavbou 
celého komplexu pece je neadekvát-
ní potøebám podomácké výroby ke-
ramiky a mùžeme je považovat za 
jednu z podpùrných indicií existen-
ce specializovaného hrnèíøského øe-
mesla v dobì laténské. 
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Summary
Construction of La Téne experimental 
pottery kiln from Brèekoly

The construction of experimental pottery 
kiln was designed based on the remains of 
the Late Iron Age (LtC2-D1) two-chambered 
vertical kiln with perforated floor excavated 
in 1961 at Brèekoly (Chrudim district, the 
Czech Republic). The entire kiln was dug 
into the ground. Thanks to relatively good 
state of preservation it was possible to re-
construct most of the functional parts with 
a high degree of certainty with the exception 
of upper part of the firing chamber. The con-
struction has drawn attention to problems 
of reconstruction of pyrotechnical devices 
with emphasis on an influence of formative 
processes. 

* Èlánek vznikl s finanèní podporou Gran-
tové agentury ÈR v rámci grantového projek-
tu è. P405/11/P255.

 Obr. 16 Srovnání efektivity práce jednot-
livých skupin nástrojù pøi kopání pøedpecní 
jámy.

 Obr. 14 Plán rekonstruovaného komplexu hrnèíøské pece v Centru experimentální archeo-
logie ve Všestarech ukazuje rozsah transformací, ke kterým došlo v prùbìhu jednoho roku 
fungování objektu.

 Obr. 15 Zemina naakumulovaná v prùbìhu zimy a pøedjaøí v pøedpecní jámì
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blémy s interpretací jejich pùvodní 
podoby a funkce. 

Lze konstatovat, že trendy v trans-
formaci pøedpecní jámy podporují 
nìkteré hypotézy, ze kterých vychá-
zela rekonstrukce celé situace:

a) nutnost zastøešení celého kom-
plexu hrnèíøské pece a 

b) potenciál ke vzniku výklenkù 
na delších stranách pøedpecní 
jámy v dùsledku formativních 
procesù. 

Použití replik nástrojù pøi stav-
bì nebylo hlavním námìtem expe-
rimentu. Pøesto zajímavým zpù-
sobem dokresluje kontext stavby 
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