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TEMA I

Experimentdlni konstrukce
laténské brncirské pece z Brcekol

Hrnéitska pec z Bréekol patii
k jednomu z nékolika desitek
dokladt téchto zafizeni

z naseho Gzemi datovanych
do doby laténské. Z diivodu
experimentalniho vyzkumu
technologie vypalu keramiky
byla v Centru experimentalni
archeologie ve Vsestarech
postavena replika této pece.

Richard THER
Tomag MANGEL

Katedra archeologie FF
Univerzity Hradec Krélové

Tato stavba byla zaroven prilezitosti
k pouziti replik laténskych kopacich
a tesaf'skych nastrojt. Cilem tohoto
¢lanku je predstavit rekonstrukeci
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m Obr. 1 Hrnci¥skd pec z Bréekol archeologickd situace (adaptovd-
no dle Princ and Skruzny, 1977).
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pece a popsat pribéh stavby a jeji
uskali. Prestoze samotny proces
stavby nebyl diivodem k jeji realiza-
ci, domnivdme se, Ze jeho publikace
nézorné dokresluje jednu z dimenzi
hrnéitského femesla v dobé latén-
ské a muiZe se stat inspiraci pro me-
todiku vyzkumu a interpretaci do-
kladt téchto zafizeni.

Archeologicka situace
a jeji interpretace

Poziistatky hrnéifské pece na jiz-
nim okraji obce Bréekoly byly v roce
1961 poruseny vykopem pro kana-
lizaci. Nésledné probéhl zichranny
vyzkum pod vedenim L. Skuzné-
ho. Pec se dockala publikace z pera
M. Prince a L. Skuzného v roce 1977.
Odtud je pfevzata vétsina nize pou-
zitych tdaju tykajici se popisu nale-

zové situace.

Pec

Komplex hrnéifské pece sestaval
z predpecni jamy stupriovité se sva-
zujici k dsti topenisté pece a ze sa-
motné pece délené roStem na to-
penisté a pecisté. Vechny funkeni
c¢asti hrnéifské pece byly zahloube-
ny pod urovenl terénu, proto byla
podoba topeni$té a pecidté dobre
rekonstruovatelnd (obr. 1). Jedi-
nou neznidmou byla vyska pecisté,
kterou bylo potifeba odhadnout.
Rost pece byl usazen v hloubce
121-127 c¢m od soucasného povr-
chu terénu. Mocnost ptidniho ho-
rizontu na lokalité byla 57 cm. Na
zakladé téchto uidaji byla ptavodni
vyska peci$té odhadnuta pfiblizné
na 1 m. Stény peci$té tvofila slaba
zhruba 1 cm silnd svétle Seda vrstva
prechdzejici do ruzového odstinu.
Tato vrstva byla autory zminované
publikace interpretovdna jako po-
zustatek vymazu pece. Fragmenty
mazanice svétle $edé barvy s hojny-
mi otisky prutti nalezené v prostoru
pecisté, naznacuji mozné armovani
vymazu pece prouténym vypletem.

Samotny rost byl konstruovin z ma-
teridlu, jehoz zidkladem byla prav-
dépodobné spra$ mistniho podlozi
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m Obr. 2 Fragment rostu s otisky armatury
na spodni strané.

bez zamérné pridanych aplastic-
kych slozek. Pfi stavbé rostu byl
materidl kladen na pfipravenou ar-
maturu. Dle otiskt na spodni ¢as-
ti rostu bylo mozno rekonstruovat
zpuisob konstrukce armatury. Mezi
stfedovou prepazkou délici pecis-
té na dva kanaly a obvodem pecis-
té byly v pravidelnych rozestupech
polozeny ty¢ové prvky mnohouhel-
nikového profilu o maximélni dél-
ce stran 7-9 cm. Takto vznikly rost
byl propleten pruty a ve volnych
prostorech mezi pruty a ty¢ovinou
byly umistény koliky v sile budou-
cich praiduchti rostu (obr. 2).

Predpecni jama
Archeologickym vyzkumem zachy-
cend predpecni jima je tvofena tfe-
mi schodovitymi stupni. Bezpro-
stfedné na topné kanaly navazuje
nejhlubsi ¢ast predpecniho prosto-
ru. Uroven dna této ¢asti dle publi-
kované dokumentace smérem k to-
penisti klesd a nedosahuje Grovné
topnych kanalti, které se smérem
k pecisti dale mirné svazuji.

Pri takovéto prostorové konfigu-
raci se zda prakticky nevyhnutelné
zastieSeni predpecni jamy, nebot
dése by pravdépodobné zpftiso-
bil neiimérné podméceni topenis-
té. Je pravdépodobné, ze ptivodni
tvar jamy byl ponékud odlisny. Lze
predpokladat prechody mezi tGrov-
némi predpecni jimy ostfeji zalo-
mené a dna jednotlivych trovni
s mens$i svazitosti smérem k peci.
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Rekonstruovand délka nejhlub-
§i c¢asti predpecni jamy je pouhych
80 cm. To v kombinaci s plochou
topnych kanaltl znamenad, Ze obslu-
ha pece nemohla byt stabilné pfimo
v nejhlubsi ¢asti jdmy na Grovni to-
peni$té a musela pec po vétsinu vy-
palu obsluhovat z prvniho vyvysené-
ho stupné predpecni jamy. Ponékud
nepraktickd pozice nad drovni to-
penisté znamend, Ze obsluha nevidi
pfimo do kandl(i a nema tedy plny
prehled nad situaci v topenisti.

Na strandch predpecni jamy byly za-
chyceny vyklenky M. Princem a L.
Skruznym interpretované jako ulo-
zisté paliva. Prostorovd dispozice
predpecni jamy a ergonomie prosto-
ru pied topeni$tém ¢ini tuto hypo-
tézu spiSe nepravdépodobnou. Za-
chyceny tvar by stézi v této podobé
bez dalsiho zpevnéni odolal eroznim
procestim a hypoteticky jej povazuje-
me za vysledek formativnich proce-
st Vyklenky mohly predstavovat za-
kladovy zlab pro vydfevu jamy, ktera
by, vhledem k hloubce objektu, byla
zadouci. Posunuti Grovné zlabu nad
troven topenisté mohlo byt voleno
se snahou zastinit vydfevu pred za-
rem jdoucim z topnych kanilii.

ZastreSeni

Pritomnost zastfeSeni neni prtikaz-
né archeologicky dolozena, ovsem
je velmi pravdépodobnd vzhledem
k vySe zmirované nutnosti chranit
topenisté pece pred zavodnénim pfi
destich. Podoba zastfeseni objek-
tu je Cisté hypotetickd. Severojizni

m Obr. 3 Replika laténského ryce zhotove-
né podle ndlezu z Kolina (foto . Stérba).

osa pece je polozena podél svahu,
ktery se sklani smérem na zdpad
k fi¢ce Zejbro. Navrzena byla jedno-
duchd pultovd stiecha se sklonem
zapadnim smérem tak, aby vhledem
k umisténi pece na zapadnim svahu
byla co nejucinnéjsi. Pristiesek pred-
stavuje  jednoduchou  sloupovou
konstrukci skladajici se ze dvou
fad tif svislych prvki. Sloupy jsou
umistény uvniti predpecni jamy -
v rozich a uprostied zlabu vyhlou-
benych podél delsich stén predpecni
jamy. Tyto nosné prvky jsou spo-
le¢né propojeny dvéma horizontél-
nimi vaznicemi, které tvofi ziroveri
nosnou ¢ast pro Sikma bfemena ne-
souci laté se stiesni krytinou. Slou-
py maji primér od 15 do 20 cm. Vy-
chodni linie je 0 cca 1,5 m vy$si nez
linie zapadni. Pultova stfecha v za-
padni ¢asti dosedd na zhruba jeden
metr vysoky ndsep z hliny vytézené
pti hloubeni komplexu pece a tim
je tato ¢ast uzaviena proti prevla-
dajicim zdpadnim vétriim. Naopak
oteviend strana severni a vychodni
zaji$tuje pohodlny pfistup do ob-
sluzné ¢asti pece (obr. 9).

Konstrukce komplexu
hrnéirské pece

Konstrukce pece byla provedena
v Centru experimentdlni archeolo-
gie VSestary. Umisténi konstruk-
ce bylo voleno tak, aby odpovidalo
umisténi ptivodni pece v Brceko-
lech, tedy severojizni orientace osy
pece a mirny zdpadni svah. Hru-

b4 stavba pece probéhla v terminu
26.-28. 3.2010.

m Obr. 4 Hlouben( kandlii topenisté pomo-
ci replik laténskych kopdcii (foto J. Stérbay).
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m Obr. 5 Repliky laténskych ndstrojii pouZité pro stavbu komplexu

hrnciiské pece.

Hloubeni jam

Pii hloubeni komplexu hrnéifské
pece byly pouzity tfi sady nastroji:

a. dfevéné kopaci néstroje
(motyka, ry¢ a ryci hil);

b. replika laténského ryce
zhotovené podle nalezu
z Kolina (obr. 3);

c. moderni ru¢ni nastroje
(ryce a krumpac).

Cilem tohoto postupu byl odhad
efektivity prace s replikou laténské-
ho ryce ve srovnani s nastroji celo-
dfevénymi a zdroverl ve srovnani
s modernimi ru¢nimi kopacimi na-
Stroji.

Nasledné byly dohloubeny kana-
ly topenisté spojujici vlastni pec
s predpecni jamou (obr. 4). Zde
byly pouzity repliky laténskych ko-
pacu nasazenych pro tento pracov-
ni tkon tak, Ze osa nastroje byla pa-
ralelni s osou ndsady (obr. 5:A).

Pristresek

Pro opracovani dieva na stavbu pfi-
stfeSku predpecni jamy byly vybra-
ny repliky zeleznych tesafskych na-
strojit z mladsi doby Zelezné:

1. dlata dle predloh z lokality Lip-
tovskd Mara na Slovensku a Man-
ching v Bavorsku (obr. 5:B,C),

2. nebozez dle nélezu z lokality
Manching v Bavorsku (obr. 5:E)

3. pila dle nalezu z mohyly v Celles
ve Francii (obr. 5:F).
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m Obr. 7 Pecni jdma po dokopdni (foto J. Stérba).
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Rakos, zvoleny jako stie$ni kryti-
na, byl sklizen replikou laténského
srpu vyrobenou podle nalezu z Ko-
lina (obr. 5:D) a pro srovnani mo-
dernim srpem.

Predlohy néstroju, jejichz repliky
byly pouzity pfi konstrukei zafize-
ni nalezi k tvarim relativné bézné
rozsifenym v obdobi poslednich
dvou staleti pfed zlomem letopoc-

tu. Jejich stafi tak ramcové odpovi-
dé datovani breekolské pece.

V prvni fizi pfipravy materidlu pro
stavbu pristfesku byla pouzita re-
plika pily. Pilu bylo mozné snadno
uchopit a manipulace s ni necinila
vyrazné obtize. Kratké zafezy pro
zhlavi sloupt bylo mozné vyfiz-
nout snadno, ovSem po nékolika
minutich prace se prokazala silna
neefektivita ostfi a potazmo celého
néstroje. Diivodem je kvalita prove-
deni ostfi: masivnost a nevhodné
nabrouseni, které nemuselo odpo-
vidat origindlni pile.

Nebozez byl vyuzit pro provrtini
slouptt a vodorovnych vaznic tak,
aby bylo mozné tyto prvky svazat
drevénym kolikem. Ostii nebozezu
bylo dosti masivni a pfi pocatec-
nim zavrtavini ndstroje bylo nut-
no vynalozit znac¢nou silu tak, aby
se ostfi spravné zavrtalo do dfeva.
Poté uz byla price snadni. Vyssi-
ho efektu se dosdhlo pfi otdceni

TEMA I

s mirnym vyhnutim nastroje ze
svislé osy.

Dalsi price spocivala v dlabani se-
del na vrchnich koncich sloupfl.
K této ¢innosti byla pouzita dvé
dlata. Prace s témito replikami byla
velice efektivni a da se konstatovat
efektivita srovnatelnd s dnesSnimi
dlaty stejnych ¢i podobnych rozmé-
rt. Dlata byla dale pouzivand na vy-
tvofeni ¢eptl a zadlabdi pro osazeni
ztuzujicich horizontalnich rozpér.

Pripravené sloupy byly umistény
do zlabt (hl. 40-50 cm). Do zadla-
bt slouptt byly umistény vodorovné
vaznice, které rozeptely konstruk-
ci mezi del$im sténami predpecni
jamy (obr. 8). Na tuto nosnou kost-
ru byly umistény dva kusy kulatiny
- na zacatek a na konec pristiesku
tak, aby se na tuto kulatinu daly pfi-
pevnit jednotlivé laté stiechy. Laté
byly navazovany vrbovymi pruty. Na
takto pfipraveny rdm byly navdziny
rdkosové dosky opét za pomoci vr-
bovych prutt. (obr. 9).

Rost

Zakladem armatury pro poloze-
ni ro$tu pece byly olSové hranéné
ty¢e instalované v pravidelnych ro-
zestupech tak, aby se jednim kon-
cem opiraly o stfedovou pricku
a druhym koncem o odsazeni na
obvodu béze pecisté. Nasledné byla

m Obr. 9 Dokonceny pristresek nad predpecni jamou (foto J. Stérba)
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konstrukce propletena vrbovymi
pruty. Do prupletu byly pak vsaze-
ny priostiené koliky pro vytvofeni
praducha (obr. 10). Konstruké-
ni hypotéza zvazovala proplétani
svazky pruttl. Tento postup se vSak
ukdazal ve stisnéném prostoru pecis-
té jako neredlny a bylo nutné vplé-
tat pruty jednotlivé. Pruty se shluk-
ly do svazku ndsledné pfi vsazovani
fad koliku, které pruplet roz¢leno-
valy. Jako materidl pro stavbu rostu
byla zvolena mistni spras. Materidl
byl nandsen na pfipravenou arma-
turu ve vrstvich vrhanim malych
hrudek, dokud rost nedosahl moc-
nosti 13-15 cm (obr. 11). Poté byly
koliky vyjmuty a nahrubo dorov-
nén povrch rostu. Pracovnik se pfi
praci pohyboval pfimo na rostu.
Na mékkém materidlu rozkladal
vahu pomoci prken ¢i desek.

U rostu jako pevné usazeného ma-
sivniho keramického télesa se dalo
predpokladat, ze pfi schnuti v di-
sledku smrsténi popraska. Materi-
al origindlniho rostu nejevil znam-
ky intencionalni Gpravy ve smyslu
snizeni smrstivosti materidlu pfi
schnuti. Znamend to, ze praskani
ro$tu v prabéhu schnuti nepted-
stavovalo pro hrnéife problém, kte-
ry by se snazili fesit ipravou sloze-
ni materidlu pouzitého na stavbu
rostu. V praxi to znamenda prubéz-
né pfi vysychdni rostu hutnit hlinu
a predejit tak vzniku trhlin, respek-
tive hutnénim opravovat vznikaji-
ci trhliny. K hutnéni byla pouzita
drevéna palice a kratkd prkna. Po
hutnéni povrchu rostu bylo potre-
ba upravit priiduchy, které se hut-
nénim deformuji. K tomu ticelu byl
pouzit kolik kruhového prifezu,
ktery se vlozil do priduchu a tla-
kem ¢i poklepavanim palickou na
kolik byl rozsifovan a vyrovnavan
wvar priduchu (obr. 12). V ramci
tohoto procesu ziroven dochaze-
lo k vyrovndni a zahlazeni povrchu
rostu (obr. 13). Hutnéni bylo pro-
vedeno 7x v pribéhu 30 dni po do-
konceni pece.

Vymaz pecisté

Materidlem vymazu byla smés spra-
$e a slamy. Cilem bylo vytvofit vrst-
vu 0 mocnosti minimalné 5 cm, aby
pfi smr$téni v prabéhu vysychini
vytvofila samonosnou klenbu nezi-
vislou na pfichyceni ke sténé pecis-
té. Naneseni vymazu pece bylo pro-
vedeno 5 dni po instalaci rostu pece.

Materidl vymazu byl nana$en naha-
zovanim na sténu pecisté. VIhkd sté-
na peci$té dobfe udrzela nalepova-
né kusy mazanice a prace probihala
bez obtiZi. Zhruba 3 cm silna vrst-
va vymazu byla v nékterych partiich
posilena na 5 cm. Vymaz byl zesilen
v misté pfechodu na rost a v silné;si
vrstvé byl prehrnut pres svrchni hra-
nu pecisté, kde byl vytvofen masivni
lem, jehoZ primarnim cilem bylo dat
vymazu veétsi stabilitu.

Transformace
po dokonceni objektu

Nadpriimérné vihké dubnové pocasi
odstartovalo pfivalovymi desti v tyd-
nu po dokonceni pece. V tu dobu
nezastieSend jadma naakumulovala
destovou vodu, kterd zaplavila nej-
nize polozenou ¢ast komplexu - to-
peni$té. Trvalé podmaceni topenisté
ohrozovalo stabilitu masivniho ros-
tu, proto byla vyhloubena v nejnizsi
¢asti predpecni jamy jimka pro od-
vod vody z prostoru pece. Pivodné
30 cm hlubokd jimka se rychle zana-
Sela splachy pfi destich. Zarovndna
byla po dokonceni pristfesku. Erozi
byly ¢astecné poskozeny také boc¢ni
stény predpecni jamy. Pred vlastnim
vypalem bylo ¢elo topenisté zpevné-
no vymazem.

Prozatim byly v konstrukci pece rea-
lizovany 4 vypaly keramiky. Vypalem
vznikaji drobnd poskozeni vyma-
zu peci$té v podobé prasklin, ktera
jsou v piipadé potieby opravovina
fidkou smési sprase a pisku.

K nejvyraznéjsi transformaci kom-
plexu pece doslo v zimnich mésicich.
Pultova stfecha ponechévd prostor

VARIA

m Obr. 12 Hutnénf rostu drevénou palici.

m Obr. 13 Rost pece po dokoncen.
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m Obr. 14 Pldn rekonstruovaného komplexu hrncitské pece v Centru experimentdlni archeo-
logie ve ViSestarech ukazuje rozsah transformact, ke kterym doslo v priibéhu jednoho roku

fungovdni objektu.

predpecni jamy ze tiech stran ote-
vieny. V dusledku toho neni pred-
pecni jama chranéna pfed navitim
snéhu. Pravidelné premrzani stén
v kombinaci s vysokou vlhkosti zpti-
sobilo vyznamné premisténi mate-
ridlu stén predpecni jamy. Nejvice
eroze postihla ¢elni stranu pece. Na
fezech je patrnd zména profilu pred-
pecni jamy. Odnos materidlu je nej-
silnéjsi ve spodnich ¢astech svislych
stén (obr. 14, 15).

Zavér

Vyvoj tvaru objektu v prabéhu jed-
noho roku jeho fungovini ukazu-
je dynamiku procest formujicich
vyslednou podobu archeologic-
kych objektt a s tim spojené pro-

blémy s interpretaci jejich ptivodni

podoby a funkce.

Lze konstatovat, Ze trendy v trans-
formaci predpecni jamy podporuji
nékteré hypotézy, ze kterych vycha-

zela rekonstrukce celé situace:

a) nutnost zastfeseni celého kom-
plexu hrn¢ifské pece a

b) potencidl ke vzniku vyklenku
na delsich stranach predpecni
jamy v dutsledku formativnich
procesti.

Pouziti replik nastroji pfi stav-
bé nebylo hlavnim ndmétem expe-
rimentu. Pfesto zajimavym zpl-
sobem dokresluje kontext stavby

m Obr. 15 Zemina naakumulovand v priibéhu zimy a predjari v predpecni jdmé
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komplexu hrn¢ifské pece v dobé
laténské a poukazuje na efektivitu
repertodru zeleznych nastrojii kaz-
dodenniho Zivota v tomto obdobi
(obr. 16).

Kapacita peci$té a s ni souvisejici
objem praci spojenych se stavbou
celého komplexu pece je neadekvat-
ni potiebam podomacké vyroby ke-
ramiky a mutizeme je povaZovat za
jednu z podptirnych indicif existen-
ce specializovaného hrn¢ifského fe-
mesla v dobé laténské.
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Summary

Construction of La Téne experimental
pottery kiln from Brcekoly

The construction of experimental pottery
kiln was designed based on the remains of
the Late Iron Age (LtC2-D1) two-chambered
vertical kiln with perforated floor excavated
in 1961 at Bréekoly (Chrudim district, the
Czech Republic). The entire kiln was dug
into the ground. Thanks to relatively good
state of preservation it was possible to re-
construct most of the functional parts with
a high degree of certainty with the exception
of upper part of the firing chamber. The con-
struction has drawn attention to problems
of reconstruction of pyrotechnical devices
with emphasis on an influence of formative
processes.

* Clanek vznikl s finanéni podporou Gran-
tové agentury CR v rimci grantového projek-
tu & P405/11/P255.

Cas potrebny k vykopani
1 m3 zeminy (min.)
299
128
66
drevéné replika moderni
nastroje Lt ryce ry¢

m Obr. 16 Srovndni efektivity prdce jednot-
livjch skupin ndstrojii pfi kopdni predpecnf
Jamy.
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