STIPANY KAMEN V ARCHEOLOGII

Jak rozmluvit kamen?

aneb Par odstavci o traseologii

Jednu a tu samou véc Ize
vnimat z rtznych Ghla pohledu.
Je tomu tak i v pFipadé
kamennych artefaktd. Co
nékdo miize povazovat za
nezajimavé kameni, je pro
jiného uZite¢ny material pro
studium nasi minulosti.

Linda HRONIKOVA

Katedra obecné antropologie,
Fakulta humanitnich studii UK

Kamenny artefakt patfi k nejvy-
znamngéj$im svédktm lidské pre-
historie. Nejen proto, ze se vyrob-
ky z méné trvanlivych materidlti
(dfevo, kost) dochovaly v mnohem
mensim poctu, ale také z toho
dtivodu, ze tém, ktefi v ném umi
,Cist, miize poskytnout az neceka-
né mnozstvi informaci. Jediny arte-
fakt v sobé totiz obvykle ukryvd né-
kolik vrstev dat. Surovina odkazuje
napfiklad na konkrétni vychoz a re-
flektuje tak i pohyb tehdejsich lidi
v krajiné ¢i jejich vazby na vzdalené
lokality. Dulezité poznatky posky-
tuje i studium vyroby a vzhledu da-
ného artefaktu, které mitize pomoci
urcit ¢asové rozmezi jeho vzniku.

m Obr. 1 Mikroskopovini zkoumané industrie tvori spolecné s ex-
perimentdlni cinnosti dva hlavni sloupy traseologie
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m Obr. 2 Mikrofotografie pracovniho lesku a retusi

Dal$im velkym zdrojem dat jsou
pracovni hrany ndstroje. Traseolo-
gové na nich analyzuji charakeeris-
tické stopy poskozeni (lesky, retuse
aj.) vzniklé pfi praci s riznymi kon-
takenimi materidly. Za vhodnych
podminek je mozné zjistit, zda byl
predmét skute¢né pouzit jako na-
stroj a jaké c¢innosti (smér, pohyb,
typ aktivity) s nim byly vykonavany.
Dile Ize také ziskat informace o pfi-
blizné délce ¢i intenzité price a spe-
cifikaci kontakeniho materidlu.

A to jesté neni konecny vycet, né-
koho mozna prekvapi, ze lze zjistit
i urcité udaje o clovéku, ktery s na-
strojem pracoval, napt. zda byl le-
vék nebo pravik. Traseologie sku-
te¢né poskytuje Siroké spektrum
badatelskych moznosti. Je tedy uzi-
tecné zamyslet se, co vie se pod tim-
to slovem skryvd, jak lze traseoda-
ta ziskat a k feSeni jakych otazek se
daji vyuzit.

Co je to traseologie
a co vsechno — z hlediska
materidlu — lze zkoumat?

Traseologie je subdisciplinou, kte-
rou charakterizuje propojeni po-
znatkt z humanitnich a pfirod-
nich véd. Od pocitku existence
v sobé zahrnuje jak vlastni funkéni

analyzu (use-wear, microwear ana-
lysis), tak také poznatky z experi-
mentalni archeologie a kulturni
antropologie.

Use-wear analyza, ¢i $ifeji traseolo-
gie, je vjistém smyslu druhem ume-
ni (Grace 1996). Zabyva se totiz spiSe
studiem chovéni, nez Ze by jedno-
duse predklddala seznamy funkci
jednotlivych nastrojii. Stejné jako
archeologie nepojednava pouze
o vécech, tak i v popfedi zdjmu tra-
seologie stoji clovék a lidska spole-
Censtvi, kterd tyto artefakty vyrabé-
la a pracovala s nimi.

V traseologii je nejditkladnéji vypra-
coviana metodika pro kamennou
industrii, zejména pro silicity. Po-
myslnou druhou pri¢ku zaujimaji
kosténé néstroje, dale to jsou pied-
méty z lastur, keramiky, rohoviny,
dreva ¢i jakychkoliv jinych piirod-
nin, u keerych muize byt provedena
standardizace metodiky pomoci ex-
perimentt (Hronikovd 2010).

Kazda surovina ma z hlediska vzni-
ku a podoby stop své specifika. Na
hladkém povrchu obsididnu napfi-
klad kromé pracovnich stop vznika
i relativné velké mnozstvi posko-
zeni, které nesouvisi pfimo s praci
(Hurcombe 1992).



V piipadé parohovych a kosténych
ndstroji zase studium stop zne-
snadniuji tafonomické procesy. Pro-
blematické také je, Ze rohy a paro-
hy slouzily k rtiznym aktivitim,
jesté nez se dostaly do rukou clove-
ka. Parohy napfiklad casto vykazu-
ji lesk, ktery vznikl tehdy, kdyz se
jimi jelen otiral o stromy (Gijn van
2005).

Proc je uZitecné
zabyvat se traseologii?

Prvni spole¢nosti, které nim o sobé
zanechaly pisemné zpravy, zily
v dobé pét tisic let pred soucas-
nosti. O lidech ze starsich obdobi
se tak dozvidime z hmotnych pra-
mentl, které pro obdobi paleolitu
predstavuji prevazné kamenné ar-

tefakty.

Funkce téchto artefaktd, predpo-
kladanych ndstroju, se zpocatku
odhadovala podle nalezového kon-
textu a na zakladé etnologickych
srovndni. Nebo jednoduse pod-
le domnélé vhodnosti pro uréity
ukon, coz bylo nékdy ovérovano
experimentdlné. Spolehlivd metoda
nebyla k dispozici, tsudky vystave-
né na uvedenych zdkladech tak byly
mnohdy nespravné.

m Obr. 3, 4 Experimenty po cely rok aneb
traseolog nikdy ,,nezimuje: Fezdni rikos/
experimentdlnim kfemencovym ndstrojem
(zima) a pazourkovym ndstrojem (léto)

Zména situace nastala az ve dru-
hé poloviné 20. stoleti s rozvojem
traseologie. Za dnes jiz klasicky
ptiklad kontradikce mezi ni a sty-
lovou analyzou se povazuje inter-
pretace funkce neolitické brousené
industrie. Podle star$ich analogii
s nastroji mistné i casové vzdale-
nych etnik mély tyto néstroje slou-
zit k okopavani ptidy. Traseologové
v8ak na zdkladé analyzy prokazali,
ze se neolitické tesly a sekyry vyuzi-
valy ke zpracovani dreva jako jejich
recentni protéjsky. Predchozi teo-
reticky a nespravny ndzor byl tak
opraven (Buchvaldek et al. 1982; Sem-
jonov 1957).

Vysledky funkéni analyzy v sobé
obsahuji velky potencial a daji se
uplatnit v Sirokém casovém 1 ge-
ografickém rozptylu. Predkladaji
data, ktera slouzi k feSeni rtznych
otdzek ekonomické i socidlni pova-
hy. Ziskime naprtiklad predstavu,
jak dlouho ¢i jak aktivné se nastroj
vyuzival. Opracovavalo se s nim
dfevo, fezal se s nim rakos nebo se
s nim tieba zaly traviny? Jak byla
dana lokalita rozélenéna z hledis-
ka pracovnich aktivit? Mél nastroj
v ruce levdk nebo praviak? Dalsi
typy otdzek vznikaji pro konkrétni
vyzkum.

Jak traseologickd data ziskat
a jak se vyhodnocuji?

K nepostradatelné vybavé traseo-
loga patii mikroskop a dostatecné
mnozstvi kontaktniho materidlu
a experimentdlnich ndstrojii pro
studium stop a korekci hypotéz.
Badatelsky pfistup traseologli se-
stava ze dvou hlavnich aktivit, ex-
perimentalni ¢innosti a komplexni
mikroskopické analyzy experimen-
talnich nédstroju a artefaket.

Provadéni experimentilt je velice
dulezitou a nutnou podminkou
pro ziskdni patficnych znalosti,
umoziuje pochopit jak vlastnosti
kontaktnich materialt, tak inter-
akce mezi nimi a pracovnimi na-
stroji. Védomosti o charakteristi-
kach jednotlivych stop v souvislosti
s druhem opracovavaného materi-
alu, sméru a typu pohybu aktivity,
jeji intenzité a dobé préice lze zis-
kat téz diky vzorniku experimen-
talnich ndstroji. Teprve po nabyti
vétsiho poctu obrazh opotfebeni
je mozné porozumét specifickym
termintim, jako jsou tzv. tajici snih

(melted snow) ¢i kometky (comet
shaped pits). Pochopeni procesu
tvorby leskil a retusi je rozhoduji-
ci pro uspésné uplatnéni use-wear
analyzy.

Mnozstvi objekttl, které traseolog
muze za den zanalyzovat, je velmi
variabilni. Nizozemska badatelka
A. van Gijn (1990) za denni priimér
povazuje mnozstvi 6-10 kust, vcet-
né artefaked, u kterych se nezjisti
zadné pracovni poskozeni. V né-
kterych pripadech vsak studium
jednoho predmétu trva i nékolik
dnt. Analyzu ovliviiuje i stav arte-
faktt. Vysledky s nejvy$$im stup-
ném presnosti se obecné dosahuji
pri mikroskopovani artefaked, kte-
ré byly analyzovany kratce po exka-
vaci (Moss 1986).

Analyzu pracovnich stop lze
rozdelit na tyto slozky:

téni nastroje se lisi podle toho,
zda se jedna o artefakt ¢i novo-
doby experimentélni néstroj.

m Predmikroskopickd faze: stu-
dium pfedmeétu jako celku pou-
hym okem, popiipadé stere-
oskopickou lupou. Vytvofeni
hypotézy o upevnéni nastroje
v nasadé (hafting), pracovni hra-
né a funkci nastroje.

m Mikroskopicka faze: aplikace
microwear analyzy, zakladni
metody traseologie. Pfi zvétSeni
100x se zjistuje pfitomnost pra-
covnich stop, jejich vzajemné
vazby a distribuce na povrchu
néastroje vzhledem k pracov-
ni hrané ¢i hrandm. Pii zvétSe-
ni 200%, méné casto az 400x, se
ziskavaji predevsim data o typu
a kvalitativnich charakteristi-
kach lesku a dalsi specifické
udaje. Nasledné je moznd in-
terpretace skupiny kontaktniho
materidlu podle tvrdosti ¢i pii-
vodu. Za vhodnych podminek
lze dokonce pristoupit k inter-
pretaci konkrétniho druhu lat-
ky (rdkos, ulita, paroh aj.).

Pfi vyjmuti artefakttl z mista uloze-
ni je nejprve nutné odistit je od vi-
ditelnych necistot ve vodni ¢i mirné
saponatové lazni. Pokud je to nut-
né, zbavuji se makroskopicky vidi-
telnych ¢astic (malé ¢istice zeminy
¢i pisku) v ultrazvukové isticee. Pii
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m Obr. 5 Traseologiim pri jejich prdci vyznamné pomdhd i znalost vyjroby kamennych nd-
strojii - workshop na Leiden Universiteit

silném znecisténi se provadi che-
mické cisténi, které se uplatiiuje
predev$im na experimentdlni na-
stroje. Podle nékterych traseologti
(Gijn van 1990 ia.) jde o simulaci
postdepozi¢nich vlivi, které na po-
vrch prehistorickych nastroji pu-
sobily po nékolik staleti, kdy byly

postavené mimo zity kontext.

Tzv. stopy mastnych rukou vznikaji-
ci ¢asto pfi manipulaci s artefaktem
se odstranuji lihem (96% ethanol).

Pfi mikroskopovdni je tfeba vzit
v tvahu, Ze rtizné mikroskopy po-
skytuji vice ¢i méné odlisné obrazy
jasu, ostrosti i hloubku sledované
oblasti. Pro traseologickou analy-
zu se pouzivaji stereomikroskopy
se zvétSenim az 150% a optické mi-
kroskopy se zvétsenim az 560x dle
preferenci a zamért konkrétniho
badatele.

Mezi pracovni stopy vznikajici pfi
kontaktu s materidlem patfi retuse,
(mikro)lesky, zaobleni hran a stria-
ce. Rozsah kontaktni oblasti zalezi
nanékolika proménnych, pfedevsim
na druhu opracovdvaného materia-
lu a pohybu nastroje (kinematika).

Napriklad aktivity typu sekani nebo

fezani za béznych podminek zasih-
nou do vétsi vzdélenosti od hrany
néstroje nez $krabani. Vyznamnym
faktorem je také velikost pracov-
niho thlu, ktery je definovan jako
thel mezi hranou nastroje a opraco-
vavanym materidlem béhem pracov-
ni aktivity (Juel Jensen 1994).

Dva nejvyznamnéjsi atributy lesku
jsou topografie povrchu a stupen
jasnosti. Spole¢né s distribuci lesku
vzhledem k hrané a jeho sytosti tvo-
i1 hlavni kritéria pro uréeni kontakt-
niho materidlu. Rozsifeni tvorby les-
ku je dale spojeno s typem suroviny.
Jemnozrnny pazourek umoziiuje
rychlej$i tvorbu vyraznéjsiho lesku
nez hrubozrnny. Juel Jensen (1994)
navic upozorfiuje, ze zdaleka ne
vSechny typy aktivit vytvareji lesk.

Lesky jsou povazoviny za katego-
rii, kterd umoznuje v porovnini se
vSemi ostatnimi skupinami pracov-
nich stop nejvétsi specifikaci funke-
ni interpretace. Zatimco vzhled re-
tusi informuje predevsim o relativni
tvrdosti kontaktni latky, lesky mo-
hou podat i svédectvi o jejich kon-
krétnim druhu. Relativni tvrdost
kontaktniho materidlu  determi-
nuje také rozmisténi lesku a retuse

vzhledem k pracovni hrané. Obec-
né plati, Ze ¢im hloubéji do hmoty
kontaktniho materidlu nastroj pfi
praci pronikne, tim rozsdhlejsi plo-
cha lesku se na nastroji vytvoii. Cim
je kontaktni materidl tvrdsi, tim
vétsi je poskozeni pracovni hrany
a ibytek hmoty néstroje.

Zaobleni hran (edge-rounding) se
objevuje na konci pracovni hrany
¢i hrotu a na ryhdch retusi. Absen-
ce nebo pfitomnost zaobleni hran
a zvlasté jeho rozsah lze vyuzit pre-
devsim pfi urcovani kategorie tvr-
dosti kontaktniho materidlu. Tvrdy
materil edge-rounding bézné nevy-
tvafi vzhledem k pomérné rychlému
poskozovani okraji. Vyjimku tvofi
pouze nastroje z velmi odolnych su-
rovin, jejichz hrany se nelimou.

Mikroskopicka funkéni analyza se
v prvni fadé soustfeduje na znidm-
ky poskozeni, které se nachazi na
pracovnich hranach, tedy aktivni
¢asti nastroje. Ostatni mista se oci-
taji v pozadi badatelského zdjmu,
ackoliv jsou neziidka také nositeli
stop, které jsou pro vyzkum piinos-
né. Mohou indikovat postup pfi vy-
robé nastroje, nebo ozfejmit podo-
bu tchytu ¢i rukojeti nastroje (Rots
2008).

Samostatnou ¢&ast funkéni analyzy
tvofi analyza rezidui. Hlavnim pro-
blémem je, Ze se rezidua na prehis-
torickych nastrojich dochovavaji
spiSe vyjimeéné, protoze podléha-
ji prirozenému rozkladu. V nékte-
rych pripadech je téz obtizné ur-
dit, zda se nejednd spise o druhotné
znedisténi pochdzejici naptiklad
z pudy, ve které artefakt lezel stov-
ky ¢i tisice let (Dries van den 1998;
Grace 1996). G. H. Odell (2004) z to-
hoto duvodu doporucuje zamérit
se u nalezenych rezidui na néko-
lik signifikantnich oblasti. Za prvé,
pokud se najde stejny typ rezidui
nejen na ndstrojich, ale i na arte-
faktech ¢i predmeétech, které nejsou
kulturni povahy a neda se u nich
predpokladat pracovni aktivita,
nalezena rezidua ziejmé s pracov-
ni c¢innosti nesouvisi. Ke stejnym
zavértiim vede 1 zjisténi, ze se dand
rezidua vyskytuji bézné v okolnich
pudnich vrstvach. Na druhé strané,

1 Hlavnim limitem kvantifikovani je zfejmé fakt, Ze rozsah typii leskil je mezi jednotlivymi nastroji pfili§ velky na to, aby je bylo mozné srovnat
a méfit. Kvantifikace se navic omezuje jen na jeden ¢i nékolik znaku, oproti tomu traseolog musi vnimat vechny atributy komplexné a ve
vzajemnych vztazich. Tviirci systémil se nyni zaméiuji spiSe na vybrané hlavni atributy pracovnich stop sméfujici napiiklad ke zjisténi sméru
pohybu nastroje pro urceni pracovni aktivity (Barcelo et al. 2004; Dries van den 1998).
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je-li vyrazné nahromadéni rezidua
pozorovano pouze ¢ predevsim
v oblasti pracovni hrany artefaktu,
je velice pravdépodobné, Ze se jed-
nd o reziduum zbylé po praci. Ten-
to predpoklad mutize vyrazné pod-
pofit shoda vysledkt interpretace
use-wear traces a analyzy rezidui.

Pfes urcitd omezeni je analyza rezi-
dui, zvlasté ve spojeni s microwear
analyzou, jedinecnou cestou umoz-
nujici funkéni interpretace ndstro-
ju. Vzhledem k této skutecnosti
nékteré traseologické laboratore
realizuji oba typy analyzy zdroven
(Dries van den 1998).

Kdo je to traseolog?

Traseologové se rekrutuji prevdzné
z fad archeologti a antropologtl. Je-
jich znalosti a schopnosti mohou
do ur¢ité miry provéfit tzv. blind
testy, interpretace kontaktniho ma-
teridlu, na ktery byl experimentalni
néstroj pouzit. Podstatou testu je
skute¢nost, Ze opracovavany mate-
ridl je znam, nikoliv ovSem osobg,
ktera test podstupuje. Blind testy
se pro kontrolu provadéji i pfi in-
terpretaci stop haftingu (Rots 2008).
O spravnosti interpreta¢niho sou-
du vypovidaji do urc¢ité miry také
shody ve vysledcich analyz realizo-
vanych riznymi traseology nezavis-
le na sobé na stejnych archeologic-
kych souborech.

Vyznamnou pomtuckou pfi dialo-
gu odbornikil jsou téZ mikrofoto-
grafie. Samy o sobé ovsem nejsou
rovnocennou nahradou pohledu
do mikroskopu, protoZe jde jen
o vybér z celkového kontextu, ktery
musi badatel sledovat.

I pfes zvySujici se technické moz-
nosti, pocitacové vyukové pro-
gramy vyvinuté specidlné pro
use-wear analyzu (WAVES, PED-
RA System), software pro digitdlni
fotografie, archivaci a podobné, se
traseologické badani ve vétsi mire
nepodafilo kvantifikovat.! Meto-
da tak stale ztstdva zalozena ze-
jména na individudlnim vyhodno-
ceni badatele, jeho zku$enostech
a znalostech. Nezastupitelnou roli
pii dals$im vzdélavani hraji i pravi-
delné konzultace s kolegy z jinych
pracovist.

Traseologové se v hojné mife zaby-
vaji také experimentalni ¢innosti.

Jejich zakladnim cilem je vytvofit
na industrii pracovni stopy, které
budou co nejpodobnéjsi poskoze-
nim nalézanym na pravéké indust-
rii. A. Pawlik (1992) povazuje za di-
lezité, aby experimentator mél pii
¢innosti na mysli skute¢né néjaky
konkrétni cil, vysledny produke,
relevantni pro sledované obdobi.
Vysledkem experimentu podle néj
totiz nemd byt jen bezmyslenko-
vitd produkce pracovnich stop. Je
tedy nutné snazit se o co nejvér-
néj$i simulaci podminek, které
jsou predpokladiny v prehistorii.
Za vhodny se naptiklad povazuje
pouze materidl bez umélych bar-
viv, nemély by byt pouziviny mo-
derni pfedméty ani na diléi ¢asti
projektu apod. Soucasné si jsou
viak traseologové védomi rozsih-
1é problematiky spojené s vytvéire-
nim experimentdlnich podminek
blizicim se situaci v minulosti. Pro
nékteré oblasti totiz chybi spoleh-
livé informace.

Experimenty podobné jako blind
testy funguji také jako kontrola
a korekce interpreta¢nich zivért
analyz.
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Summary

How to make stone speak?
Few paragraphs on traseology

The study of the stone industry, especially its
function, is one of the crucial ways to gain bet-
ter understanding of prehistoric societies. One
of the latest approaches to this topic is the
use-wear analysis of tool edges (traseology).

This analysis can determine a list of tool
functions, but not only that. It also gives an
insight into other questions, which provides
us with new insights into the social and tech-
nological organization of prehistoric socie-
ties and enables to reconstruct the prehistoric
economy patterns.

Tento ¢lanek vznikl v rdmci feSeni Vyzkum-
ného zaméru FHS UK: Antropologie komu-
nikace a lidské adaptace MSM 0021620843.
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m Obr. 6 Schéma pracovniho poskozeni na hrané ndstrojii
pouZivanych ke skrabdnf levikem (vlevo) a pravikem (vpra-
vo). Rozdil se interpretuje na zdkladé vztahu mezi direkcio-
nalitou lesku a striaci (naznacena sipkami) a hlavni kontakt-
nf stranou (zde ventrdlni) ndstroje (Juel Jensen 1994:62).
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