
313/2011   ŽIVÁ ARCHEOLOGIE – REA 

TÉMA I ŠTÍPANÝ KÁMEN V ARCHEOLOGII

Staropaleolitická stanice Lochkov II
Možnosti rozlišování paleolitických kamenných industrií

V létì roku 2009 nalezl 
Petr Šída na odkrytých 
profilech stavby pražského 
okruhu 514 u Lochkova velké 
množství opracovaných 
kamenných valounù hlásících 
se svým vzhledem do 
okruhu staropaleolitických 
drobnotvarých industrií. 

Petr ŠÍDA
Univerzita Hradec Králové

Nálezy byly pouze minimálnì eo-
lisované a v prùbìhu výzkumu se 
ukázalo, že se kumulují v nìkolika 
nálezových úrovních. Lokalita byla 
podrobena sondáži ve spolupráci 
Katedry archeologie FF Univerzi-
ty v Plzni a ÚAPP støedních Èech 
(obr. 1–2). Nálezy byly nedávno K. 
Valochem prohlášeny za typický pøí-
klad pseudoindustrie (Valoch 2010). 
Tento èlánek pøináší jednak základ-
ní informace o lokalitì (podrobnìji 

Šída – Benková 2011), jednak se sna-
ží zamyslet nad možnostmi rozli-
šení artefaktù a geofaktù tak, aby 
bylo více kontrolovatelné, a nepod-
léhalo pouze subjektivnímu názoru 
badatelù.

Geologická situace
Nejstarší geologickou jednotkou 
zastiženou na lokalitì je tzv. loch-
kovská terasa (obr. 3:5). Ta je kon-
venènì datována do svrchního pli-
océnu. Vzhledem k posunu datace 
poèátku pleistocénu ke 2,5 milió-
nùm let ale mùže být i spodnopleis-
tocénní. Terasa souvisí již s tokem 
Vltavy. Do této terasy je zahloube-
no údolí smìru SSV–JJZ vyplnìné 
smíšenými eolicko-deluviálními se-
dimenty (obr. 3:4). Ve svrchní par-
tii sedimentù se nachází rezavo-
hnìdá pùda (obr. 3:3). Sedimenty 
výplnì údolí jsou ve východní èás-
ti erodovány mladším údolím, kte-
ré je zcela zaplnìno šedohnìdým 

eolicko-deluviálním sedimentem 
(obr. 3:1). Synsedimentárnì se 
vznikem této jednotky byla kryo-
turbací pøesunuta povrchová vrstva 
terasy (obr. 3:2). Sedimenty mlad-
šího údolí jsou na východì erodo-
vány souèasným Slavièím údolím. 
Artefakty byly lokalizovány do vý-
plnì nejstaršího údolí (vrstva 4). 
Ve výplni údolí je možné rozlišit tøi 
hlavní stratigrafické úrovnì nálezù. 
Z nich pouze nejsvrchnìjší je vý-
znamnìji postižena geologickými 
pochody (úroveò 1a a 1b je pøesu-
nuta soliflukcí).

Prùbìh výzkumu
V záøí 2009 probìhl samotný zjiš-
śovací výzkum lokality. Byly polo-
ženy dvì sondy. Sonda 1 mìla za 
cíl zjistit stratigrafii nálezù a sedi-
mentù v místì nejvìtší koncentrace 
v jižním profilu technického záøe-
zu. Byl zvolen 1 m široký øez, kte-
rý bylo nutné vzhledem ke znaèné 

 Obr. 3 Lochkov II. Profil technického sjezdu (profil 1). Legenda: èernì – geologické jednotky (popis viz text), bíle – nálezové vrstvy, – linie odluèných ploch, na 
kterých se realizoval pohyb vrstev.

 Obr. 1 Lochkov II. Letecký pohled na lokalitu (zdroj: www.okruhprahy.cz).  Obr. 2 Lochkov II. Poèátek výzkumu sondy 1.
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výšce záøezu (5 m) schodovitì od-
skakovat (obr. 5–6). V sondì bylo 
získáno 614 nálezù z plochy 2 m2 
(obr. 5). Druhá sonda byla umístì-
na na povrchu ponechaného bloku 
mezi dálnicí a technickým sjezdem. 
Jejím cílem bylo zjistit hloubku po-
vrchu nálezové vrstvy v tomto pro-
storu. Ukázalo se, že se nálezy na-
cházejí dostateènì hluboko, takže 
nebyly ohroženy následnou výstav-
bou protihlukového valu.

Na archeologický výzkum naváza-
lo podrobné geologické mapová-
ní okolí, které probíhalo až do jara 
roku 2010.

Nálezy – možnost rozlišování 
artefaktù a geofaktù
Nálezy vykazují velmi malé postiže-
ní sekundárními geologickými pro-
cesy. Eolisace je patrná pouze na 
èásti nálezù z úrovnì 1 a na malé 
èásti nálezù z úrovnì 3. Všechny 
ostatní jsou pouze povrchovì koro-
dované. Jako surovina sloužily pøe-
devším valouny køemene z blízké 
terasy, ve které se vyskytují ne v celé 
mocnosti (terasa je celkovì velmi 
jemnozrnná, složená z lamin jílu 
a jemného písku), ale pouze v oje-
dinìlých èoèkách nacházejících se 
hlavnì na okraji údolí vyplnìného 
lochkovskou terasou. Okraj údo-
lí s vhodnými sedimenty byl zasti-
žen u portálù tunelù ve vzdálenosti 
300 m (obr. 7). Pøímo v okolí vý-
zkumu tyto èoèky zastiženy nebyly. 
Èoèky valounù, ani kryoturbované 
sedimenty terasy žádné fragmen-
tované valouny neobsahují. Tím 
padá jeden z možných argumentù 
vzniku geofaktù – fragmentace pøi 

 Obr. 4 Lochkov II. Mrazové deformace na povrchu lochkovské terasy. Obr. 6 Lochkov II. Pohled na dokonèenou sondu 1.

zaplòování údolí. Sedimenty údolí 
vznikaly v prostøedí s velmi nízkou 
energií (kombinace eolického pøísu-
nu prachu a gravitaèního pøesunu 
materiálu z deflaèního povrchu). 
V tomto prostøedí je fragmentace 
valounù geologickými procesy vel-
mi nepravdìpodobná, zvláštì uvá-
žíme-li, že v èoèkách štìrkù terasy 
(uložených v prostøedí s mnohem 
vyšší kinetickou energií), se frag-
mentované valouny nevyskytují.

Jako jediný možný vznik fragmen-
tovaných valounù pùsobením ge-
ologických procesù tak musíme 
uvažovat procesy probíhající až po 
sedimentaci. V úvahu pøipadá pou-
ze stlaèování sedimentu v dùsledku 
promrzání. To mùže zpùsobit vznik 
obrovských tlakù, k tomu, aby tyto 
tlaky zpùsobily fragmentování va-
lounù ale musí být splnìno nìko-
lik podmínek. Sediment musí ob-
sahovat vodu, pokud ji neobsahuje, 
nezpùsobí promrznutí žádnou de-
formaci. Valouny (a obecnì kame-
ny) se musí dotýkat, aby tlak mohl 
být pøenesen. Pravdìpodobnost 
fragmentace klesá s mírou plasti-
city sedimentu (snadnìji mùžete 
zdefomavat jílovitou matrix, než 
rozbít kámen). Vysoká pravdìpo-
dobnost fragmentace pùsobením 
mrazu tak je v podmínkách skele-
tového sedimentu pouze s malým 
podílem matrix, který je zvodnìlý 
(typický sediment jeskynních výpl-
ní). V našem pøípadì je ale obsah 
matrix øádovì vyšší, než by bylo pro 
vznik tlakových lomù potøebné, 
a také o patøièném zvodnìní sedi-
mentù vzhledem k vysoce propust-
nému prostøedí mùžeme s jisto-
tou pochybovat. V sedimentu jsou 

patrné stopy po promrzání, nedo-
sahují však rozsahu makrostruk-
tur. Deformace prachovité matrix 
sedimentù je minimální a jen velmi 
obtížnì bychom mohli vysvìtlovat 
fragmentaci valounù pùsobením 
promrznutí, zvláštì uvìdomíme-li 
si, že se fragmentované valouny 
èasto s žádným dalším nedotýka-
jí. V pøípadì pøirozeného fragmen-
tování by také oba fragmenty (po-
zitiv a negativ, chceme-li „jádro“ 
a „úštìp“) mìly zùstat na místì, tak 
ale žádné nalezeny nebyly.

Toto jsou argumenty geologické, 
které je možné popsat, ale nejsou 
kvantifikovatelné. Existuje ale ješ-
tì nezávislý argument vycházející 
z kvantifikovatelné velièiny, kterou 
mùžeme jednoduše popsat jako 
složitost souboru artefaktù (ko-
lekce). Geologické procesy obecnì 
mohou tvoøit fragmenty (geofak-
ty) a dìje se tak patrnì více, než si 
jsme ochotni pøipustit. Mezi ná-
hodným procesem vzniku geofak-
tu, který se øídí jenom fyzikálními 
zákony (a jedním z nich je i velièi-
na zvaná entropie) a vznikem arte-
faktu, který je výsledkem intencio-
nálního procesu vedeného myslící 
bytostí je obrovský rozdíl ve výsled-
cích. Myslící bytost je vedena pøed-
stavou a plánem, který mùže vést 
i k extrémní složitosti artefaktu (cf. 
propracované pìstní klíny støední-
ho paleolitu, u nichž je nemožné si 
pøedstavit, že by vznikly pøírodním 
procesem). Jistì, i artefakty mohou 
být velmi jednoduché, a k neroze-
znání od geofaktù, pravdìpodob-
nost vzniku složitého geofaktu je 
ale velmi malá a od urèitého stup-
nì složitosti blížící se nule (nulová 
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patrnì nikdy, ale tak malá, že by na 
jednu realizaci nestaèila doba trvá-
ní vesmíru). Toto je jenom opisné 
vyjádøení jednoho z nejzákladnìj-
ších fyzikálních zákonù – entropie 
(tj. míra uspoøádanosti) v systému 
spontánnì vždy roste (spìje do sta-
vu menší uspoøádanosti). Jedinou 
výjimkou jsou živé organismy, které 
dokáží v omezeném èase bìh entro-
pie obrátit. Artefakty jsou obecnìj-
ším projevem této výjimky z termo-
dynamických zákonù.

Kolekce geofaktù tak budou vy-
kazovat pouze urèitý (jednodu-
chý) stupeò složitosti. Kolekce ar-
tefaktù budou vykazovat alespoò 
z èásti vysokou míru složitosti (ne 
nutnì celá kolekce se musí skládat 

z pìstních klínu, ale staèí jeden) 
a zároveò opakování složitých tech-
nologických konceptù. To je zá-
kladní vlastnost všech industrií vy-
robených lidmi. Problém v odlišení 
nastává pouze v pøípadì industrií 
lidských poèátkù, kde patrnì nebyl 
stupeò složitosti tak rozvinutý. To 
je ale problém, který èasovì i pro-
storovì støední Evropì nepøísluší.

To, co je pro intencionální industrie 
typické, je opakování schémat a je-
jich složitost. Pro složitá schémata 
artefaktù je typická zmìna smìrù 
úderù a právì této vlastnosti mù-
žeme využít. Hodnocení mùžeme 
provést tak, že poèítáme množství 
úderù tvarující artefakt z urèitého 
smìru s tím, že každá zmìna smìru 

o alespoò 90 stupòù znamená ná-
rùst složitosti artefaktu o jeden 
øád. Je-li artefakt výsledkem sbí-
jení ze tøí smìrù, poèítáme množ-
ství úderù v nejstarší fázi vzniku 
na místì prvního øádu (X), množ-
ství úderù druhé fáze na místì dru-
hého øádu (X0) a množství úderù 
tvarujících tøetí fázi na místì tøetí-
ho øádu (X00). S narùstající složi-
tostí artefaktu tak získáváme èíslo 
vyšších øádù (hodnoty indexu dále 
pro pøehlednost rozdìlíme na umì-
lé skupiny – viz níže). Pro výsledné 
hodnocení není dùležité zastou-
pení jednoduchých artefaktù, kte-
ré i v souborech artefaktù budou 

 Obr. 5 Lochkov II. Východní profil sondy 1 s projekcí polohy nálezù.

 Obr. 7 Lochkov II. Jedna z èoèek valounù sloužících jako zdroj 
suroviny 300 m od lokality.

 Obr. 8 Lochkov. Poèetní zastoupení skupin indexu složitosti.

složitost I II III IV V VI celkem

Karlštejn poèet 11 0 3 2 1 0 17

% 64,7 0 17,6 11,8 5,9 0 100

Lochkov II poèet 37 1 13 5 1 2 59

% 62,7 1,7 22 8,5 1,7 3,4 100

 Tab. 1 Lochkov. Poèetní zastoupení skupin indexu složitosti.

dosahovat vysokých hodnot, ale za-
stoupení složitých artefaktù a míra 
složitosti tìch nejsložitìjších. Prù-
mìrná hodnota indexu složitos-
ti tak není nejlepším ukazatelem 
míry složitosti (i když díky zvolené 
podobì indexu i malý výskyt složi-
tých artefaktù prùmìrnou hodno-
tu silnì vychýlí). Vlastnosti indexu 
je do budoucna nutné otestovat na 
mnohem vìtších souborech. Pro-
blém tohoto zpùsobu hodnocení 
je jeho èasová nároènost, protože 
vyžaduje pøímé studium artefak-
tù. Bude také tøeba zkoumat so-
bory prokazatelných geofaktù (na-
pøíklad karbonské štìrky, køídová 
pøíbojová fácie, štìrky bádenského 
moøe prokazatelnì bez kvartérních 
intruzí).

Na ukázku pøináším dva vyhodno-
cené soubory. Prvním je 17 docho-
vaných artefaktù z lokality Karl  štejn 
– Altán (uloženo v ArÚ AV v Praze, 
cf. Fridrich 1982), druhým je náhod-
nì vybraný soubor 59 artefaktù 
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z Lochkova II (náhodnì vybraných 
tak, jak pokraèuje jejich zpracová-
ní). 

Oba soubory (tab. 1) náleží stejné-
mu èasovému období i archeolo-
gické kultuøe. Soubor z Karlštejna 
je bez výhrad považován za indust-
rii. Hodnotì indexu I (1–5) odpoví-
dá 11 artefaktù (64,7 % souboru). 
Index II (6–9) není zastoupen, in-
dex III (10–99) je zastoupen 3 arte-
fakty (17,6 %), index IV (100–999) 
je zastoupen 2 artefakty (11,8 %) 
a index V (1000–9999) jedním ar-
tefaktem (5,9 %). Index VI zastou-
pen není (10000–99999). Hodnotu 
indexu vìtší než II dosahuje 35,3 % 
souboru, vìtší než III 17,7 % soubo-
ru a vìtší než IV 5,9 % souboru. Prù-
mìrná hodnota indexu je 315.

Rozložení hodnot indexu u ná-
hodnì vybraného souboru z Loch-
kova II je velmi podobné. Skupi-
nì indexu I odpovídá 37 artefaktù 
(62,7 %). Indexu II odpovídá jeden 
artefakt (1,7 %), indexu III 13 arte-
faktù (22 %), indexu IV 5 artefaktù 
(8,5 %), indexu V 1 artefakt (1,7 %) 
a indexu VI 2 artefakty (3,4 %). 
Hodnotu indexu vìtší než II dosa-
huje 35,4 % souboru, vìtší než III 
13,6 % souboru a vìtší než IV 5,1 % 
souboru. Prùmìrná hodnota inde-
xu je 1158.

Pøehlednì je zastoupení indexu slo-
žitosti zobrazeno na obr. 8. Je evi-
dentní, že soubor z Lochkova vyka-
zuje stejný stupeò složitosti, jako 
soubor z Karlštejna.

Závìr
Výzkumem a sbìry byla získána 
rozsáhlá kolekce paleolitické valou-
nové industrie (na 2000 nálezù). Ar-
tefakty náleží do okruhu staropale-
olitických drobnotvarých industrií 
(obr. 9–10). Stáøí sedimentù mù-
žeme urèit zatím pouze pøibližnì. 
Podle výsledkù paleomagnetického 
výzkumu (provedl J. Kadlec) víme, 
že sedimenty výplnì údolí vznik-
ly po inverzi Matuyama/Brunhes 
0,78 My, mladší než OIS 20, Gib-
bard 2007. Pedologický výzkum stá-
le probíhá, takže pùdu nemùžeme 
ještì podrobnìji zaøadit. Za nejzazší 
možné období vzniku sedimentù 
výplnì údolí mùžeme považovat ko-
nec holsteinského komplexu inter-
glaciálù v tradièních chápání (dnes 
starší fáze Saalského komplexu, 

OIS 9, absolutnì 250 –300 tisíc let, 
Gibbard 2007). 

Sondážním výzkumem byl prozkou-
mán pouze minimální objem sedi-
mentù s nálezy. Velká èást lokality 
zùstala do budoucna zakonzervova-
ná pod protihlukovým valem dálni-
ce a také pod polem na protìjší stra-
nì nálezù (zde je zakryta minimálnì 
1 m mladších sedimentù). Proto je 
možné v budoucnu provést podrob-
nìjší výzkum. Analýza technologie 
vzniku artefaktù jasnì ukazuje na 
podobnost s kolekcí z Karlštejna 
a zároveò je evidentní pomìrnì vy-
soké zastoupení velmi složitých ar-
tefaktù. V tomto kontextu považu-
jeme názor o pøirozeném pùvodu 
fragmentù za nepodložený.
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Summary
Possibilities of differentiating 
of Palaeolithic Stone Industries

Excavation and collection in the newly iden-
tified site gave a large assemblage of small-
sized lower Palaeolithic pebble industry com-
prising nearly 2000 items. The finds were 
stratified. They were located in a valley filling 
in at least four overlaying layers. We can only 
give the approximate age of the sediments. 
From the results of palaeomagnetic research 
carried out by by J. Kadlec, we know that the 
sediments of the valley filling occurred after 
the Matuyama/Brunhes inversion 0.78 My, 
younger than OIS 20, Gibbard 2007. Pedolog-
ical research is still underway and we cannot 
therefore provide a detailed soil classification. 
The earliest period in which the sediments 
formed can be seen as the end of the Holstein 
Interglacials Complex as it is traditionally 
perceived (today the later stage of the Saale 
Complex, OIS 9, 250–300 th. years in abso-
lute dating, Gibbard 2007).

A trench excavation only allowed examina-
tion of a minimum volume of sediments with 
finds. The major part of the site has remained 
conserved for the future under the anti-noise 
embankment of the motorway and under 
the field opposite to the finds site where it is 
covered with at least 1 m of later sediments. 
A more detailed future excavation is possible. 
The analyses of technology used to produce 
the artefacts clearly show similarities with the 
Karlstejn assemblage, and there is also appar-
ently a relatively high occurrence of very com-
plicated artefacts. In this context, we consider 
the opinion supporting the natural origin of 
the fragments to be unfounded.

 Obr. 10 Lochkov II. Výbìr nálezù. 1 vrub, 2 discoid, 3 sekáè, 
4 sekáè, 5 sekáè, 6 sekáè, 7 vrták, 8 drasadlo na úštìpu, 9 dlátko, 
10 diskoid.

 Obr. 9 Lochkov II. Výbìr nálezù. 1 vrub, 2 sekáè, 3 dlátko, 4 se-
káè, 5 chopper core, 6 retušovaný úštìp, 7 sekáè, 8 chopper core, 
9 sekáè, 10 sekáè.
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