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Motivace: Co mUzeme s mobilnim telefonem (Arduinem)
zmerit v lednici?

» *phy

physical phone experiments

Nastroje:

Phyphox (Physical Phone Experiments) — bezplatna mobilni
aplikace, ktera vyuziva vestavéné senzory telefonu
(akcelerometr, gyroskop, mikrofon, senzor svétla,
magnetometr aj.) k provadéni méreni a experimentu.

Pro nas dllezité:
Tlakomér, ,teplomér®, moznost tvorby vlastnich experimentt

Arduino - zjednoduSené maly jednodeskovy pocitac

Arduino a phyphox dokazi spolupracovat!



Co bychom mohli merit?




/hasina lednice pri zavreni? — Pokus C. O
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Pomucky pro pokus €. 1







Pokus ¢€. 1 - vysledek
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Pokus €. 1 - shrnuti

980 —
Po zavreni dvefi lednice nebo mrazaku byl pozorovan kratky tlakovy | 5°0)

impuls zplsobeny stlacenim vzduchu a deformaci tésnéni. —— Mrazék (-18 °C)
975 | —— Hlubokomrazici box (-38 °C)

Nasledny pokles tlaku-vzduch, ktery se pfi otevfeni ohral, se po zavreni
znovu ochlazuje (+stavova rovnice idealniho plynu).

Nejvétsi pokles tlaku byl zaznamenan u hlubokého pultového mrazaku
(= 1,8 kPa), nejmensi u bézné lednice. 965 |
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Tlak se postupné vraci k atmosférické hodnoté vlivem netésnosti dvefi,

kterymi proudi vzduch z okoli. 0 50 100 150 200 250 300
t[s] (zarovnany)

Z namérenych tlakovych rozdil( [ze odhadnout silu potfebnou k

otevieni dvefi — od desitek newtonl u lednice az po stovky newtont u

hlubokého mrazaku.

Experiment poskytuje fyzikalni vysvétleni znamého jevu, kdy jsou dvere
lednice nebo mrazaku kratce po zavreni hire oteviratelné.




Pomucky pro pokus €. 2




Pokus C. 2




Pokus C. 2 - vysledky
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Pokus C. 2 - vysledky
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Pokus €. 2 - shrnuti

Byla pozorovana témeér linearni zavislost tlaku na teploté, odpovidajici 1000 |
Charlesovu (Amontonovu) zakonu p/T=konst.

p [APa]
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Nameérena data potvrdila, Ze pfi ochlazovani plynu v uzaviené nadobé 920
klesa tlak Umé&rné absolutni teploté. g R T e

B 400 r
V grafu p(T) se objevila hysterézni smycka, zplisobena rozdilnou
rychlosti odezvy teplotniho a tlakového senzoru. 200 | e eramolation

e absolute zero estimation (-291.7 °C)

Extrapolaci linearni zavislosti bylo mozné experimentalné odhadnout 0
absolutni nulu. 300 200 100 0

r[°Cl

PFi pouziti celé datové sady vySla hodnota priblizné —292 °C, po
odstranéni ¢asti dat ovlivhénych dynamickou chybou senzoru —269 °C.

Experiment ukazuje nejen platnost zakona idealniho plynu, ale také
vyznam systematickych chyb méreni a zpracovani experimentalnich
dat.




Pokus ¢€. 2 — popis na GitHubu
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silozpyt.cz

Pokud byste chtéli vidét vice pokusl (rychlost zvuku zmérend otevienim lahve vina, Dopplerav jev, méreni
gravitacni konstanty apod.) navstivte web silozpyt.cz




Dekuji za pozornost
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/byly cas — hluk konvice
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/byly cas — elektromagnetismus
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