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Fakulta jaderna a fyzikalné inZzenyrska CVUT v Praze 18. ¢ervna 2026, Praha

Tyden védy na Jaderce 2026

Sbornik konferencnich prispévku

Rocnik je zasvécen Hansi Bethemu a vyroéi 120 let od jeho narozeni

.Méli byste brat v tvahu viechny dostupné experimentalni informace, nejen ty nejrelevantnéjsi,
a byt pripraveni vytvéaret domnénky, pokud by to bylo uZitecné.* — Hans Bethe

Prubéh a intenzivni atmosféra miniprojektu Zlepsenf elektrickych viastnosti kiemikovych stripovych
senzoru pro vnitini drahovy detektor experimentu ATLAS po dlouhodobém skladovani v suchém
prostredi. Koldz dokumentuje praci tymu mladych badatel v high-tech laboratofi Eistych prostor pfi
méfeni a testovani polovodi€ovych kfemikovych €ipu. Jednotlivé zabéry ukazuiji tym pfi manipulaci
se $pickovou laboratorni technikou, detailni pohled pfes mikroskop na kontaktni pole integrovaného
obvodu a citlivé polohovani méficich mikrosond na strukturu wafferu

© Tyden védy na Jaderce 1999-2026

FJFI EVUT v Praze Banachova véta o pevném bodé

Banachova véta o pevhém bodé

Albert Cibigek!, Nikol Drejtkova?, Alexander Kotél®, lvan Sova*

1Gymnazium Hranice; albertcibicek12@gmail.com

2COPAG; drejckova.nikol@gmail.com

3Gymnézium Brno, tfida Kapitana Jaro§e; sascha.kostal@gmail.com
4Stfedni zdravotnicka $kola Beroun; isova6432@gmail . com

Garant/Skolitel: Mikul4s Kutera; Katedra matematiky FJFI

Abstrakt

Prace se bude vénovat vyuZiti Banachovy véty o pevném bodé k aproximaci ¢isel. Metodu
ilustrujeme na aproximaci hodnoty /2 a hodnoty &isla =, v druném pFipadé porovnavame
metodu s jinou v historii pouZivanou metodou. Také zminime jak Banachova véta souvisi s
mapou a co je tzv. Droste efekt.

Kli¢ova slova: Banachova véta o pevném bodé  Kontrahujici zobrazeni  Aproximace

1 Uvod

V préci se budeme vénovat Banachové vété o pevném bodé, ktera je pilifem mnoha matematickych
odvétvi, napfiklad matematické analyzy, teorie diferenciélnich rovnic, teorie her a ekonometrie.

V tomto pfispévku se seznamime s kli¢ovymi pojmy a tvrzenim véty. Déle prozkoumame jeji vybrané
aplikace. Konkrétné se zaméfime na aproximaci iracionélnich &isel. Iraciondlni &isla, tedy ¢isla ktera
nelze zapsat jako podil dvou celych €isel, pfedstavuji problém pro vypocetni systémy. Z tohoto divodu
je uziteéné umét co nejpresnéji iracionalni &isla nahradit zlomkem.

Zavérem pro odleh&eni ukdZeme znamou ilustrativni hficku s mapou a vysvétlime co je tzv. Droste
efekt.

2 Zakladni teorie

Nejdrive si zavedeme nutné definice, poté predstavime formalni znéni véty, jejiz dukaz nasledné
naznagime.

Definice. Zobrazeni f: R" — R" se nazyva kontrahujici, pokud pro véechny =,y € R™ plati

[/(z) = f(u)| < glz — |
pro néjaké pevné g € (0,1).
Definice. Bod x ¢ R" se nazyva pevnym bodem zobrazeni f : R" — R", pokud plati f(z) = =.

© Tyden védy na Jaderce 19992026












ENTROPICKA KORUPCN:
BANKA

[ INSTITUCE PRO KONTROLOVANY ROZKLAD KAPITALU ]

»Zde se rad méni v dluhy a energie se neztrdci - pouze

méni majitele.

UROKOVA SAZBA: LIDSKY KAPITAL:

Prehled smének 4 O O
aneb co splnim drziteli sménky

Cely den budu chodit s faleSnym
nebo namalovanym knirem
Doprovodim na akci (ples / kino /
koncert /...) — kazdy plati sam 7»

400

urmansky zazitek — -




ZAKLADNI INFORMACE

12. — 18. CERVNA 2027
27. rocnik, web
Registrace spoustime 24. 11. 2026

Téma: 100 LET kodanské interpretace
kvantové mechaniky
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https://fjfi.cvut.cz/cz/tyden-vedy-na-jaderce-2027

PRAKTICKE INFORMACE

Cena 1 250 Ké
Nutné doporuceni vyu€ujiciho
Ubytovani pro mimoprazské zajistéeno (200 K¢ / noc)

Organizace konference pres Indico
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JADERNA SOUTEZ oZARENI

Ondrej Koristka, Kamil Augsten
O



PRAKTICKE INFORMACE

Korespondenéni soutéz

8 soutéznich kol po 2 ulohach
Zavérecény den ,,K jadru véci“ v Praze
Hlavni cena: let ultralehkym letadlem

Prednostni Ucast na Radioaktivnim dni
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TEMATA

* Jaderna a radiacéni fyziky
* Dozimetrie

* Radiaéni ochrana

* Rentgenova diagnostika
* Nuklearni medicina

* Radioterapie

* Radiaéni udalosti

* Jaderna bezpecnost

[EvuT
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UKAZKA JEDNODUSSI ULOHY

Katedra dozimetrie a aplikace ionizujiciho zafeni FJFI CVUT v Praze

2. Spektrometrie zareni gama je nedestruktivni metoda, kterou lze kvalita-
tivné i kvantitativné urcit koncentraci gama aktivnich radionuklidd v lat-

kach. Pojd'me si to vyzkouSet a stanovit koncentraci ?Ra v kap¥im mase.

V oblasti Zadniho Chodova na Zapadé Cech je rybnicek, kam vlivem byvalé dalni
¢innosti pii t&Zbé uranu pritéks voda s malym mnozstvi 22°Ra, které je produktem
premény 2*8U. Prestoze je kontaminace minimalni, z hlediska radia¢ni ochrany je dile-
7ité se podobnymi situacemi preventivné zabyvat, z védeckého hlediska je pak zajimavé
zkoumat cesty radia a jeho distribuci v Zivotnim prostiedi. V ramci méfeni v lokalité
jsme ulovili kapra a plotice, odebrali sedimenty ze dna rybniku i z bfehti a mérili dav-
kové prikony a spektra v okoli rybniku. V ramci této tlohy se budeme soustiedit

pouze na koncentraci > Ra v mase kapra.

K feseni tlohy budete potfebovat data z naseldujicicho reportu:
https://drive.google.com/drive/folders/1skS8UsveNVmiuup jfGrgZjOoAH4aSH_J7

usp=share_link

Obr. 1: Iustra¢ni fotografie z méfeni

FAKULTA JADERNA A FYZIKALNE INZENYRSKA WWW.FJFI.CVUT.CZ




UKAZKA JEDNODUSSI ULOHY

Rybi maso jsme oddélili od zbytku ryby a vlozili do polovodi¢ového HPGe detektoru
(High Purity Germanium), kterym se spektrometrie zafeni gama provadi. P¥i méreni
se ze vzorku uvoliuji fotony a interaguji v detektoru, ¢imz jsou zaznamenéany. Jedna
se o spektrometricky detektor, ktery dokaze rozlisit energii fotonu. Ruzné radionuklidy
vyzafuji gama zareni o ruznych energiich a pravé podle toho je mtzeme na spektro-
metrii identifikovat (kvalitativni analyza). Podle mnozstvi impulst o konkrétni energii

pak muzeme uréit, kolik daného radionuklidu ve vzorku je (kvantitativni analyza).

Vztah pro vypocet aktivity A ze spektrometrického méreni je dan vztahem

&

A=rra D

kde P zna¢i pocet impulsu neboli ¢istou plochu piku (net peak area), n znaci a¢innost
detekce pro danou energii, Y je tzv. vytézek, ktery udava, kolik fotonti o dané energii

se emituje na radioaktivni pfeménu, a t zna¢i Zivou dobu méreni vzorku.

Potrebné udaje P, n a t pro vypocet naleznete v reportu z méreni. Vypodet proved'te

pro energetickou linku ??Ra o hodnoté 186 keV. Hodnoty vytézki Y jsou pro

FAKULTA JADERNA A FYZIKALNE INZENYRSKA WWW.FJFI.CVUT.CZ




UKAZKA JEDNODUSSI ULOHY

dané radionuklidy tabeloviny a hodnotu pro ?*Ra muZete najit napi. zde: http:
//www.1lnhb.fr/nuclides/Ra-226_tables.pdf.

(a) Nastudujte si u¢innostni kiivku HPGe detektoru a strucéné vysvétlete, pro¢ je

kazda energie detekovana s jinou téinnosti. [1b]

(b) Prostudujte si report z méfeni a nauc¢te se v ném orientovat. [1Db]

e V prvni ¢asti reportu Gamma spectrum analysis jsou uvedeny zakladni
udaje o méfeni a vzorku, mj. napt. doba méreni nebo hmotnost.

e V druhé ¢asti reportu Peak analysis report jsou uvedeny vsechny piky,
které detektor zaznamenal. Tedy veskeré energetické linky. Najdéte mezi nimi
linku 186 keV pro 2*Ra a vezméte si potiebny tdaj o &isté plose piku.

e Ve treti ¢asti reportu Peak efficiency report najdete ke kazdé energii ti¢in-

nost detekce.

(c) Vypoéitejte hmotnostni aktivitu 22Ra ve vzorku kapra (hmotnost méfeného masa

najdete v hlaviéce reportu). |2 b]

FAKULTA JADERNA A FYZIKALNE INZENYRSKA WWW.FJFI.CVUT.CZ




UKAZKA NAROCNEJSI ULOHY

1. Stinéni na pracovisti PET/CT
Na novém pracovisti PET/CT je potfeba vypoéitat stinéni stén a dvefi. Stény se
zhotovuji z betonu, zatimco dvéfe jsou vylozeny olovénymi vlozkami. Navic se zde
nachéazi jeden sklenény prihled z ovladovny do vySetfovny, ktery je nutné zhotovit s
olovénym ekvivalentem. V planku na obr. 1 jsou vyznaéeny diilezité body a oblasti pro

vypocet stinéni. Nasleduje vysvétleni pojmi v planku:

K vypoétu je vyuzit dokument AAPM Task Group 108: PET and PET/CT Shielding
Requirements. Pro rozhodnuti, jakou tloustku stinéni je potfeba pouZit, je nutné si

spocist transmission factor B, ktery je definovan jako

B davkova optimalizacni mez (1)
~ davka v daném misté&
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UKAZKA NAROCNEJSI ULOHY

Body S (¢ervené) vyznacuji zdroje, které se po pracovisti pohybuji. Body za sebou
odpovidaji prichodu pacienta pracovistém, nicméné se v kazdé mistnosti po celou

pracovni dobu vZdy nachéz{ pacient!

e bod S; - znazoriuje pacienta ¢ekajiciho v kabince III, do které pieSel z aplika¢ni
mistnosti po aplikaci ®F o aktivité 300 MBq. Pacient zde ¢ekda 1 hodinu, neZ
se radiofarmakum rovnomérné rozdistribuuje po téle. Po tomto intervalu prechéazi

do vySetfovny.

e bod S; - znazorije pacienta leziciho na vySetfovacim stole, ktery je sniméan za-
fizenim PET/CT. Cely proces vySetfeni trvd 20 minut. Po vySetfeni pacient
odchéazi do kabinky IV (vypoustéci kabinka).

e bod S; - znazorhuje pacienta vyckavajiciho po vySetfeni v kabince. Jedna se o
prevenci mdlob, ¢ jinych komplikaci. Pacient zde ¢eka 20 minut a po vyndani
kanyly odchézi domi.

FAKULTA JADERNA A FYZIKALNE INZENYRSKA WWW.FJFI.CVUT.CZ
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RADIOAKTIVNI DEN

Ondrej Koristka, Kamil Augsten
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Z kategorie jadernackych akci ,,Stan se na den ...“
Podpora témat radiacni fyziky a dozimetrie

4. unora 2027

Dopoledne prednasky a diskuze, odpoledne
prakticka cviceni

FAKULTA JADERNA A FYZIKALNE INZENYRSKA WWW.FJFI.CVUT.CZ
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PRIRPAVA NA STUDIUM CvuT

NA JADERCE PO ||

Kurzy matiky a fyziky na Ja

PRIPRAVNY KURZ MATEMATIKY A FYZIKY Jadaka ]

@ Bezplatny prezenéni kurz - pfiprava na studium na Jaderce P

@ Placeny online kurz - pfiprava na &ervnovou pfijimaci zkousku na Jaderku z matematiky

PREZENCNIi KURZ

Uvazujete o studiu na Jaderce a chcete byt dobfe pfipraveni? Nejste si jisti, co vas mize Gekat v prvaku a radi byste ziskali pfedstavu o
matematice, fyzice i Zivotu na fakulté? Prijdte na nas pfipravny kurz, ktery vas zavede na exkurzi do vysoko$kolského pocitani a rozsifi vase
stfedoskolské znalosti. Lekce si zpfijemnime experimenty, workshopy, exkurzi do laboratofe nebo neformalnimi setkanimi se starSimi
studenty.

Zazijte atmosféru Jaderky v pfatelské spoleénosti stejné naladénych vrstevniki s podobnymi cili a motivaci.

UTERKY 0D 24. REGISTRACE -
’
LISTOPADLE Pouze doporuéend, nikoliv atm OSfe ru
17:00-18:00 povinna. Kontaktujeme vas
Brehova 7, Praha 1cr (B-103) R ZMENE NEGO prEayNU J CId e rky
programu.

FAKULTA JADERNA A FYZIKALNE INZENYRSKA WWW.FJFI.CVUT.CZ




PRIRPAVA NA STUDIUM CvuT

NA JADERCE By || e

V PRAZE

PROGRAM: MATEMATIKA PROGRAM: FYZIKA
24.11. Limita a derivace funkce 8.12. Diferencidlniaintegralni pocet v Newtonovské
kinematice

15.12. Diferencialni a integralni poCet v Newtonovské
1.12. Integrace polynomickeé funkce a aplikace dynamice
dif ialniho a integralnih Ct akladnich . .
,I ertanma nihoa |.n egra n_l @ poctily zaxlachic 12.1.  Vybér pfikladu z pfedmétu "Mechanika" na Jaderce
tlohach matematiky a fyziky
. 2.2. Teorierelativity 1/2
5.1. Integrace per partes a substituci

. ., 9.2. Teorierelativity 2/2
19.1. Matice a maticové operace

. 23.2. Uvod do kvantové mechaniky
26.1. Zaklady linearni algebry

. 9.3. Vypodéty z jaderné fyziky
16. 2. Integrace rozkladem na parcialni zlomky

. ) . 23.3. Gama spektrometrie: fyzikalni workshop
2.3. Diferencialnirovnice

16.3. Counting conundrums: matematicky workshop

FAKULTA JADERNA A FYZIKALNE INZENYRSKA WWW.FJFI.CVUT.CZ
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