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Vzdalené laboratore ve vyuce fyziky

* Vzdaleny experiment
« redlny experiment a méreni (nikoli simulace nebo animace)
« vzdalené fizeni pres internet pomoci webového rozhrani

« s « =’1T¢—’_.: >
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Vyhody Nevyhody
» trvald dostupnost z libovolného mista * rozvojlaboratorni zruénosti
* nizké technické naroky na uzivatele * socialni kontakty s lektory a spoluzaky

 bezpelny pfistup k rizikovym aktivitdm
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e
Vzdalené experimenty z jaderné fyziky

 PGvodni experiment ,Radioaktivita” na MFF UK od roku 2011
» vzdalena fyzikalni laborator
* cca 20 experimentul z rliznych oblasti fyziky
* soucCasny stav: modernizace / ukoncCeni / prevod do jiné organizace
» skupina docenta Frantiska Lustiga

 Hardware e Software
* ISES1/0 panel + DAQ PCl karta * merici server
« detekéni moduly (Geiger—Mdiller) « video server
« XY polohovani + fidici jednotka « webovy sever (nginx)
* zdroj ionizujiciho zareni Am-241
e webkamera
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Aparatura vzdalené laboratore
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Aparatura vzdalené laboratore

1
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Vzdalené experimenty

Intenzita zareni v zavislosti
na vzdalenosti

Stinici vlastnosti materiald Radiacni pozadi
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Potencial pro vzdelavaci aktivity

« Zaklady fyziky 1Z: zeslabeni svazku fotonového zareni
« exponencidlni zeslabovaci zakon, vzristovy faktor
* vliv vzdalenosti
« vliv absorbujiciho materialu

- y 4

« Radia¢ni ochrana — zplsoby ochrany: €as, vzdalenost a stinéni

 Osvétové a vzdélavaci aktivity pro stredni skoly i verejnost
e Distancni vzdélavani
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Weboveé rozhrani

FAKULTA KDAIZ | FJFI | EVUT | 515
Y JADERNA

A FYZIKALNE

INZENYRSKA

€VUT V PRAZE

RADIACNI EXPERIMENTY

Experimenty Materidly Laboratof Kontakt

lonizujici zafeni je pfirozenou souéasti naseho okoli a Zivotniho prostfedi. Jsme jim doslova obklopeni. Pfichdzi k nam z vesmiru, vyzafuje ze zemské kary a
stavebnich materiall, dychame vzduch s radonem, jime banany s radioaktivnim draslikem, nase téla obsahuji radioaktivni uhlik a tricium. Sem tam si zajdeme
na rentgen plic. KdyzZ se to viechno seéte, primérny ¢esky ob&an obdrzi roéné davku od ionizujiciho zafeni pfiblizné 3 mSv. Téméf polovinu z toho tvofi radon,
ktery je nejvyznamnéjsim zdrojem ozéafeni v Ceské republice. Pro srovnani uvadime roéni davkovy limit pro radiaéni pracovniky z atomové legislativy, ktery &ini
20 mSv.

lonizujici zafeni je dobry sluha. V jadernych elektrarnach vyrabi teplo, v mediciné zachraiuje Zivoty, v potravinafstvi zabiji bakterie a viry. Technologie
ionizujiciho zafeni pomahaji budovat moderni spole¢nost. Aby se z dobrého sluhy nestal zly pan, T jeme k této technologii pfi s respektem a
dodrzovat pravidla jaderné bezpecnosti a radia¢ni ochrany.

Ve vzdalenych experimentech mate moznosti seznamit se zakladnimi principy radiani ochrany. Konkrétné s pouckou &as — vzdalenost — stin&ni.
1. Cim krat3i dobu jsme ve styku se zdrojem zafeni, tim men3i davku obdrzime. Pravidlo tedy fika ,manipuluj se zdrojem zéafeni co nejkratsi dobu®. Zni to
naprosto banalné, ale je velice jednoduché tento princip porusit.
2. Intenzita zéafeni klesa se ¢tvercem vzdalenosti od zdroje. KdyZ se od néj vzdalime dvakrat dal, obdrzime ¢tyfikrat mensi davku. Pravidlo tedy fika ,bud od
zdroje zafeni nejdal, co to pUjde”. V redinych provozech dochazi k obsluze zdroji ionizujiciho zafeni z bezpeéné vzdalenosti pomoci vhodnych
manipulatord nebo robotickych ramen. Seznamte se s timto principem v experimentu Intenzita zafeni v zavislosti na vzdélenosti.

3.Zareni se v latkovém prostiedi zeslabuje. Intenzita zafeni klesa, pokud mezi zdroj zafeni a ¢lovéka vliozime vhodny stinici material. Navrh stinéni je
nedilnou soucasti viech projektl, které vyuzivaji zafeni — od jadernych elektraren po medicinské urychlovace. Seznamte se s timto principem
v experimentu Stinici viastnosti materidld.

B
P

Korespondenéni soutéZ oZéfeni Radioaktivni den

Den Iékaiskym fyzikem

© 2025-2026 Fakulta jadernd a fyzikaln& inzenyrska CVUT v Praze
Akce pro stfedodkoldky | Akce pro uéitele | ISES | ISES Remote Lab SDK
T REX je vy j ol

a letecké vycvikové stfedisko pro tymy radia&ni havarijni pfipravenosti” (VK01020184), ktery byl podpofen
vnitra CR z OPSEC 2023-2029.

FAKULTA KDAIZ | FJF1 | EVUT | iR
X7 JADERNA

A FYZIKALNE

INZENYRSKA

C€VUT V PRAZE

RADIACNI EXPERIMENTY

Experimenty

Nize je uveden rozcestnik tloh dostupnych v nasi vzdélené laboratofi REX (Radiaéni experimenty) na Katedfe dozimetrie a aplikace ionizujiciho zafeni FIFI CVUT
v Praze. Experimenty jsou volné pfistupné nepfetrzité a pro jejich obsluhu neni nutnd Zadna registrace nebo pfihlaeni. Do budoucna planujeme spusténi
rezervacniho systému, ktery umoZni uZivatelGm zamluvit si konkrétni Zas pro méfeni na aparatufe.

" G &

Intenzita zafeni v zdvislosti na vlastnosti materiald Radia&ni pozadi (pfipravujeme)
vzdélenosti

© 2025-2026 Fakulta jaderna a fyzikalng inZenyrska CVUT v Praze
Akce pro stfedokoléky | Akce pro u€itele | ISES | ISES Remote Lab SDK

Vzdalend laboratof REX je vystupem projektu ,Pozemni a letecké vicvikové stfedisko pro tymy radiagni havarijni pfipravenosti® (VK01020184), ktery byl podpofen
Ministerstvem vnitra CR z Programu OPSEC 2023-2029.
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http://rex.fjfi.cvut.cz/

Weboveé rozhrani

FAKULTA KDAIZ | FIFI | EVUT | 1%
e JADERNA
M_é A FYZIKALNE
INZENYRSKA raE ge 2 _
€VUT V PRAZE RADIACNI EXPERIMENTY

Experimenty Materidly Laboratof Kontakt

Stinici vlastnosti materiala

Studijnf text Pracovni Gkoly Popis aparatury Popis oviddani Experiment

Jak dobfe nads dokazou chranit rizné materidly pfed zafenim? V tomto experimentu si na dalku ovéfite, jak se intenzita fotonového zafeni emitovaného
radionuklidem 247Am méni pfi prichodu riznymi latkami. Budete sledovat vliv tloustky a slozeni materidlu na intenzitu zafeni a seznamite se s exponencialnim
zakonem zeslabeni. Ziskate zkuSenost s méfenim, zpracovanim dat a pochopite, pro¢ je spravna volba materidlu pfi navrhu stinéni zasadni.

© 2025-2026 Fakulta jadernd a fyzikalné inzenyrska CVUT v Praze
Akce pro stfedo3koldky | Akce pro ugitele | ISES | ISES Remote Lab SDK

REX je vy: ji JPozemni a letecké vycvikové stfedisko pro tymy radiaéni havarijni pfipravenosti® (VKO1020184), ktery byl podpofen
i vnitra CRz P OPSEC 2023-2029.
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RADIACNI EXPERIMENTY

Experimenty Materidly

Stinici vlastnosti materiald

Studijni text

Pohled na experiment

Zapnout kameru

Info

Pracovnf Gkoly

Vypnout kameru

Laboratof

Popis aparatury

Popis oviddani

Grafické znazorné&ni méfeni

GM1 pocet Impulzil

Nastaveni materidlu

Stinici material

Vzduch Cu0.5mm

Cu2.5mm

Al1.0 mm

Ovl&déni méfeni GM1 a GM2

10s

Spustit

Vymazat graf

Cu1.0mm

Kontakt

Cul5mm Cu20mm

Fe1.0mm Pb1.0mm

Casovy interval méfeni

30s

60s

Ubéhla doba: N/A
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Pilotni testovani na Gymnaziu ALTIS
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rex.fjfi.cvut.cz
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http://rex.fjfi.cvut.cz/

Dekuji za pozornost

Ing. Pavel Novotny, Ph.D.

Fakulta jadernd a fyzikaln& inzenyrska CVUT v Praze
Brfehova 78/7,115 19 Praha 1
pavel.novotny@fjfi.cvut.cz | +420 771 276 681

linkedin.com/in/pavel-novotny-cz/
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