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Úvod

• Porovnání sylabů
→ 11 studijních programů
→ 98 unikátních témat napříč 22 sylaby
→ Společná témata

- Vlnově–částicový dualismus
- Základní postuláty
- Schrödingerova rovnice a její aplikace
- Relace neurčitosti
- Spin
- Energetické hladiny a spektrum
- Bohrův model atomu
- Atomová jádra a jejich charakteristiky
- Radioaktivita
- Elementární částice
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Úvod

• Konceptuální testy
→ Action Concept Inventory (ACI) [McGinness a Savage 2016]
→ Quantum Mechanics Assessment (QMA) [Singh 2008]
→ Quantum Mechanics Assessment Tool (QMAT) [Goldhaber et al. 2009]
→ Quantum Mechanics Concept Assessment (QMCA)

[Sadaghiani a Pollock 2018]
→ Quantum Mechanics Concept Inventory (QMCI) [Falk 2004]
→ Quantum Mechanics Conceptual Survey (QMCS)

[McKagan et al. 2008]
→ Quantum Mechanics Formalism and Postulates (QMFPS)

[Marshman a Singh 2021]
→ Quantum Mechanics Survey (QMS) [Zhu a Singh 2011]
→ Quantum Mechanics Visualization Instrument (QMVI)

[Cataloglu a Robinett 2000]
→ Quantum Physics Conceptual Survey (QPCS) [Wuttiprom et al. 2009]
→ Relativity Concept Inventory (RCI) [Aslanides a Savage 2013]
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QMCA

• Multiple-choice formát
• 38 úloh, 50 minut
• Témata:

→ Vlnová funkce
→ Měření
→ Časová závislost
→ Pravděpodobnost
→ Nekonečná pravoúhlá potenciálová jáma
→ 1D tunelování
→ Energetické hladiny
→ Spin

• Devět párů izomorfních úloh (spin a vlnová funkce)
• Pět párů navazujících úloh (odpověď na otázku a zdůvodnění

odpovědi)
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Ukázka izomorfního páru úloh
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Ukázka páru navazujících úloh
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Pilotní šetření

• Charakteristika vzorku (N = 41 (44∗))
→ Dvě skupiny (N1 = 15; N2 = 26 (29∗))
→ Věk (20–24)
→ Ročník studia (druhý ročník Bc. – první ročník NMgr.)
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Výsledky pilotního šetření

• Deskriptivní statistika

Skupina N Průměr Směrodatná odchylka Cronbachovo α
S1 15 0,59 0,13 0,73
S2 26 (29∗) 0,65 (0,63) 0,15 (0,16) 0,80 (0,83)

Celkem 41 (44∗) 0,63 (0,62) 0,14 (0,15) 0,77 (0,79)
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Výsledky pilotního šetření

• Percentuální úspěšnost jednotlivých úloh ve skupinách S1 a S2
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Výsledky pilotního šetření

• Percentuální úspěšnost jednotlivých úloh celkem
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Výsledky pilotního šetření

• Páry navazujících úloh

Pár Správně Nejčastější chybné odpovědi
ú4–ú5 19 BC 7 AB

ú13–ú14 27 CD 7 AB
ú20–ú21 14 BD 20 AA
ú25–ú26 6 BC 11 BD (S1); 12 AB (11 S2, 1 S1)
ú37–ú38 25 AA 6 BA
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Výsledky pilotního šetření

• Izomorfní páry úloh

Pár Správně Nejčastější chybné odpovědi
ú1–ú22 30 CC 3 BC
ú2–ú23 28 CC 5 DC
ú3–ú24 9 DD 15 CD
ú4–ú25 19 BB 10 AA; 8 BA
ú5–ú26 4 CC 8 CD
ú6–ú27 26 DD 5 DC
ú7–ú28 23 BB 10 AA
ú8–ú29 34 BB 3 AB; 3 BA
ú9–ú30 38 AA 1 BA; 1 AB; 1 AC
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Porovnání výsledků s originální verzí

Metrika Originální verze Česká verze
N 263 41

Průměr 0,59 0,63
Směrodatná odchylka 0,16 0,14

Cronbachovo α 0,76 0,77
Originální verze: Sadaghiani and Pollock (2015).
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Další kroky

• (Polo)strukturované rozhovory s vyučujícími
• Hlavní šetření
• Hlubší psychometrická analýza
• Analýza miskoncepcí
• Formulace doporučení pro zlepšení vysokoškolské přípravy budoucích

učitelů fyziky v oblasti kvantové fyziky
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