
Eliška Bendová Leoš Dvořák
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Proč právě srážky?

názorná demonstrace zákona
zachovánı́ hybnosti

propojenı́ teorie s experimentem

jednoduché školnı́ pomůcky

využitı́ ve výuce fyziky
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Co řı́ká teorie?

zachovánı́ hybnosti

pružná × nepružná srážka

porovnánı́ teorie s experimentem

m1v1 + m2v2 = m1v ′
1 + m2v ′

2

Hybnost se zachovává vždy.

Kinetická energie pouze u pružné
srážky.

Před srážkou

v1

v2 = 0

Po srážce

v ′
1 v ′

2
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Jak jsme měřili?

vysokorychlostnı́ kamera (210 fps)

videoanalýza v programu Tracker

určenı́ rychlostı́ před a po srážce

porovnánı́ s teoretickými předpověd’mi
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Experiment 1 – Srážky mincı́

Experimentálnı́ uspořádánı́

mince 1 Kč a 50 Kč

vodicı́ lišty pro čelnı́ srážku

vysokorychlostnı́ kamera

analýza v programu Tracker

Cı́l:
ověřit zachovánı́ hybnosti a porovnat
experiment s teoriı́

rozlozeni_minci.png
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Experiment 1 – Výsledky

Pozorovánı́

výrazná ztráta kinetické energie
→ ≈ 46%

srážka nenı́ dokonale pružná

Hlavnı́ přı́čina

třenı́ mezi mincemi a podložkou
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Experiment 2 – Ocelové kuličky

Experimentálnı́ uspořádánı́

dvě ocelové kuličky

zavěšenı́ na tenkých vláknech

stejné i různé hmotnosti

Výhoda oproti srážkám dvou mincı́

Menšı́ vliv třenı́
→ lepšı́ shoda s teoriı́
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Experiment 2 – Výsledky

Stejně hmotné kuličky

téměř úplný přenos hybnosti

malá odchylka od ideálnı́ho modelu

Různě hmotné kuličky

experiment potvrzuje teorii

odchylka pouze ≈ 0,4%

Výsledky téměř odpovı́dajı́ teoretickému modelu
pružné srážky.
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Grafy pro dvě různě hmotné kuličky

Graf pohybu většı́ kuličky,
která narážı́ do menšı́ kuličky.

Graf pohybu menšı́ kuličky,
do které narážı́ většı́ kulička.
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Porovnánı́ obou experimentů

Srážky mincı́ Srážky ocelových kuliček

Jednoduché provedenı́ Přesnějšı́ experiment

Většı́ vliv třenı́ Minimálnı́ vliv třenı́

Vhodné jen pro kvalitativnı́ demon-
straci

Vhodné pro kvantitativnı́ měřenı́

Většı́ odchylky od teorie Velmi dobrá shoda s teoriı́

Oba experimenty se vzájemně doplňujı́.
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Dı́ky za pozornost!

Představené experimenty ukazujı́, že i s běžně dostupnými pomůckami lze
názorně propojit fyzikálnı́ teorii s experimentem a ověřit ji v praxi.



Bakalářská práce - QR kód
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