Matematicko-fyzikalni
fakulta

Univerzita Karlova

Eliska Bendova Leos Dvorak

Katedra didaktiky fyziky
Matematicko-fyzikalni fakulta UK

Srazky minci a kulicek
Veletrh napadu ucitelt fyziky 31

29. 8. 2026



ProC prave srazky?

@ nazorna demonstrace zakona
zachovani hybnosti

@ propojeni teorie s experimentem
@ jednoduché Skolni pomuicky

@ vyuziti ve vyuce fyziky
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Co rika teorie?

@ zachovani hybnosti
@ pruzna x nepruzna srazka

@ porovnani teorie s experimentem

MVi + MaVo = MV + MaVy

Hybnost se zachovava vzdy.

Kineticka energie pouze u pruzné
srazky.

Pred srazkou
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Jak jsme meérili?

@ vysokorychlostni kamera (210 fps)
@ videoanalyza v programu Tracker
@ urceni rychlosti pred a po srazce

@ porovnani s teoretickymi predpovédmi
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Experiment 1 — Srazky minci

Experimentalni usporadani

@ mince 1 K& a 50 K&

@ vodici listy pro Celni srazku

@ vysokorychlostni kamera

@ analyza v programu Tracker
Cil:

oveéfit zachovani hybnosti a porovnat
experiment s teorii
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Experiment 1 — Vysledky

Pozorovani

@ vyrazna ztrata kinetické energie
— ~46%

@ srazka neni dokonale pruzna
Hlavni pficina

@ tfeni mezi mincemi a podlozkou
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Experiment 2 — Ocelové kulicky

Experimentalni usporadani

@ dvé ocelové kuliCky
@ zavésSeni na tenkych vlaknech

@ stejné i rizné hmotnosti

Vyhoda oproti srazkam dvou minci

Mensi vliv treni
— lepSi shoda s teorii
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Experiment 2 — Vysledky

Stejné hmotné kuli¢ky
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Vysledky téméF odpovidaji teoretickému modelu
pruzné srazky.

8/12 Eligka Bendova Leo$ Dvorak Srazky minci a kuli¢ek



Grafy pro dvé rizné hmotné kulicky
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Graf pohybu vétsi kulicky,
ktera nardzi do mensi kulicky.
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Graf pohybu mensi kuli¢ky,
do které narazi vétsi kulicka.
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Porovnani obou experimentu

Srazky minci

Srazky ocelovych kulicek

Jednoduché provedeni

Vétsi vliv tfeni

Vhodné jen pro kvalitativni demon-
straci

Vétsi odchylky od teorie

Pfesnéjsi experiment
Minimalni vliv tfeni

Vhodné pro kvantitativni méfeni

Velmi dobra shoda s teorii

Oba experimenty se vzajemné doplnuiji.
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Diky za pozornost!

|

Predstavené experimenty ukazuiji, Zze i s bézné dostupnymi pomuckami Ize
nazorné propojit fyzikalni teorii s experimentem a ovéfit ji v praxi.



Bakalarska prace - QR koéd
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