TEMA I

m Obr. 1 Kazdy kmen byl umistén na vybrané misto stavby podle svych vlastnosti.

STAVEBNI EXPERIMENT A REKONSTRUKCE

m Obr. 12 PoloZent stresnich lati a vyplet stén.

Stavba nadzemni sypky podle archeologickych
dokladii z rané stredovékého sidlisté”

Clanek popisuje jednu

z moznych rekonstrukci rané
stiedovéké Sestisloupové sypky
z lokality Bois d‘Orville ve
Francii.

® Aurélia ALLIGRI

(Francie)

Uvod

Dilni¢nimu planu v departemen-
tu Val d‘Oise, 30 km severozdpad-
né od Pafize, pfedchazelo v letech
1997 az 1999 postupné nékolik
predstihovych vyzkumi. Na loka-
litt. Louvres-Orville archeologové
odkryli sidlisté z raného stfedoveé-
ku s nékolika zahloubenymi objek-
ty a sloupovymi stavbami. Mnoz-
stvi ddajit z vyzkumu nas vedlo
k hlubsi Gvaze o zptisobech stavby
sloupovych konstrukci. N4§ zdjem
sméfoval specidlné k rekonstrukei
objektu se 6 sloupy, archeology in-
terpretovaném jako sypka.

Sypky vétsinou staly na 6 zahlou-
benych sloupech. Jejich interpreta-
ce je nékdy obtizna, protoze se daji
lehce zaménit s obytnymi stavbami.

Hlavnim rozliSovacim kritériem je
velikost sloupovych jam, které zpra-
vidla dosahuji zna¢ného priiméru
a hloubky. Tyto znaky ukazuji na
pouzivani silnych kmenti a vyso-
kou stavbu. Chybéjici presné staveb-
ni doklady vsak predevsim stvrzuji
nase mezery ohledné rekonstrukce
stavby. My jsme se pokusili pou-
Zit experimentalni archeologii jako
prostiedek k zodpovézeni nékterych
otazek o ranéstfedovékém sidlisti.

Fize experimentu

Vznik projektu

Projekt rekonstrukce sypky je zalo-
zen na pudorysu objektu odkrytém
na lokalité Bois d‘Orville. Myslenka
experimentdlni rekonstrukce Ses-
tisloupové stavby vze$la ze zaméru
déle prohloubit nase tvahy o tom-
to typu staveb. F. Gentili (vedouci
projektu, archeolog v INRAP1) totiz
na nékolika lokalitich v regionu ile-
-de-France, jako jsou Villiers-le-Sec
(Val-d‘Oise), Serris (Seine-et-Mar-
ne) a Louvres-Orville (Val-d‘Oise),
zachytil jiz nékolik podobnych pii-
dorysti sypek pochazejicich z ka-
rolinského obdobi (8.-10. stoleti).

Archeologové mohli konstatovat,
Ze nalez téchto staveb prinesl fadu
informaci o jejich ptudorysech, roz-
mérech, nékdy i funkci. Jen malo
dokladt vsak dovolovalo redlné uva-
zovat o vztyceni téchto konstrukci,
jejich vysce a zptisobu stavby. Cilem
experimentu proto bylo provéfit hy-
potézy vyslovené o vysce konstrukei,
mnozstvi pouzitého materidlu a te-
safskych technikdch odpovidajicich
této kategorii staveb.

Udaje 0 objektu

Pro nad experiment jsme pouzi-
li pudorys stavby na Sesti slou-
pech o rozmérech 5,50 m x 5 m,
ktera byla postavena na podlozi
z tvrdého vapence. Vyzkumem od-
kryté sloupové jamy mély zhruba
shodny prumér pohybujici se od
1 m do 1,20 m. Jejich dochovand
hloubka sahala od 30 cm do 50 cm
(pficemz byla na lokalité patrni
hlubokd skryvka). Uhliky z vypl-
né sloupovych jam umoznily ur-
¢ic druh pouzitého dieva, tj. dub.
Na nékolika kusech mazanice byly
dochoviny otisky prutit vypletu
o priméru od 0,5 cm do 2,5 cm.
Zastoupenim keramické vybavy se

*

Autorka ¢lanku je studentka, ktera se podilela na praktické vystavbé sypky. Vedouci projektu byli Francois Gentili a Frédéric Epaud. Zprava
vedoucich projektu a dalsi informace o projektu jsou k dispozici na www.orvillechateau.com.
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m Obrazova pfiloha 1: 7-7: zveddni drevéné stény.
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dala stavba datovat do 10. stoleti
(Gentili a Bruley-Chabot, 1999).

Zdklady

Jelikozarcheologickou lokalitu Bois
d‘Orville prekryla silni¢ni zastavba,
nemohl byt stavebni experiment
proveden in situ. Vybrané misto se
v8ak nachdzi par metrt od ptivod-
niho, coz ndm umoznilo zachovat
ptvodni stavebni podminky. Vlast-
nosti geologického podlozi, relativ-
né tvrdého bilého vapence, jsou zde
totozné. Respektovala se orientace
stavby s ohledem k prevlddajicim
vétriim a byly prevzaty jeji ptivodni
rozméry. Sloupové jamy o priméru
1 m byly zahloubeny téméf do 1 m,
ve shodé s kresbami objektti pofi-
zenymi pfi vyzkumu.

Drevénd konstrukce
Kdyz jde o zajisténi materidlu, pfi-

nési stavebni experiment fadu pro-
blémi. Stavebni dfevo neni v dnes-

TEMA I

ni dobé tak snadno dostupné a je
drahé, coz muiize vyrazné ovlivnit
kvalitu rekonstrukce a poskodit
hodnotu experimentu. V piipadé
Orville jsme diky partnerstvi s Of-
fice National des Forets méli moz-
nost vybéru dfeva.

V souladu s udaji ziskanymi z ode-
branych uhliki a pyli jsme se roz-
hodli pouzit dub, jasan a biizu,
z pruznéjsich druhtt pak lisku,
kastanovnik a habr. Podle hypoté-
zy F. Epauda (védecky pracovnik
v CNRS2) byl kazdy dievény pr-
vek v kostfe stavby pfesné umistén
s ohledem k priméru kment, je-
jich toéivosti a vy$ce (obr. 1).

Na vsechny svislé sloupy byl vybran
dub a to jak pro svoji odolnost viici
zatézi a dlouhou zivotnost, tak pro-
toze velké mnozstvi uhlikt naleze-
nych pfi vyzkumu ukazuje, ze nos-
né sloupy piivodni sypky byly pravé
dubové. Ze srovnani zahloubeni
a otiska sloupt zjisténych vyzku-




TEMA I

mem se zd4, ze prifez diev se musel
pohybovat mezi 30 cm a 40 cm. Pro-
to jsme vybrali kusy, které se témto
rozmértim priblizovaly nejvice.

Na vodorovné prvky, tzn. na liziny
a pri¢né preklady, jsme pouzili ja-
san. Jeho pevnost a pruznost mu
dovoluje odolavat i velkému zati-
zeni, pfi¢emz jeho vdha, o mnoho
niz$i nez u dubu, byla hlavni pfed-
nosti pfi zveddni dfevénych dilu.
Na stfe$ni konstrukei jsme pouzili
bfizu a na vyplety lisku, habr a kas-

tanovnik.

K dispozici jsme méli kmeny s rtiz-
nou tocivosti a praméry. Bylo nutné
tyto rozdily zohlednit pfi umisto-
vani kazdého jednotlivého kusu do
skeletu stavby. Z hlediska rozlozeni
zatizeni jsme se rozhodli nejsilnéjsi
duby umistit do stfedu stén, na mis-
to kde bude podlaha nejtézsi. Velké
kusy se pouzily téz do jihozipad-
niho $titu, tedy ¢isti stavby nejvice
vystavené prevazujicim vétram. Pro
dosazeni pfiblizné rovnomérného
rozlozeni zatéze jsme liziny usadili
tak, aby byly jejich tocivost a vdha
prizptisobeny nosnym slouptim.

Zadny kus nebyl hranén, abychom
respektovali stopy zachycené vy-
zkumem. Naproti tomu jsme kme-
ny systematicky odkormiovali, pofi-
zem ¢i sekerou, aby mohly schnout
a nehnily (obr. 2).

Vazba

Co se tyce vazby, otazka zni: jaké
techniky se v raném stfedovéku

m Obr. 2: Odkorriovdni kmenui.

pouzivaly? Archeologické a etno-
grafické prameny dovoluji zasta-
vat urcité predpoklady odhledné
pouzivanych systému. Jejich vol-
ba kazdopddné pfimo zavisi na
nastrojich a dovednosti femeslni-
ka. Dfevény spoj zdsadné ovliviiu-
je celkové provedeni objektu, jeho
velikost, zivotnost a odolnost viici
nepfizni pocasi. Jde tedy o tech-
nologicky aspekt, ktery nelze po-
minout. U nasi sypky byly vazeb-
né zpusoby vybrany v zivislosti
na pouzitych kusech dfev a jejich
umisténi v konstrukei.

Mezi sloupy, u lizin a pfi¢nych
prekladd, jsme pouzili preplatova-
ni, abychom zmirnili tlak, kterym
horni ¢asti pusobi na spodni. Pre-
platovani, provadéné postrannim
vyseknutim dfeva, dovoluje snaset
tlak i tah. Tento docela jednoduchy
systém se hodi na jakykoli pramér
a umoznuje pevné spojeni drev. Vy-
hodou je snadné napojeni v oka-
mziku stavby, jelikoZ stadi zasadit
dfeva do sebe.

Pokud jde o zakonéeni slouptl, do-
voloval-li to prameér, byly s lizina-
mi spojeny na ¢ep a dlab (obr. 3).
Vime, ze princip Cepu zarazeného
do dlabu je znam jiz v dobé fimské.
Ov$em pro ranéstiedovéké objekty
pouziti vazby na ¢ep a dlab neni ani
dolozeno, ani vyvriaceno. Tato vaz-
ba vyzaduje peclivé provedeni, ale
oproti preplatovani drzi dieva lépe
u sebe. Tento systém zas naopak
nemirni tlaky, takze stavite] musi
objekt promyslet tak, aby maximal-
né snizil napor vétri na néj.

STAVEBNI EXPERIMENT A REKONSTRUKCE

m Obr. 6: Zasypdn/ hlinou.

9/2008 ZIVA ARCHEOLOGIE - REA 69



STAVEBNI EXPERIMENT A REKONSTRUKCE

U mensich primérti se spoj pro-
vadél zasazenim do vidlice. Ten-
to systém se pouzival jiz v neolitu.
Technicky je jednoduchy, pokud
ma stavitel kmeny s vidlicemi, ne-
vyzduje zadnou upravu. Jedinou
nevyhodou je mensi stabilita opro-
ti tesafskym spojim. Pro zlepSeni
stability konstrukénich prvka lze
zasazeni do vidlic provést také po-
moci dlat (obr. 4).

m Obr. 9 Spojeni pevné vazby.
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Abychom kazdy kus konstruk-
ce zpevnili, pouzili jsme silné du-
bové koliky. Stipani se provadélo
dlaty na dfevo a sekerou, postup-
nym odsekdvanim vrstev. S dubo-
vym dfevem trvalo $tipani relativné
dlouho, coz bylo déno jeho tvrdos-
ti. Doba $tipani samoziejmé velmi
zavis{ nastrojich a dovednosti fe-
meslnika. VSechny kusy byly opra-
covany, spojeny a zakolikoviny na
zemi, aby byly obé stény dokonale
rovné a mohly byt vztyceny v bloku
(obr. 5).

Vztyceni konstrukce

Pomoci kladky uvdzané na pomoc-
ném kulu a systému provazu, keery
umoznil vyuzit taznou silu na jed-
notlivych ¢astech stény, byla prvni
sténa postupné zvedana, podkla-
dana kameny a mensimi kuly, az
se paty sloupti spustily do zaklado-
vych jam. Paty sloupti prvni stény
byly proti vyklouznuti z jam zajisté-
ny kliny. Pfi vztycovani druhé stény
jsme vyuzili tu prvni, jiz ukotvenou
v jamach, na kterou jsme upevnili
dalsi provazy s kladkami (obrazo-
va priloha 1).

Kdyz byly stény zvednuty, moh-
li jsme je v zakladovych jamaéch
srovnat tak, aby smérovaly rovno-
bézné. U sloupt jsme pfitom po-
zorovali jisty posun oproti ptivod-
nimu zahloubeni, coz by mohlo
vysvétlovat otisky slouptt mimo
osu sloupové jamy nebo samo-
statnd ukotveni. Jdmy jsme zasy-
pali postupnym udusdvanim hli-
ny vykopané pii jejich hloubeni
(obr. 6).

m Obr. 10 Zakolikovdni (zacepovdni) drev.

TEMA I

Nasledovala fize polozeni pod-
lahy. Tvofi ji nékolik bfezovych
kmenti stfedniho priméru a nos-
niky z dlouhych ty¢i kastanovniku
(obr. 7). Vsechna dieva byla vzi-
jemné svazana konopnymi provazy
(obr. 8). Podlaha nam poté slouzi-
la jako pracovni prostor, sndsejici
tihu nékolika osob.

Stresni konstrukce

Nejdelsi fizi naseho experimentu
byla stavba stiechy. Priklonili jsme
se k pouziti konstrukce s plnou
vazbou. Tvofi ji trojihelnikové prv-
ky slozené z vazného tramu stied-
niho priiméru, dvou tenkych krov-
nich vzpér a nepravého ¢i horniho
vazného tramu. Stejné jako drevé-
né stény jsme stfe$ni konstrukei se-
stavili na zemi (obr. 9). Dfeva byla
spojena zaCepovanym preplatova-
nim nebo, ty nejmensi kusy, jedno-
duse konopnymi provazy (obr. 10
all).

Ke spojeni plné vazby je nutné
provést nékolik ndslednych kroku.
Nejprve se musi vazny trdm ulozit
na liziny v dfevéné sténé. Potom se
vztydi jiz predtim vzajemné spoje-
né krovni vzpéry a nepravy vazny
trdm a umisti se na vazny tram.
Na vrchol vazby a kolem dfev jsou
pfipevnény provazy, aby se zabri-
nilo vysmeknuti. S pomoci pro-
vazt skupina stavebnikt na zemi
pomalu zveda dfevény trojuhelnik,
zatimco skupina na stavbé udrzu-
je rovnovdhu a vazbu definitiv-
né ukladi (obrazova priloha 2).
Na vyméfeni, sestaveni a vyzved-
nuti vazby jsme v péti osobich

m Obr. 11 Konopné provazy.



m Obrazova ptiloha 2: 7-12: umisténi pevné vazby strechy.
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potfebovali jeden den prace. Zi-
vére¢nou fazi je kladeni stfe$nich
lati pfipeviiovanych ke krokvim
konopnymi avazy.

Po dokonceni horni &asti nosné
konstrukce jsme prikro¢ili k pokry-
vani stfechy. Za krytinu jsme zvo-
lili rdkos rostouci u Seiny. Snopky
seskupené ve Ctyfech ¢i péti radach
byly ulozeny na stfesni laté a poté
privdzany provazy. Nakonec byla na
hfeben nanesena vrstva mazanice,
aby chrénila proti vlhkosti.

Stény jsme vytvorili technikou vy-
pletu. Propletend sténa je kon-
strukéné relativné snadnd; je potie-
bi nékolik pevnych kolika a vétsi
mnozstvi pruznych prutd. Druhy
pouzivané na pruty rostou bézné
v lesich. My jsme si vybrali liskové
pruty a pafezové vyhony kastanov-
niku a to pro jejich pruznost, kterd
je nezbytnou vlastnosti pro proplé-
tani prutt kolem koliki. Sila pru-
ta nepfesahovala pramér 2,5 cm,
coz odpovida tdajiim z vyzkumu.
Diky nosnym slouptim, o néz se
dfeva opfela, se tento typ stény do-
konale vestavél do zakladové kost-
ry (obr. 12). Poté byla sténa nékoli-
krat omazidna mazanici vytvofenou
z hliny, slamy a vody.

Zavér

Cilem této prace bylo pochopit dre-
vénou stavbu praktickym pouzitim
stavebnich technik. Zachovali jsme
dolozeny ptivodni piidorys a k otes-
tovani zvolili vyrobni fetézec stavby
s drevénou kostrou (stiesni kon-
strukce s plnou vazbou).

Materidlni a technické problémy, se
kterymi jsme se pfi pokusu setka-
li, vedly k nékolika zménam oproti
nasemu ptvodnimu planu. Zjistili
jsme, ze stavebni faze vyrazné ovliv-
nuje kvalita pouzitych materiali.
Napriklad urcité technické kom-
plikace nastaly v okamziku upra-
vy dfev nosné konstrukce. Tocivost
a priblizné stejné pruméry pusobi-
ly na stabilitu celku a to jak z hle-
diska svislych nosnych sloupt, tak
vodorovnych kustt podlahy. Byli
jsme tedy nuceni pfizptisobit typy
vazby priiméru dfev a jejich funkci
v zdkladni konstrukei.

Dale jsme konstatovali, Ze nejvi-

ce obtizi predstavovala faze zve-
dani drevénych stén. V protikla-
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du k malému objektu je nutné na
sypku pouzit silné dubové dre-
vo, které je znac¢né tézké. Museli
jsme prehodnotit nase prostiedky
s ohledem na jednorazové zvednu-
ti velké zatéze.

Obecné plati, Ze experimentilni
pristup v sobé nese urcitou rozma-
nitost, zejména jde-li o cile a vy-
sledky experimentd. Tyto v sobé
spojuji védecké baddni, vyuku a tu-
ristické posldni. V nasem ptipadé
providénd studie sdruzila nékolik
osob kolem vyzkumného projektu
ur¢eného k podpore pedagogické
vypovédi lokality Louvres-Orville
(Val d‘Oise). Bohuzel jsme nemoh-
li otestovat vSechny fize potfebné
ke stavbé sypky. Z hlediska dopravy
materialt jsme dfevo ze vzdalenosti
priblizné 20 km od lokality privezli
modernimi prostiedky (dodavkou
a autem). Co se tyce ¢asové naroc-
nosti stavby, jde o obtizny odhad,
jelikoZ price na experimentu pro-
bihaly v letnich mésicich béhem né-
kolika let. Z téchto diivodti pokla-
ddme experiment v Louvres-Orville
za pouze ¢astecné védecky projekt.
Experiment pfedev$im dovolil pfi-
vést archeology na stopu presnéj-
$ich Givah a studia, zvlaseé v souvis-
losti s archeologickym pfistupem
pfi vyzkumu. Vysledkem zavéri na-
$eho experimentu byl soupis zdzna-
mu o stavbach ve formé praktickych
listkti, nazornéjsich a lépe uzptiso-
benych shromazdovani stavebnich
dokladii pfi archeologickém vy-
zkumu. Dialog mezi experimentem
a terénni archeologii dnes dovoluje
obohatit problematiku a interpre-
tace vesnickych sidliStnich objektt
raného stfedovéku. Nas experimen-
talni pristup se vSak jesté musi pii
realizaci doladit po formalni stran-
ce, aby mohl poskytnout lepsi vy-
sledky se $irsi platnosti.
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Summary

The reconstruction of a medieval raised
granary, after the archaeological data of
an High Middle ages Settlement.

The archaeological excavation of the site of
the high Middle Ages of Louvres-Orville
(Val-d’Oise), supplied a number of data, and
many questions, on the mode of construction
of araised six-post building, interpreted as
a granary. We used experimental archaeology
to try and answer some of the questions.

Building the granary, our objective was to
verify the hypotheses on the possible height,
the quantity of materials needed, and the car-
pentry techniques that might have been used
for this category of building. Our building
project was executed in several stages, begin-
ning with the digging of the postholes, fol-
lowed by the assembly of the wooden frame-
work and raised floor, then of the roof beams.
We finished the building with wattle-and-
daub walls, and thatched the roof.

This experiment gave the archaeologists new
research tracks for the observation and the in-
terpretation of such raised six-post structures.





