Drevo, prdce se drevem a dievéné domy

v pravéku

Clanek prezentuje poznatky
tykajici se vyuziti pravékych
lesnich porostu ziskané pti
vyzkumech v Somerset Levels.

John M. COLES
University of Cambridge, UK

1. Somerset Levels

Dfevo patii mezi suroviny, které
byly v pravéku (a v nékterych ¢as-
tech svéta jesté ve 20. stoleti) pou-
Ziviny nejcastéji. Soucasné je to ale
materidl rychle podléhajici zkaze,
navic materiil kterému v minulos-
ti nebyla vénovdna patficnd pozor-
nost, takze kvalita starSich nélez
uz vétsinou nepostacuje soucas-
nému védeckému vyzkumu. Proto
je povinnosti archeologti ziskat
z kazdého vhodného vzorku co
nejvice informaci. Mnohé z tak-
to ziskanych informaci lze pouzit
k obecnym tvahdm o charakteru
pravékych lesnich porostii a tech-
nologiich zpracovani dfeva. Tento
clanek se vénuje naleztim z vyji-
mecné lokality Somerset Levels.

Zdejsi nalezy ekofaktt i artefaked
umoznuji jistou miru generalizace
tykajici se pravékych lesnich poros-
td a zpracovani dieva. Raselina, kte-
rd se zde tvorila pét tisic let (4500
pt. n. L. - 500 n. L), pohibila stov-
ky pravékych struktur a zabranila
jejich zkaze (Coles and Coles 1986).
Kromé pozustatki staveb se docho-
valy i stopy po lesnich porostech
z blizkého okoli. S pomoci pylové
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m Tab. 1 Druhy drevin pouzité v pravékych stavbdch ze Somerset Levels (3200 pr- n. I. - 100 n. I.)

@ - dominantni; @ - bezny; O - obcasny; O - vzdcny
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m Obr. 1
Stavebni drevo
(dubové fosny,
desky a laté)
raného neolitu ze
Somerset Levels

- patrné jsou
zkosené kraje,
rovny povrch,
otvory a zdrezy

(foto J. M. Coles).

m Obr. 2 Liskovy
kolik z raného

neolitu ze
Somerset Levels
- patrné jsou
pracovni stopy
po ploché

kamenné sekere

(foto J. M. Coles).
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analyzy, makroskopické analyzy lis-
td, semen, kary, uhlika a analyzy
struktury dfeva je mozné dozvédét
se vice o zptisobu vyuziti primar-
niho a sekunddrniho lesa, vyvoji
lesniho hospodéfstvi a druzich vy-
uzivanych dfevin. Diky experimen-
talni ¢innosti probihajici v Levels
jsme také schopni vytvofit si pred-
stavu o technologiich zpracovini
dfeva od volby vhodného druhu,
pres kdceni, $tipani az po jeho vyu-
ziti a také o vytéznosti jednotlivych
typti lesnich porosti.

Zhruba 36 lokalit z Levels posky-
tuje uzitecné informace o vybéru
dfevin v pribéhu zhruba 4500 let
(ptiblizné 4000 pf. n. 1. - 500 n. L)
(tab. 1). Na téchto lokalitdch lze
rozpoznat 26 druhti drevin, které
se pouzivaly ke stavbam (Orme and
Coles 1985). Je mozné urcit stafi, ve-
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likost a stav pouzitého dfeva, dile
pak typ nastrojii pouzitych k opra-
covani dreva a kvalitu tesafské pra-
ce. Prostfednictvim pylovych ana-
lyz ze spodnich vrstev lze zjistit
pfitomnost primarniho lesniho
porostu. Zda se pravdépodobné, ze
kolem 4000 pt. n. 1. byla z ptivodni-
ho ,pralesa“ téZena celd $kdla sta-
rych vysokych stromt, napriklad
dub, topol nebo lipa. Pfiblizné ko-
lem 3000 pt. n. L. se vytvoril sekun-
dérni porost s liskou, ktery pretrval
az do soucasnosti. Regenerovany
lesni porost byl ve velkém mnozstvi
tézen kolem 1500 pf. n. 1., vétsinou
uz ale $lo o mensi stromy niz$i kva-
lity. Zhruba po roce 500 n. 1. z lesa
zmizel dub a tézila se Sirsi skila
druht dfevin.

Druhové slozeni a kvalita dfeva
mély stejny vliv na charakter pra-
vékych staveb, jako kvalita pou-
zivanych ndstroji. Na sto tisici
drevénych artefaktech a nékolika
milionech fragmentt diev z Levels
z obdobi neolitu, doby bronzové
a zelezné je mozné dolozit kdceni,
$tipani a opracovdni raznych dru-
hut drevin, jakoz i pouziti stavebni-
ho dreva a kulatiny. V tomto ¢lanku
si budeme vsimat archeologickych
dokladtr tykajicich se zpracovini
dfeva v pravéku.

2. Klasifikace
(viz Rackham 1980)

Pojmu stavebni dfevo se nékdy
pouziva pro kmeny, které jsou do-
statecné dlouhé k vyrobé trdmi
a fosen. Jako dfevo se pak oznacu-
ji mensi kusy, naptiklad tyce nebo
pruty, které se tézi z podrostu, ve
kterém byly ponechany parezy, jez
néasledné obrazily. Samotné vétve
jsou vétsinou nevhodné ke staveb-
nim uceltim a byly pouzivany hlav-
né jako palivo (viz nize).

V pravékém lese, s jistou mirou
kontroly, se pravdépodobné nacha-
zely jak vysoké stromy tak drobnéj-
§i podrost. Tento druh lesa byva
nékdy oznacovin jako les sdru-
zeny (kombinace vysokého a vy-
mladkového lesa). V Anglii patfil
k niz§im drevinam jilm, liska, jasan
nebo lipa, k vy$sim naptiklad dub.
V alpskych oblastech se vyskytova-
ly jehli¢nany, na severu Evropy se
rozsifila bfiza a na severozapadnim
pobfezi Ameriky byl dominantnim
druhem cedr.

V ptipadé Somerset Levels rozlisu-
jeme pojmy stavebni dfevo a kula-
tina. Stavebnim dfevem rozumime
$tipané kusy, zatimco kulatinou
oznacujeme celé kmeny nebo vét-
ve. Pokud jde o poloviny, poptipa-
dé ¢evrtiny kment, mluvime o tzv.
stipané kulatiné. Termin stavebni
drevo je vyhrazen jen pro kusy zcela
opracované. Stavebni dievo se déli
na fosny (délka 1-10 m i vice; §ii-
ka 0,15-0,5 m i vice; tloustka < 0,15
m), desky (délka 0,3-1m; $itka 0,15-
0,5 m) a laté (délka 0,1 -1 m; sitka <
0,15 m; tloustka < 0,05 m) (obr. 1).
Mensi kusy jsou oznacovany jako
$tépiny nebo tfisky. Za tramy po-
vazujeme velké opracované kusy
o délce fosny nebo prkna a tloustce
vétsi nez 0,15 m. Vzhledem k tomu,
ze dochované kusy nejsou tplné, je
presnd klasifikace obtizn4.

3. Kaceni dreva a sekery

Nalezy ze Somerset Levels umoz-
nuji sledovat pracovni stopy ka-
mennych, bronzovych i Zeleznych
seker. Pfimé doklady kdceni stro-
mu nejsou prili§ bézné.V raselinis-
tich v Levels se vsak prilezitostné
dochovaly pafezy, na kterych bylo
mozné sledovat konkrétni zptisoby
kaceni dreva, naptiklad jasné patr-
né zaseky vedené po celém obvodu
kmene tisu z doby kolem 1500 pf.
n. . Osekané konce kment a vétvi
nejsou v tomto ohledu tak spoleh-
livé, jelikoz mohly byt osekany do-
datecné. Opalené konce stavebni-
ho dfeva, pokud ovsem tyto kusy
nebyly pouzity opakované, mohou
svédcit o vyuziti ohné pfi kdceni.
Vzhledem k tomu, Ze ve velké vét-
$iné byly pokdcené kusy jesté dale
upravovany, jsou dochované pra-
covni stopy pozistatkem pravé
téchto dodate¢nych ¢innosti.

Na nélezech ze star$iho neolitu
a doby bronzové Ize pozorovat mé-
nici se velikosti kdcenych stromi
v jednotlivych obdobich. Priimér
kmene je mozné odvodit z letokru-
htt na fezech foSen. Vysledky po-
zorovani naznacuji, ze kamennou
sekerou bylo mozné kacet stromy
prinejmensim takovych rozmeér,
jaké se pouzivaly i v mladsich obdo-
bich. Neolitické sekery byly vhodné
ke kaceni primarniho i sekundér-
niho listnatého lesa, véetné dubti
do praméru jednoho metru (stafi
350/400 let). Vétsina dubu kace-
nych v dobé bronzové dosahovala
30-50 cm v priiméru, coz je ovéem
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dano spise slozenim lesa na lokalité
nez moznosti nistroji. Na zakladé
znalosti velikosti kdcenych stromi
a analyzy letokruht je mozné vy-
tvofit si celkovou predstavu o kvali-
té dostupnych druht drevin.

4, Kulatina

Vymezeni pojmu kulatina neni ob-
tizné vzhledem k tomu, Ze se jedna
o vychozi podobu dfeva. V archeo-
logickém kontextu se vSak termin
pouziva opatrné. U kulatiny si vsi-
mame sedmi faktort: druhu dfe-
va, jeho vyzralosti, rychlosti riistu,
typu néstroje, thlu zisekd vytvo-
fenych kdcenim, jejich vysledného
tvaru a charakteru (Coles and Orme
1985).

Na nékolika tisicich kusech kulati-
ny z Levels jsou patrné zaseky, nebo-
li pracovni stopy, podle nichz mi-
Zeme usuzovat na tvar ostfi sekery
(obr. 2). Experimenty ukazaly, ze
pocet zachovanych zdsekil neodpo-
vida poctu tdert, které byly potfeba
k pokaceni kmene. Pfi nedavnych
experimentech bylo prokdzino,
Ze 50 i vice Gdery kamennou nebo
bronzovou sekerou sice osekdme
kual do 3picky, ale vysledny artefake
neponese vice nez 5 nebo 6 identifi-
kovatelnych pracovnich stop, ostat-
ni jsou z ¢asti nebo Gplné prekryty.
Jednd se o podobny jev jaky vznika
pti retusovani kamennych néstrojt,
kde mizi stopy po prvnich tiderech.
Zvlasté uzitecné se ukdzaly byt situ-
ace, kdy cepel sekery uvizla v kme-
ni a musela byt vytaZena bez odra-
zeni tiisky. V takovém pfipadé lze
podle pracovni stopy uréit tvar osti{

sekery. Tyto stopy se pomérné Cas-
to vyskytuji pfi pouziti bronzovych
ndstrojii, méné je znidme z neolitu.
V ptipadech kdy bylo ostfi pfi pra-
ci nebo pfi vyrobé poskozeno, jsou
pracovni stopy néstroje natolik cha-
rakteristické, ze je potencidlné moz-
né urcit vzijemnou korelaci mezi
jednotlivymi kusy drev.

5. Stavebni drevo

Je pravdépodobné, Ze se nakdcené
dfevo nenechavalo vysychat a ihned
zpracovavalo. Urc¢itou roli zde pfi-
tom hraje druh dfeviny; naptiklad
olSe vysycha relativné rychle, tak-
ze kmen ponechany stranou Sest
meésicti se svymi vlastnostmi pod-
statné 1isi od cerstvé pokaceného.
Naproti tomu dub schne pomalu
a Ize ho tedy za stejnych podminek
zpracovavat az po dobu dvou let.
Jasan se nachazi nékde uprostied,
moznd ma blize k olsi. K dispozici
bohuzel nejsou podobné informace
o lipé, kterd je v soucasnosti vzacna,
a jilmu, jez béhem poslednich par
let prakticky vymizel.

Pred rozstipnutim kmene byly od-
stranény postranni vétve a $picka
kmene. Stopy po vétvich v podo-
bé sukt a zmén ve struktufe dieva
jsou na dfevéném materidlu patrné
i po jeho opracovani. Podle nalezii
ze Somerset Levels se zd4, ze kmeny
kdcené ke stavebnim téelim mély
jen nékolik vétvi a zfejmé tedy rost-
ly blizko u sebe, pravdépodobné
v lese. Znac¢ny pocet kusti pochéze-
jicich z dubového lesa z doby pfi-
blizné 1500 pt. n. L. bylo zfetelné
pokroucenych.

m Obr. 3 Stipdni cedrovjch kmenii za pomoci devénych klini a palice zndmé ze
severovychodniho pobrezi Ameriky: a naznacenf linie stipdni; b kliny pripravené ke stipdni;
c vedenf klinii po obou strandch kmene; d roztahovact hiil s jejiZ pomocije Stipdni dokonceno;
e opakovdn( celého procesu (podle Stewart 1984).
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Prevaznou ¢4st nalezii diev z Levels
tvofi fosny a kuly, z doby Zelezné
jsou zndmy i trdmy. Z obdobi neo-
litu se dochovaly jasanové a lipové
fosny o délce az S m. Fosny z du-
bového dfeva jen vyjime¢né presah-
ly délku 3 m. Nalezy fosen z doby
bronzové byly vétsinou kratsi nez
2 m, ale vyskytla se i fosna o dél-
ce 5 m a existuji zdznamy o fos-
né zhruba 10 m dlouhé (Orme and
Coles).

6. Kliny a palice
(Darrah 1982)

Drevéné kliny a palice se pouzivaji
pristipani kment na fo$ny, poptipa-
dé desky. Duilezité je vést kliny podél
linie rtistu vldkna, pak Ize kmen po-
mérné snadno rozstipnout. Nékteré
druhy, jako dub ¢i cedr (obr. 3), se
timto zplisobem déli snadno, jiné
obtiznéji. Nesnadno se Stipou kme-
ny s vétvemi nebo suky. Nase expe-
rimenty prokazaly efektivnost této
technologie.

Vhodnym materidlem na vyrobu
klinti jsou vyschlé dubové trisky.
Pokud se viak nedochovaji v per-
fektnim stavu, je bohuzel tézké od-
lisit je od ostatnich tfisek. Pouzité
kliny nesou jasné stopy pouziti
jako roztiepeni ¢i roz$tépeni okra-
je, popfipadé mohou byt ohnuté
nebo stlac¢ené. Vzhledem ke zna¢né
véze Cerstvé pokdceného stromu je
logické, Ze se kmeny délily jiz v lese.
Kliny se tudiz na sidlistich, kde byly
pouzivany pfi sekundarnim déleni,
nevyskytuji prili§ ¢asto.

Palice jsou vétsinou dokonale opra-
covany. Byly vyrabény bud z jedno-
ho kusu, z ¢asti kde z kmene vybiha
vétev, nebo ze dvou dilti. V Somerset
Levels byla nalezena pouze jedna
neolitickd palice vyrobend z tisu,
jednoho z nejhouzevnatéjsich pii-
vodnich druhti, a nékolik mladsich
a mensich exemplart. Silné tdery
zanechaly na kulatych koncich pa-
lice zfetelné stopy. Nastroj mohl
byt pouzivan k zatloukani koliki
a kualw, poptipadé k zarazeni klint
do kmene pfi Stipani. Experimenty
ukazaly, jak snadné je s pomoci dre-
vénych klint a palice rozstipnout
Cerstvé pokdceny dub nebo jasan,
pfi¢emz je béhem hodiny mozné
rozdélit tézky dubovy kmen bez
velkych kazt na osminy nebo Sest-
nactiny. Pravéké kusy stavebniho
dfeva z Levels pfilezitostné nesou
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m Obr. 4 Priifez
kmene o velkém

priiméru

s naznacenym
radidlnim
deélenim na fosny
maximdilni Sitky
(nahore); priifez
mensim kmenem
s naznacenym
tangencidlnim
délenim na fosny
maximdlni Sitky

(dole).
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stopy po zarazeni klinu (Orme and
Coles 1983), ackoli bychom spise
ocekavali, ze tyto stopy béhem dal-
$iho opracovani zmizi.

Od samého pocitku jsme se na lo-
kalité setkavali s foSnami Stipany-
mi jak diagondlné tak tangencidl-
né, z nichz nékteré byly rozstipnuty
diagondlné k dfefiovym paprskim
a nékteré ke sttedu kmene (obr. 4).
Kazdy ze zptisobt vyzaduje jiny po-
stup. Radialné $tipané fosny, nejcas-
téji dubové, vznikaji StipAnim kme-
ne na ptilky, cevrtky a mensi dily. Pri
tangencialnim déleni, kdy se kmen
Stipe pres dfenové paprsky, je nutna
velkd mira kontroly a je snazsi timto
zplisobem $tipat jasan nez dub.

Nase experimenty ukdazaly, ze vhod-
nym druhem ke Stipani je dub, kte-
ry se $tipe snadno a cisté. Dobfe se
rovnéz Stipe olSe. Slozitéji se pra-
cuje s jasanem, zvla$té ma-li mno-
ho sukt a postranich vétvi. Bfiza
se ukdzala byt odolnd a miznata.
Pfi této Cinnosti neni duilezita sila
ale zkusenost, podstatné je spravné

e ATEEoTETSEETT
Sy

m Obr. 5 Pricné fezy dubovych ndlezii ze Somerset Levels
s ukdzkami riiznych zpisobii Stipdni z neolitu a doby bronzove:
a radidlni; b,c,d tangencidlni; e pres letokruhy.

m Obr. 6 Priché fezy dubovych ndlezii ze Somerset Levels
s ukdzkami sekunddrniho Stipdni z neolitu a doby bronzové:
a tangencidlni s ndslednym stipdnim; b tangencidlni a ndsled-
né paralelni stipdni k dferiovym paprskiim; c radidlni's ndsled-
nim Stipdnim; d stipdni diagondlni k dreriovym paprskim.
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umistit klin podél linie raistu vlak-
na. Po odstipnuti jsou na fosnach
patrné nejen stopy po ¢istém lomu,
ale také otfepené stopy po zaraze-
nych klinech. Nékdy ziistal klin
uvéznén ve velké tiisce. V takovych
ptipadech byla tfiska odseknuta,
jak dokladaji nélezy z Levels.

Pri¢né fezy foSen a dalsiho staveb-
niho dfeva ukazuji na rtiznorodou
skalu metod $tipani (Orme and Coles
1983) (obr. 5). U neolitickych nale-
z prevazuje radidlni $tipani. Pokud
se vyskytnou vyjimky, jedna se zpra-
vidla o ptipady vynucené nejriiznéj-
$imi vadami ve struktufe dfeva a ni-
koli o zamér. Ve velké vétsiné byly
kmeny Stipdny podél prirozeného
smeéru riistu vlakna, jen v nékterych
ptipadech byl smér $tipani nepatr-
né upraven, aby byl povrch vysledné
fosny co nejrovnéjsi. Tento jev se vy-
skytuje pouze na jedné strané fosny.
Casto jsme takto postupovali také
v nasich experimentech. Vyskytuji se
i pripady tangencidlniho déleni.

Mezi nélezy z doby bronzové se ob-
jevuje Stipani jak radidlni tak tan-
gencidlni. Kmeny, zejména dubové,
se také Stipaly pres dfeniové paprs-
ky a letokruhy. Tento zptisob déleni
je velmi obtizny, pfesto se objevuje
na stavbich neolitu a doby bronzo-
vé. Tangencialné se Stipaly relativné
malé kusy, které samy mohly byt od-
stipnuty radidlné. Nalezy kust lipo-
vého dfeva z raného neolitu svédci
pfevazné o tangencidlnim déleni.

7. Sekundarni déleni

Nékteré kusy stavebniho dieva ne-
mohly byt odstipnuty z ptivodniho
kmene pfimo, ale vznikaly tzv. se-
kundarnim délenim. V Levels byly
rozliSeny Ctyfi zptsoby tohoto déle-
ni: paralelni k dfeniovym paprskim,
diagondlni k dfefiovym paprskim,
tangencialni s naslednym délenim
a radialni s naslednym délenim.

Na sidlistich doby Zelezné z obdobi
500 pf. n. 1. - 500 n. 1. bylo nalezeno
jen malo fosen a trdmti. Dochované
kusy dosahuji délky 3 m i vice
a casto jsou na nich patrné stopy
po sekefe nebo teslici. Nejcastéji
byly Stipany radidlné a nésledné
zkrdceny. Zajimavé jsou ndlezy lati
z Glastonbury, které jsou interpre-
tovany jako ¢dsti stavu. Byly vyro-
beny z jasanu a nékteré z nich byly
zfejmé opracovany pomoci teslice.
Tloustka nékolika lati nepfesahuje

25 mm, nékdy ¢ini dokonce méné
nez S mm, a svédci tak o mimofad-
né dovednosti pfi praci s kliny, se-
kerou a teslici.

8. Bélové dfevo

Z velké vétsiny dubového stavebni-
ho dfeva bylo bélové dievo odstra-
néno. Ojedinélé nalezy tiisek z bé-
lového dfeva naznacuji, Ze tento
proces probihal ¢asto mimo misto
samotné stavby. Ze 115 vzork sta-
vebniho dfeva, na nichz byla vysta-
véna chronologie doby bronzové,
bylo pouze na osmi zachovano bé-
lové drevo. Z ostatnich kusii bylo
bud odstranéno nebo pochazely ze
sttedu kmene. Bélové dievo podlé-
hé hnilobé rychleji nez tvrdé drevo,
proto lze jeho odstranénim pro-
dlouzit zivotnost stavebniho dfeva.
U dubu je hranice bélového dreva
jasné ohranicend, méné patrni je
u dfeva lipového. Jilm ma priblizné
20-30 letokruhti bélového dreva.

9. Konec¢né tpravy

Casto je velmi obtizné odhadnout
miru ndsledného opracovani povr-
chu fosen. Napiiklad fosny pouzi-
té pfi konstrukcich hafovych cest
nebo v zikladech domt zfejmé
opracovavany nebyly. Opracovani,
ocidténi a zarovnani povrchu fosen
se uplatnilo zejména pfi konstruk-
cich podlah a stén (obr. 7). V ramci
nasich experimentd jsme opracova-
vali dubové fosny pomoci kamenné,
ploché bronzové a zelezné sekery.
Povrch otesany bronzovou a Zelez-
nou sekerou byl prakticky identicky.
Kamenna sekera zanechdvala hruby
povrch s patrnymi tiiskami, avak
po nékolika mésicich byly vlivem
pocasi nebo pouzivinim tyto stopy
setfeny a povrch fosen se nelisil od
téch otesanych sekerami kovovymi.
Také platovani vysekané kamennou
sekerou dosahovalo Grovné srovna-
telné se sekerou zeleznou, lisila se
pouze délka pracovni doby. U ¢lo-
véka zvyklého na prici s kamennou
sekerou vsak ani tento ¢asovy rozdil
nemusel byt nijak vyrazny. Mtizeme
tedy fict, ze kvalita price nezavisi
ani tak na ndstroji, ale na Sikovnosti
¢lovéka, ktery s nim pracuje. V tom-
to ohledu se kamenné néstroje vy-
rovnaji nastrojiim kovovym.

10. Konstrukce staveb

Prestoze mezi nélezy z Levels pat-
fi nékolik tisic fosen a kila z pra-
vékych staveb, doklady o stavbach

samotnych jsou relativné vzicné.
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Vyrazené jasanové, dubové a lipové
fosny z raného neolitu naznacuji,
Ze se na stavby pouzivaly fosny 5 m
dlouhé a az 40 cm Siroké, rozstipnu-
té a opracované do prekvapivé uni-
formni podoby. Mezi nilezy z doby
bronzové se objevuji dubové fosny
dlouhé az 10 m a objemné tramy.
Vsechny tyto fosny mohly byt perfo-
rovany pro cepy, kily a vazniky. Co se
tyce doby Zelezné, existuje pro Levels
mnoho paralel z lokalit Glastonbury
a Meare. Vyhodou Somerset Levels je,
Ze mistni nélezy napovi mnohé o po-
vaze a kvalité tesafskych praci neo-
litu, doby bronzové a Zelezné a za-
roveni také mnohé o struktufe lesa,
ve kterém se dfevo tézilo. Budeme si
tedy viimat velikosti stromil a mnoz-
stvi z néj ziskané kulatiny a stavebni-
ho dfeva. Zarovenn budeme sledovat
mnozstvi dfeva pouzitého na kon-
krétni stavby.

Na zakladé zkusenosti z Levels mii-
zeme rozliSit tfi velikostni tfidy
stromi.

Trida A, nejvétsi, se vyskytuje pre-
dev$im v primarnim nebo dlouho-
vékém kultivovaném lese; kmeny
dosahuji praméru kolem 100 cm
a délky 12-15 m pred odvétvenim.
Takto velké duby jsou zhruba 400
let staré, ostatni druhy, napfiklad
borovice, dosahuji podobnych roz-
mért i difve. Kmeny tfidy A je moz-
né radidlné Stipat na pfinejmensim
16 dila, kazdy zhruba o délce 13 m,
Sifce priblizné 40-50 cm a tloust-
ce 12-15 cm. Z kmene tak lze zis-
kat 16 x 13 x 0,45 = 93 m? staveb-
niho dfeva. Pokud je tesaf zkuseny
a kmeny nemaji kazy, lze je Stipat

inavice nez 16 dild. Kmeny je moz-
né pouzit i jako mohutné sloupy.
Co se tyce vétvi, vyuzitelné mnoz-
stvi se odhaduje na 50 m.

Stromy tfidy B rostou v sekundar-
nim lese a jsou kratsi; vezmeme-li
v tvahu dub, pak bude mit pfibliz-
né 100 let, pramér 40-50 cm a upo-
tiebitelnou délku kmene 10-12 m.
Pokud chceme z takového kmene
pat tangencidlné; dostaneme tak
4 fosny o délce 10 m, $ifce priblizné
35-45 cm a tloustce 8 cm. Celkem
dostaneme 4 x 10 x 0,4 = 16 m? sta-
vebniho dfeva. V pripadé radidlniho
$tipani kmene je vysledkem 8 fosen
25 cm sirokych s vytéznosti zhruba
20 m?. Dile je mozné kmen vyuzit
jako 10 m kulatiny. Z jednoho kusu
ziskdme ptiblizné 100 m pouzitel-
nych kratsich vétvi.

Do tfidy C patii mladsi stromy ze
sekunddrniho porostu, nejpravdé-
podobnéji vymladkové duby, jasa-
ny, lipy nebo také borovice. Stafi ta-
kového dubu je priblizné 40-50 let,
borovice mutize byt mladsi. Pramér
kmene ¢ini asi 20-30 cm a délka
3-5 m. Lze jej roz$tipnout tangenci-
alné na fo$ny 20 cm Siroké nebo ra-
dialné na sifku 10-15 cm. Vytéznost
¢ini zhruba 4 m® na jeden kmen.
Jako sloup Ize pouzit i cely kmen,
vétve jsou vak prilis slabé.

Jak uz bylo feceno, kmeny stromtl,
jejich vétve a vrcholky je mozné vyu-
zitijako kulatinu. Hlavnim zdrojem
kulatiny byly mladsi, rychle rostou-
ci stromy jako liska, ol3e, jasan nebo
borovice. Témto druhtim svéd¢i pra-
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videlné kaceni podporujici riist no-
vych, silnych vyhonkt (obr. 8), ktery
je neobycejné rychly. Naptiklad na
star$im jasanovém pafezu, pokud
se pravidelné sefezavd, vyroste bé-
hem jednoho roku 20-30 vyhonki
2-3 m dlouhych a 1-2 cm Sirokych.
Prirozené rostouci jasanovy parfez
vyzene v 8-10 letech 10-15 vyhonku
o délce 3 m a priméru 5-8 cm, ne-
pocitdme-li nejtendi z nich, vytézime
asi 30 m pruttl. V 15 letech je moz-
né sklizet 8-15 vyhonku 4-6 m dlou-
hych s primeérem 6-10 cm, celkové
tedy az 90 m prutt. Tyto odhady
jsou zaloZeny na udajich ziskanych
na vlhké lokalité, s pafezy stojicimi
tésné u sebe.

Olse rostouci na otevieném sta-
novisti vyprodukuje srovnatelné
mnozstvi prutt. Pafez stary 3-4 roky
poskytne 6-10 vyhonki 3-4 m dlou-
hych s pramérem 5-6 cm. V osmi le-
tech je to uz 8 vyhonki 4-5 m dlou-
hych s primérem 6-8 cm. Ve stafi
10-12 let mtize pafez nést 12 vyhon-
ka délky 4 m o praméru 10-12 cm,
celkem asi 48 m silnych prutd.
V 15-20 letech ziskdme 6-20 vyhon-
ka 6-10 m dlouhych s primérem
15-20 cm. Z jednoho takového pa-
fezu jsme ziskali 20 m silnych pru-
td, nebo spise slabsich kualt, a 40 m
tenkych prutt, z jiného 160 m prutt
o pruméru 5-15 cm a z dalsiho 60 m
pruti s pramérem 15 cm.

Archeologické prameny ze Somer-
set Levels a dalsich lokalit svéddi
o existenci lesniho hospodateni uz
od raného neolitu, kdy bylo mno-
ho stromt péstovino vymladko-
vym zpusobem. Mezi péstované

m Obr. 7 Dubové fosny z doby bronzové ze Somerset Levels - patrné jsou cisté lomy, povrch opracovany sekerou, vertikdlni otvory a zdseky
(foto J.M.Coles) .
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e
b
m Obr. 8
a Vymladkovy
zpiisob riistu
lisky; liskovy parez
s nékolikaletymi
vyhonky (nahore);
orezany parez
(uprostred);
Jednoleté rovné
vyhonky (dole);
b stejny princip,
ale kmen je
sefiznut vysoko,
mimo dosah

dobytka nebo

vysoké zvére.
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m Obr. 9 a Zikladni konstrukce cimsjanského domu ze severozd-
padniho pobrezi Ameriky; b celni sténa s drdzkovou konstruker;
c zdkladni konstrukce domu pobieznich Salisii s pultovou stfechou;
d klestinovd konstrukce stén (podle Stewart 1984).
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druhy patfila olse, jasan, liska, ale

také dub.

Kromé domt se dfevo vyuzivalo
i ke stavbam plott, vyrobé ndstro-
ju a k topeni. Existuje mnoho his-
torickych pramenti, které mluvi
o opusténi vesnice z divodu vycer-
péni zdrojii dfeva na otop.

11. Domy
Nyni si budeme vsimat spotteby
dreva pii stavbach rtznych typt
domut z pravéku a raného stfedo-
véku Evropy. Je tieba zminit, ze se
vlastnosti jednotlivych druht stro-
mu li8i, napf. v tom jak se ohybaji,
Stipou, lamou nebo podléhaji hnilo-
bé. Rozdily jsou dokonce 1 mezi stro-
my jednoho druhu, jelikoZ se v za-
vislosti na rychlosti rtistu miize lisit
hustota a tudiz pevnost dfeva. Také
jednotlivé ¢4sti stromu maji riiznou
hustotu dreva, vétve mivaji vétsinou
hustsi dievo nez kmen a koteny.

Dulezitym tddajem sledovanym na
pravékych i experimentalnich stav-
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bach je stafi pouzitého dieva. Roz-
sdhlé analyzy z neolitické lokality
Hornstadt-Hornle ukazaly variabili-
tu ve velikosti a stafi dubového sta-
vebniho dfeva pouzivaného v pri-
béhu 80 let (3586 - 3507 pi.n.l) ke
konstrukcim domt (Billamboz 1985).
Na nejstarsi stavby byly pouzity sto-
leté stromy tfidy B, radialné rozstip-
nuté na 8, 12 nebo 16 dilt. Domy
o 15 az 20 let mladsi byly postaveny
ze stromu tiidy B a C, starych pribliz-
né 50-80 let, casto mensiho primeéru,
rozdélenych na 2, 4 nebo 8 dila. Za
dalsich 30 let byly ke stavbam vyuzi-
ty jesté mladsi stromy tiidy C pocha-
zejici z obnoveného ptivodniho lesa.
Byly zhruba 40 let staré s malym pri-
mérem a délily se na poloviny a ¢tvr-
tiny. Posledni féze vystavby nasledo-
vala po dalich 15 az 30 letech, kdy se
stavélo ze 100 let starych dubti tridy
B, délenych na 12 nebo 16 dili. Stro-
my ziejmé pochazely ze sdruzeného
lesa, jiz odlisného od lesa ptivodniho,
vykaceného pred 80 lety.

Obecné se v pravékych domech dre-
vo vyuzivalo dvéma zpusoby. Vétsi
kusy, pfevazné dubové, se pted po-
uzitim $tipaly na fo$ny. Ostatni se
pouzily jako kulatina bez Stipani.
Stény domu tvorily bud Stipané
desky, castéji vSak proutény vyplet
omazany mazanici.

Nyni se budeme vénovat konkrét-
nim domtim rtznych konstrukei.
Vsimat si budeme spotfeby die-
va na konstrukce stén a podlah.
Konstrukce stfech jsou ponékud
problematické.

Diam 1

Délka 40 m, sifka 10 m. Stény jsou
tvofeny fosnami a dosahuji vysky
2 m, podlaha je dfevéna. Na celou
konstrukci je potieba 600 m? fosen,
coz predstavuje 6-7 stromu tiidy A
nebo 30 stromu kvality B. Dfevo
na stiechu si zfejmé vyzada dalsi 4
stromy A nebo 20 strom tfidy B.

Odhad ¢asu potiebného k pokdceni
a roz§tipani potiebného mnozstvi
dfeva je problematicky vzhledem
k tomu, Ze nezndme G¢innost pra-
vékych nastroji a schopnosti pravé-
kych lidi. Podle nasich experimenttt
lze strom tfidy A pokdcet za 1ha za
stejnou dobu je mozné jej rozdélit
na 16 radidlnich dila. Strom kvali-
ty B 1ze pokacet za 20 min., hodinu
zabere jeho déleni na 5 tangencial-
nich dila, 20 min. radidlni Stipani

na 8 dilt. Celkové je to tedy 20 pra-
covnich hodin pro jednoho ¢lovéka
v pfipadé stromu tfidy A a 120 ho-
din u stromu tfidy B.

Diim 2

Dlouhy diim vikingského obdobi,
délka 60 m, §itkal0 m. Stény jsou
drevéné o vysce 2,5 m, podlaha hli-
nénd. Ke stavbé je potfeba 350 m?
dreva ze 4-5 stromi tfidy A nebo
17 stromt tfidy B nebo 100 stromii
kvality C, popfipadé jejich vzdjem-
nd kombinace. Dohromady s opér-
nymi sloupy (100 m?) a konstrukeci
stfechy (4 stromy A nebo 20 stromtl
B) je to 10 stromt1 kvality A nebo 40
stromil tfidy B. Tento odhad se pfi-
1i$ nelisi od dfivéjsiho odhadu pro
vikingsky dtim z Fyrkat, ktery ¢inil
50 stromt kvality A nebo B.

Pro srovnani uvadime priklad cedro-
vych domti ze severozipadniho po-
brezi Ameriky (Stewart 1984). Domy
byly vétsinou 30 m dlouhé a 20 m
siroké. Jejich rohové opérné sloupy
dosahovaly vysky 6 m. Vétsina nos-
nych sloupti byla z cedrovych nesti-
panych kmentt o praméru 1,5 m,
stény a stiecha byly dievéné. Mistni
cedry byly tak ohromné, ze celkovou
spotiebu dfeva pokryly dva nebo
tfi stromy. Jeden z domt dosahoval
délky 200 m a sitky 20 m, celni sténa
se tycila do vysky 6 m a stfecha byla
$ikma (obr. 9). K jeho stavbé byly
pouzity cedrové fosny (6500 m?)
a mohutné podpérné fosny a slou-
py. Spotieba dfeva byla enormni, ale
presto neohrozovala okolni les, jeli-
koz z jednoho cedru bylo mozné zis-
kat az 1000 m? foSen. Jsou doloZeny
fosny o délce 12 m a Sifce 1 m, k je-
jichz vyrobé postacily pouze palice
a kliny.

Ddim 3

Anglosasky typ domu, délka 10 m,
sitka 6 m. Vyska celni stény cini
2 m, zadni sténa ma 4 m, podlaha
je drevéna. Konstrukce si vyzadd
2 stromy tfidy A nebo 44 stromu
tiidy B, popripadé 45 stromu tii-
dy C.

Diim 4

kruhového putdorysu o primeé-
ru 6 m. Inspiraci stavby byly nale-
zy z Glastonbury z doby zelezné
(obr. 10). Dfevéna podlaha domu
pokryva plochu 28 m? Je na ni
potfeba 2 stromu kvality B nebo
10 strom tiidy C, stromy tfidy A
se v okoli lokality kolem 100 pf. n. 1.
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nevyskytovaly. Na ptdoryse domu
74 z Glastonbury jsou jasné patr-
né jednotlivé fosny. Podle velikosti
je miizeme zafadit do tfi skupin:
14 foSen méfi na délku 0,5-1,5 m,
17 kustt méfi 3,0-4,5 m a 12 foSen
ma délku 5,0-6,5 m. Priimérna §ii-
ka se pohybuje kolem 10 cm. Poza-
dované mnozstvi bylo mozné ziskat
z 1-2 stromu kvality B. Stény domu
byly prouténé a omazané hlinou.

Pii konstrukci stén a stiech domu
z neolitu, doby bronzové a Zelezné
je doloZeno pouzivani prouténych
panelt (obr. 11). Nejvyhodnéjsi
rozméry panelu ¢inily 3 m na sitku
a 1,5 m na vysku. V takovém pfipa-
dé je potfeba 100 prutt o délce 3 m
a 10 silngjsich prutd nebo kulka
2 m dlouhych; dohromady 320 m.
Vhodné jsou liskové pruty stafi 4-9
let o priiméru 20-30 mm, které ros-
tou tzv. vymladkovym zptisobem na
pafezech. Za rok vyprodukuje jeden
pafez 15-20 prutt 2-3 m dlouhych,
to je celkem 40-50 m. K vyrobé jed-
noho panelu je tak tieba 6-7 pafe-
z01 a zhruba hodina prace (Coles and
Darrah 1977). Dochované sloupové
nebo kiilové jamky v domé 4 nazna-
¢uji konstrukei tvofenou z 11 pane-
It 2 m Sirokych a 1,5 m vysokych,
celkem tedy 600 prutti a klt nebo-
li 1200 m. Toto mnozstvi lze ziskat
z 25-40 pafezii nebo 1-2 stromu tii-
dy B, které rostou ve sdruzeném lese
na plose priblizné 100 m?.

Na stény domu 1 by bylo potieba
100 m paneld, tedy ptiblizné 35 pa-
neldt spletenych z prutt ziskanych
z 210-225 pafezll. Na podpurnou
konstrukei panela je potfeba dal-
$ich 2-3 stromu tfidy A nebo 10-15
strom tfidy B, dalsi stromy byly
potfebné na podlahu.

Dum S

V  konstrukcich mnohych domu
z pravéku a raného stfedovéku
Evropy nebyly pouzity fosny, ale
sloupy a kaly, které napovi mnohé
o charakteru pravékého lesa. Stény
domu jsou vétsinou hlinéné s prou-
ténou konstrukci, popiipadé jde
o drazkové konstrukce nebo kom-
binace obou. Duim tohoto typu, dél-
ky 30 m a sitky 8 m, potiebuje na
konstrukei stén 40 sloupti délky 2 m
a 56 fosen 50 cm Sirokych, coz lze
ziskat z 10 stromi tfidy B nebo 4
stromu tfidy A. Vnitini sloupy kon-
strukce by mély byt vétsiho priiméru
a je jich potieba 30, z toho 10 kusi

o délce 5-6 m ziskanych z 5 stromu
kvality A a 20 kusti o délce 4 m z 5
stromu kvality A/B. Na konstruk-
ci stiechy je potfeba dalsich 90 m
z 6 stromu tfidy B. Dohromady se
spotiebuje 9 stromi A, 5 stromil
A/B a 19 stromt B. Na stény se po-
uzije zhruba 5000 m prutl z pfi-
blizné 250 sefezanych pafezi; toto
mnozstvi materidlu lze ziskat asi
z 1000 m? sdruzeného lesa.

Dam 6

Dlouhy diim raného stfedovéku
ze severni Evropy, délka 35 m, $if-
ka 5 m. Na stavbu je potieba 90
slouptt 2 m dlouhych s pramérem
15 cm a 30 slouptt podpirajicich
stfechu o praméru 20-25 cm a dél-
ce 3-4 m. Celkem zhruba 300 m tj.
30 stromu kvality B. Na 80 m stén
se spotfebuje téméf 10 000 m pruti
(1 tuna) z 500 parezt.

Diam 7

Srubovd konstrukce podle nale-
zt z Biskupinu z doby zelezné.
Podobnych domt bylo na lokalité
vice nez sto a kazdy si vyzadal asi 10
stromtl tiidy B nebo 35 stromi tfi-
dy C. Celd lokalita véetné palisady,
drevénych cest a bran spotfebovala
enormni mnozstvi dfeva. Pro srov-
nani na dtm o rozmérech 12x5 m
je potfeba 80 stromu tfidy C, na
dtim s rozméry 20x6 m 300 stro-
mu stejné kvality. Na stropni klen-
bu katedrily v Norwich se pouzilo
témét 700 stromu tiidy A/B a stav-
ba tfipalubové bitevni lodi bézné
velikosti ze 17. stoleti si vyzadala
3500 stromit A/B, vytéZenych na
plose o rozloze 900 akru.

Uvedené mnozstvi dieva svéddi
o tom, ze pied vice nez 6000 lety
existoval udrzovany sdruzeny les.
Zavislost lidi na drevé vedla ke
zvySené pozornosti vénované les-
nimu porostu v nejbliz§im okoli.
Pravidelné kdceni stromtl a sefeza-
vani prutt se stalo béZnou soucasti
kazdodenniho Zivota a les byl tedy
v jistém smyslu vlastnén a kontro-
lovan. Divoce rostouci les tudiz ne-
byl tak ,divoky* jak by se zdilo, ale
pfinejmensim jeho ¢ast byla kulti-
vovana.
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