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Experimentdlni stavba modelu polniho
opevnéni ze tricetileté valky v Ubrinové

Ve dnech 26. - 27. 7. 2006
probéhl ve stfedisku
experimentdlni archeologie Villa
Nova v Uhfinové pod Destnou
pokus o vystavbu modelu
polniho opevnéni ze t¥icetileté
valky. Pokus volné navazoval na
experimentalni stavbu opevnéni
v Olbramové inspirovanou
archeologickym vyzkumem
reliktt pfedsunutého polniho
opevnéni zr. 1647 u obce
Svahy na okrese Tachov (bitva
u Tiebele, srpen/zafi 1647).

Bohumir DRAGOUN

Villa Nova Uh¥inov

Vaclav MATOUSEK
Jan TUCEK

Fakulta humanitnich studif
UK Praha

V letech 2002 a 2004 byl na lou-
ce u Olbramova vybudovan model
¢evercové reduty vymezené piiko-
pem o vnéjsi strané 24 m dlouhé.
Ptikop byl 180 cm Siroky a 90 cm
hluboky. Uvniti ptikopu byl z vy-
tézeného materidlu navrSen misty
az 70 cm vysoky val lichobézniko-
vitého prufezu o zakladné 270 cm
$iroké. Stavba probéhla ve dvou
etapach. V prvé, v Cervenci r. 2002
pracovalo v Olbramové pfi hlou-
beni piikopu a vrseni valu 4 dny
v praméru 20 osob 4 hodiny den-
né (obr. 1). Ve druhé etapé, v srpnu
2004 nejprve budovalo 9 osob 8 ho-
din pfi vnitini paté valu stieleckou
lavici 150 cm Sirokou a 30 cm vy-
sokou. Poté 3 osoby (dfevorubci)
zarazily do valu celkem 180 kulu,
znichz 36 bylo pouzito na vystavbu
6 kosu (gabiont). Ktilova konstruk-
ce byla vypletena cerstvymi smrko-
vymi vétvemi a vyplnéna zeminou
a kamenim. Priace druhé etapy trva-
ly celkem 4 dny.

Na olbramovském experimentu pra-
covali predevsim studenti Fakulty
humanitnich studii UK a mist-
ni dobrovolnici. Kromé poznatki
z archeologického vyzkumu vyuzi-

val projekt experimentu jesté udaje
z dila Architectura militaris polského
matematika a stavitele vojenskych
opevnéni z poloviny 17. stoleti J. Na-
ronowicze-Naronského a dila Die
Anfinge der Befestigungkunst pruské-
ho dtistojnika G. Schwincka z polo-
viny 19. stoleti (podrobné in Matou-
sek 2004; 2005).

Stavba opevnéni v Uhfinové byla
napldanovana v ramci mezinarodni-
ho tabora organizovaného ve dnech
23.-30.7.2006 prazskou spole¢nos-
ti Bilbo. Tématickym rdmcem ta-
bora byla kultura vrcholného stie-
dovéku. Akce se zacastnili aktivni
zajemci o historii z Ceské republi-
ky, Slovenska, Slovinska a Némec-
ka. Rada z nich se vénovala historic-
kému Sermu. Predpoklddany pocet
Gcastnika byl asi 70 osob. Bylo pro-
to mozné predpokladat, Ze poctem
osob i osobnim zaujetim by mohly
byt v Uhfinové vytvofeny kvalitnéj-
81 predpoklady pro experiment nez
v Olbramov. Pfi planovani projek-
tu jsme vyuzivali kromé vyse uvede-
né liceratury jesté dilo francouzské-
ho marséila Sébastiena Le Prestre de
Vauban (1633-1707), které obsahuje
dalsi uptesnujici iidaje k rozméram,
technologii i organizaci stavby pol-
nich opevnéni (podrobné k osob-
nosti marsala de Vaubana viz rame-

cek).

Projekt stavby

Model opevnéni jsme se rozhodli
vybudovat v mirné svazitém terénu,
v jizni ¢asti skanzenu. Zvoleny pro-
stor je potokem a predev§im hus-
tym a vysokym porostem oddélen
od centrélni ¢asti skanzenu. Opev-
néni ze 17. stoleti proto nikterak
nenaru$uje charakter dominantni
stfedovéké zdstavby strediska Villa
Nova. Model se nachazi ptimo nad
silnici prochazejici v tésné blizkos-
ti skanzenu. Navozuje tak realitu
puvodniho  strategického urceni
redut, které byly mimo jiné budo-
vany k ostraze strategickych komu-
nikaci. Pfed zahdjenim stavby mél
vybrany prostor charakter neudr-
zované louky s hustym a vysokym
porostem travy, misty bodlaci.

Jesté pred zahdjenim terénnich pra-
ci bylo nutné projekt upravit, resp.
oproti ptivodnimu zdméru podstat-
né zredukovat. Na mezinarodni se-
tkdni priznivcii stfedovéké kultury
se totiz dostavilo podstatné méné
ucastniki, nez byl ptivodni predpo-
klad. Zvlasté citelny byl nedostatek
muz. Proto jsme se rozhodli vybu-
dovat béhem dvou dnt pouze celni
stranu reduty, zvySenou v celé délce
o néstavbu z kost (gabion).

Rozméry zikladnich prvki opev-
néni (ptikop, val, berma) vychazely
opét z dokumentace cisafské redu-
ty u obce Svahy na tiebelském bo-
jisti. Tentokrdt jsme se vSak terénni
zji$téni snazili respektovat dusled-
néji. Zakladem projektu byl prikop
240 cm Siroky a 90 cm hluboky.
Vnéjsi hrana piikopu byla 24 m
dlouha. Na koncich zékladniho, cel-
niho pifikopu vybihaly dva kratké
ptikopy o délce 9 m (3itka 240 cm,
hloubka 70 cm) a 6 m ($itka 100 cm,
hloubka 80 cm). Celni ptikop mél
rovné dno 60 cm Siroké, bo¢ni pii-
kopy mély, shodné jako u Svahii
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m Obr. 1a/b
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m Obr. 2 a/b Uhfinov. Vztycovdni opérnych kiilii
pro kose/gabiony.

m Obr. 10 Zdvérecné plenéni prilehlé vesnice.
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dno nepravidelné, vice méné oblé.
Berma (vzdalenost mezi vnitinim
okrajem prikopu a vnéjsim okrajem
valu) byla stanovena 90 cm. Sife za-
kladny byla stanovena 300 cm.

Nejvétsi zménu oproti predchozimu
pokusu v Olbramov predstavovala
zména konstrukce kosti/gabionti na
koruné valu. V Uhfinové jsme méli
k dispozici kiily o vysce 200-220 cm
(pramér 6-13 cm). To znamend, Ze
pozadovaného prevySeni horniho
okraje kose nad korunu valu (pfibliz-
né 100 cm) bylo mozné dosdhnout
i za predpokladu, Ze kuly budou za-
pustény ptimo do zikladny valu,
resp. do pfirozeného povrchu stave-
nisté (obr. 2a, b). Toto feSeni navic
znamenalo podstatné zpevnéni téle-
sa valu a zvyseni stability kosti.

Z dendrologické analyzy zuhel-
natélych zlomka dfevénych slo-
zek opevnéni z tiebelského bojisté

Kratky exkurz jménem Vauban

vime, Ze pro vyplet kosii bylo uzi-
to vétvi borovice, jedle, brizy, olse
a vrby. Vétve vrbové umoznovaly
vyrobit velmi trvanlivé koSe, které
by bylo mozné pouzit i nékolikana-
sobné, jak dokladaji néktefi auto-
f1 rané novovékych vojenskych pfi-
rucek. V piipadé ostatnich dfevin,
zvlasté borovice a jedle jiz neni ma-
teril pro vyplet tak vhodny.

Nalezy z trebelského bojisté vsak
naznacuji, Ze v pfipadé potreby si
budovatelé polnich opevnéni pa-
trné nemohli pfili§ vybirat a vzali
zavdék jakoukoliv dfevinou, kterd
byla k dispozici.

V piipadé uhfinovského experimen-
tu jsme postupovali obdobné a uzili
jsme Cerstvych smrkovych vétvi, ne-
bot jiny materidl k dispozici nebyl.
Bylo spotiebovano priblizné15m3
véwvi tj. asi z 15 vzrostlych stromu
v fid$im porostu. Uvazime-li, Zze na
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pokdceni a oklesténi jednoho stro-
mu potieboval c¢lovék néco mezi
25-35 minutami, pak se dostivime
pfi potfebném poctu na cas mezi
7-8 hodinami. Pokud by byly téZeny
mladé stromy kolem 15 cm na pafe-
zu z okrajovych partii lesa, byl by jich
potieba asi 5x tolik a ¢asova ndroc-
nost by se zvysila asi o polovinu. Zis-
kand tycovina by pak svym poctem
zhruba postacovala k vyrobé kosti.

Prabéh a vysledky pokusu
Stavbu jsme zahdjili 26. cervence
v 9,45. Tésné pred zahdjenim pokusu
se ndm podafilo sehnat kratkodobou
vypomoc z nedalekého tabora kfes-
tanské mléddeze ze Zdobnice. Dopo-
ledni sménu proto zahdjilo celkem
40 muzt a 10 Zen. Nejprve jsme na
plose budoucich prikoptt a valu od-
stranili povrchovou vrstvu drnu.
V 11,30 byly zahdjeny vykopové prace
a zaroven stavba ko$t.. Muzi se sou-
stiedili na vykopové préice, vrSeni

Na osobu jménem Vauban,
tedy Sébastien Le Prestre
de Vauban (obr. 11), jsou
Francouzi nélezité py$ni.
Po kralovském inzenyrovi
a marsalovi pojmenovali

a pojmenovavaji ndmeés-

ti, ulice, nabrezi, kavarny,
$koly... Vaubanova slava
prameni predev$im z jeho
uméni a inovaci v oboru
pevnostni architektury,
které ho v rtiznych modifi-
kacich pokracovatelt pre-
zily o vice nez 100 let. Sim
mad za pul stoleti kariéry na
svédomi vystavbu 33 no-
vych pevnosti a moderniza-
ce asi 300 starsich objektt,
nékteré dodnes slouzi po-
tfebdm armady (napf. cita-

dela v Lille). Aktivita ,,pana“
inzenyra byla vSak podstatné
$irsi, podilel se napfiklad i na
maximalistickém podniku
propojeni Atlantského oce-
anu se Stiedozemnim mo-
fem, vypracoval vizi propo-
jeni splavnych fek ve Francii
systémem kandld, zabrousil
i do ekonomie a mimo jiné
premyslel i nad zavedenim
spole¢né evropské mény.

Z Vaubanovy pozutstalosti
byla posmrtné vydana fada
dél, nejsirsi soubor predsta-
vuje 12 svazku , Oisivités de
Marechal Vauban“. Pro potre-
by experimentu jsme jako
jedno z vychodisek vyuzi-

li ,,La Traité de | “attaque des

places, traktdt - objednany
Ludvikem XIV. za ticelem
pouceni vnuka - Vauban do-
kon¢il v roce 1705. Po jeho
smrti se dockal prekladu do
15 jazykt a téméf do konce
19. stoleti byl reeditovan jako
instruktazni material uréeny
vojenskym inZenyrtim. Ko-
neckonctt Vaubanovy zasady
jak obrany (shrnuto v ,,Mé-
moires pour servir d “instructi-
on dans la conduite des siéges

et dans la défense des places*)
tak i dtoku se, zjednodusené
feceno, podstatné proménily
az v souvislosti s technickym
zdokonalenim délostrelby.

Obvykle se za hlavni Vauba-
novy prinosy do taktiky

m Obr. 11 Marsdl Sébastien le
Prestre de Vauban.

Prohl

d un Racochet cleve de 13- tmfﬁ‘s au Li{‘“lls de |al ];.‘IIL’I'f{‘

35 0. toiles

;“}1‘” 34

m Obr. 13 Rikosetovd palba.
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valu a konstrukci kost (soucasti
stavby kosti byl i pfisun kald, keeré
byly v blizkosti pracovisté rozlozeny
ve vzdélenosti do 100 m) (obr. 3).
Zeny vykonavaly lehéi prace (prena-
Seni drnti, pfisun cerstvych smrko-
vych vétvi na vyplétani kot - pfibliz-
né ze vzdalenosti 50 m - a samotné

vyplétani) (obr. 4).

Odpoledni smény se jiz ztucastnilo
pouze 25 muzti a 10 Zen (obr. 5). Na
konci smény v 18,15 byl z vétsi ¢asti
vyhlouben ¢elni pfikop (z toho v dél-
ce 8 m byl zcela dokoncen), kratké
bo¢ni prikopy byly pouze oddrno-
vany, resp. vykopany do hloubky 20-
40 cm. V prostoru ¢elniho valu staly
zaklady 11 ko3t sestavajici vzdy ze 7
kalt. Celni val byl navrsen do vysky
50-80 cm (obr. 6).

27. cervence byly prace zahije-
ny v 830. Na stavbé pracovalo
30 muzt a 15 Zen. Bylo dokonceno
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hloubeni ptikopt, formovani valu
a plnéni kosti. Nakonec byla z kali
a drnd vytvofena pfi vnitini paté
valu stfeleckd lavice. V 17,10 byly
prace ukonceny.

Vysledkem byl hlinito kamenity val
19 m dlouhy, 80-90 cm vysoky. Sii-
ka zakladny valu byla 320-330 cm,
sitka koruny valu byla kolem
150 cm. Zhruba 100 cm nad koru-
nu valu vyénivalo 11 kot o pramé-
ru 90-110 cm. Rozestupy mezi kosi
¢inily 5-10 cm, vyjime¢né 15-20 cm.
Cely povrch valu i koruna kosti byla
na zavér prekryta drnem (obr. 7).

Pfi vnitini paté valu se nachdzela
stielecka lavice, kterou tvotily trojice
vodorovnych kulti o praméru 10 cm
a délce kolem 100 cm, které byly
v rozestupech 75-100 cm zapfené za-
tlu¢enymi koliky o priiméru 6-7 cm
a délce 60 cm. Koliky vyénivaly ze
zemé 35-40 cm. Po prekryti drnem

dosahovala stfelecké lavice vysky
30 cm a 8itky 50-60 cm (obr. 8).

Celni val chranil piikop o celko-
vé délce 24 m, Sifce 220 a hloubce
80-90 cm. Na zipadni strané na-
vazoval na Celni pfikop v pravém
thlu kratky vybézek v délce 6 m, Sifi
100-110 cm a hloubce 55-80 cm. Na
vychodni strané byl rovnéz v pravém
thlu napojen vybézek o délce 9 m,
$ifi 210-240 cm a hloubce 75-85 cm.

Na vychodni zavér ¢elniho valu na-
vazoval kratky val o délce 400 cm, si-
roky 210-220 cm a vysoky 75-85 cm.
Val byl zcela na zavér praci vytvofen
ze zbytkl stavebniho materidlu -
zbylych véwvi uréenych ptivodné na
vyplétani kosti, zbylého dfeva urce-
ného na konstrukci stielecké lavice
a prebyte¢nych drnu.

Kromé nepfedvidaného nedostat-
ku pracovnich sil ovlivnilo pribéh

VFEUILLE LES SATPES

an dune Telle de Sape.

Prafil cepredentant B xcavation

des quatre Sapeurs.

m Obr. 14 Budovini zdkopii. Zdkopnici jsou zpredu chrdnéni pojizdnym
krytem, z boku jsou kryti gabiony a valem. Gabiony musely byt pripraveny
predem, mezery mezi nimi vypliuji pytle naplnéné zeminou.
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obléhani oznacuje zavedeni
tzv. paralel, tedy tf{ radial-
nich linii v pfedpoli obléha-
né pevnosti (obr. 12). Prvni
linii doporucoval vybudovat
ve vzdalenosti 600 metrti od
kryté cesty nepftitele. Tabor,
vzdaleny pfiblizné 2400 me-
trit od téhoz mista, mél byt
s prvni paralelou propojen
dvéma zakopy, vedenymi
,cik cak v osach bastiont
dobyvaného objektu, ¢imz
chtél omezit ztraty dtocniki
na nejniz$i miru. Na zdkladé
stejného principu pak byly
propojeny i druha paralela,
ve vzdalenosti 320 metrtt od
kryté cesty, a treti ve vzda-
lenosti pouhych 30 metrt.
Dalsim Vaubanovym ,vyna-
lezem* je tzv. rikosetovd palba
(obr. 13). Délova koule, vy-
stfelena z hlavné na Grovni
terénu presné odmeéfenou
malou davkou prachu, se po
dopadu chova jako ,zab-
ka“ - materialni $kody tak
zpusobi pomérné malé, G¢i-
nek mél postihnout pouze
obrance.

Celkové Ize Vaubanovu
koncepci obléhani a titoku
chapat i jako pokus o ma-
ximalni racionalizaci, coz je

m Obr. 12 Obecné schéma oblé-
hacich prikopii.

pro dany casoprostor trend
sledovatelny snad ve v§ech
oblastech spolecenského
zivota. Vaubanova vylepse-
ni méla prispét predevsim

k maximalizaci t¢inku v co
nejkrat$im case pfi minimal-
nich ndkladech a ztratach.
Matematika a geometrie
neurcovala pouze osy ziko-
pt a umisténi paralel, tato
racionalita urcovala i postup
praci logicky rozdélenych do
12 fazi, casové vymezenych
na nejdéle 48 dni, nez-li do-
sdhnou kone¢ného tspéchu.
Kazdy mél v procesu budo-
vani linif pfesné vymezené
misto, mél dodrzet prede-
psané normy (obr. 14) a to
za pouziti, Vaubanem taktéz
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pokusu negativné jesté nékolik dal-
$ich fakrorti. Pfedev$im neobycejné
teplé pocasi, resp. tropickd vedra
a necekané nepfiznivé stratigrafic-
ké podminky. Az na kratky, nece-
lych 10 m dlouhy usek bylo nutné
cely ptikop hloubit ve velmi kame-
nitém podlozi, které misty precha-
zelo v rostlou skdlu. Znac¢né na-
méhava price v tropickém klimatu
zpusobila, ze pokus bylo tfeba pro-
kladat ¢astymi pauzami na oddech
a obcerstveni. Je proto tieba také
pfipomenout, Ze oproti pivodnim
predpokladiim se pracovni skupiny
spontanné vytvarely podle momen-
talniho poctu a fyzickych dispozic
ucastnikil experimentu.

Celkem jsme (i s pauzami) praco-
vali prvy den pouze 6 hodin, druhy
den 6 a pul hodiny.

K okolnostem, které negativnim
zpusobem ovlivnily pribéh poku-

su, je tfeba pripocitat i charakter
naradi. Oproti ptivodnimu piedpo-
kladu, kdy jsme chtéli podstatnou
cast pracovnikt vybavit funkéni-
mi replikami nafadi odpovidaji-
ciho realité 1. poloviny 17. stoleti,
jsme se nakonec museli spokojit
pouze s nafadim soucasnym (které
ovSem se od nastrojti z doby tfice-
tileté vélky vyrazné nelisi). Vyjim-
kou byly kopace s tézkym tylem,
které mohly byt vyuzity na zatlou-
kani kil Celkem jsme méli k dis-
pozici 6 $picaku (replik dobovych
nastrojt), 8 krumpdct, 12 lopat,
12 ry¢t a 7 motyk (z toho 4 repli-
ky). Od reality 17. stoleti jsme se
nejvice vzdalili pouzivinim 9 ple-
chovych kbelikt (prvy den pouze
2 kusy) a 4 kovova kolecka (prvy
den rovnéz pouze 2 kusy) k trans-
portu zeminy. Spravné by nepo-
chybné bylo pouzivat misto kbeli-
ki koSe a misto kolecek kovovych
kolecka dfevénd.
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29. cervence zakoncila pokus ve-
fejnd prezentace. Divaci byli nejpr-
ve seznameni s ideou a pritbéhem
stavby opevnéni. Poté nasledoval
program skupin historického Ser-
mu (pfiblizné tfi desitky osob z né-
kolika skupin - Modry regiment,
Valdstejni, Zeleny regiment a dal-
§i, véetné ctyiclenné skupiny jez-
decké). Nejprve ukdzky vyzbroje,
vystroje a vycviku musketyra. Dale
scéna boje o opevnéni (obr. 9a, b).
Na zavér divaci ve skanzenu shléd-
li improvizovanou scénu ,plenéni
a rabovani vesnice“ (obr. 10).

Hodnoceni experimentu

Navzdory neocekavané souhie ne-
gativnich okolnosti (nedostate¢ny
pocet pracovniktl, ndro¢né klima-
tické podminky, nevhodné pracov-
ni ndstroje, nepfiznivé pedologické,
resp. geologické podminky) lze na
uhfinovském experimentu nalézt
i kladné stranky.

pedantsky pfesné urceného,
néradi a pomticek (obr. 15).

Pripravna faze spocivala

v rozhodnuti velitele ob-
léhatelt - vymezil prostor
pro cirkumvalaéni linii tak,
aby pretal vSechny pfistu-
pové cesty. Pfesné vyméfeni
linii a zejména vykolikova-
ni os zakopti byla prace pro
inzenyry. Samotné vykopové
prace a vrseni valii jiz byla

zélezitost pfimo vojenskych
jednotek, avSak pouze v pfi-
padé, Ze nebylo mozné na
prace nahnat dostatek vesni-
¢ant z okoli. Jednotlivi ko-
paci pak méli pracovat v roz-
ptylu 5 az 6 stop od sebe.
Prace mély probihat po ce-
lych 24 hodin.® V noci mu-
sely byt vykolikované trasy
osvétleny pochodnémi pre-
krytymi stfiskami (obr. 185,
vpravo dole - Chapiteua

W EdE

Plass iy Lihoan, Lhhiin

MACHINES ET OUTIS QUI DOV ENTSE TROUVER DANS Lh Pare

m Obr. 15 ,,Povinnd vybava“ polnich jednotek. V dolni Cdsti jsou vyobrazeny

i nejdiileZitéjsipotreby pro rikosetovou palbu: Lanterne — médénd [Zice slouzici

kevsypdnipresné odmérené davky prachu azna dno hlavné; odmérky na prach.

pour couvrir les lumieres).
Casovy limit pro vybudovani
linii, at jiz vesnic¢any ¢&i voja-
ky, Vauban stanovil na 8 az
10 dni,® nicméné jak napo-
vida jeho predpis pro rozmé-
ry ptikopti objem praci pod-
fidil ¢asovym moznostem.

6 profilii (obr. 16) odpovida
2 az 7 dntm préce, pficemz
za 2 dny bylo dle Vauba-

na redlné vybudovat linie,
jejichz prikopy budou mit
hloubku 5 stop (cca 1,5 m)
a sitku 8 stop (cca 2,6 m). Po
tydnu price tak mély vznik-
nout linie s pfikopy Siroky-
mi 18 stop (cca 5,9 m), hlu-
bokymi 7 stop (cca 2,3 m).
Vyska valu je u vSech profila
téméf stejnd, v piipadé linii
budovanych v pritbéhu 7, 6
a 5 dnt odpovida 7 stopam
(cca 2,3 m), ostatni profi-

ly uvadi hodnotu 6 stop

(cca 2 m). Podstatné se vsak
méni hodnota 8itky valu
(bez strelecké lavice) od 14,5
(cca 4,7 m) stopy v zakladné
a 8 stop (cca 2,6 m) v koruné
az po ,pouhych® 8 stop v z4-
kladné a 4 stopy (cca 1,3 m)

i F X e
TS G ENEIE WS FOUR TOUTES |ES LIGNES

m Obr. 16 Profily/rezy polnich opev-

nént.

v koruné. Pri budovani pfi-
kopti a vala Vauban doporu-
¢oval kontrolovat predevsim
spravny sklon stén a fad-

né udusavani valt. Vzhle-
dem k tomu, Ze stény valti

a prikopti na sebe pfimo
navazuji (chybi berma), bylo
nutné valy zpevnit pfidanim
vétvovi z korun stromit do

zékladny.

3 Za24 hodin bylo dle Vaubana redlné vybudovat 160 m zikopii. Faucherre,

N., Prost, P. 1992, s. 60

4 Faucherre, N., Prost, P. 1992, s. 58
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Predevsim opakovani experimentu
potvrdilo, resp. prinejmensim ne-
poptelo predpoklad vysloveny na
zakladé prvého, olbramovského ex-
perimentu. Jestlize zhruba 30 muzii
dokazalo v Uhfinové za necelych 13
hodin vybudovat ctvrtinu reduty,
pak minimélné dvojndsobny pocet
muzd mohl celou ¢tvercovou redu-
tu, véetné osazeni koruny valu ga-
biony, vybudovat za 26 hodin. Pfi
opravnéném predpokladu vyssiho
pracovniho nasazeni, vétsi zru¢nos-
ti a del$i pracovni doby v bojovych
podminkach tficetileté vilky lze po-
tvrdit hypotézu, Ze ¢tvercovou redu-
tu cisafské armady zkoumanou na
trebelském bojisti u obce Svahy bylo
mozné vybudovat za dva dny.

Nejasny zastavd naopak problém
konstrukce gabionti. Postup, kte-
ry jsme zvolili v Uhfinové (tj. zapus-
téni opérnych kila gabiont pfimo
do povrchu rostlého terénu) je vel-
mi nepravdépodobny. Konstrukce
ko3t sice vyznamné zpevnuje téleso
hlinitého (hlinito kamenitého) valu.
Zaroven vsak budovani valu znacné
komplikuje, nebot materidl téZeny ve
vnéjsim piikopu je tfeba jesté proha-
zovat gabiony na vnitfni stranu valu
(pfesnéji feceno vnitini stranu valu
jsme museli na zavér stavby dosypa-
vat z materidlu téZeného ve vybézcich
boénich ptikoptl a transportovat po-
moci plechovych kbeliku a kolecek).

Podstatné pravdépodobnéjsi proto
je varianta osazeni kot na korunu
jiz hotového valu. V takovém pfipa-
dé se nabizeji dvé moznosti. Jednak
moznost, kterou jsme praktikovali
jiz pti pokusu v Olbramov. Tj. nej-
prve zarazit do koruny valu kuily a ty
nésledné proplétat tenkymi vétvemi.
Pokus v Uhfinové naznadil, Ze tento
postup nemusi byt tak pracny, jak
se jevil v Olbramové. Opérné kuly
neni tfeba do koruny valu hluboko
a predev$im pracné zatloukat. Sta-
¢ zapustit je do 20-30 cm hluboké
prohlubné vykopané krumpacem,
$picdkem nebo motykou a utésnit
zeminou a kameny. Stabilitu gabio-
nu nasledné zajistuje vyplet z vétvi.

Dalsi moznost je osadit korunu
valu mobilnimi gabiony, které jsou
pfedem pfipraveny na jiném misté
a jiz hotové dopraveny na opevné-
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ni. Zatimco Naronowicz-Naron-
ski v poloviné 17. stoleti konstruk-
ci kost detailné nefesi, mladsi dilo
Vaubanovo jiz s mobilnimi kosi vy-
slovné pocita (viz obrazky 3 a 4).®
Stabilitu sypaného valu doporucu-
je Vauban zvysit jednoduchym ros-
tem z vétvi a kusti dfeva, keeré jsou
ulozeny v zdkladné valu.®

At jiz zvolime jakékoliv fesent, z{ista-
va stale oteviend otdzka zdroje mate-
ridlu, kterym jsou koSe naplriovany.
Detailni prizkum cisafské reduty
u Svahil na tiebelském bojisti beze
vsi pochybnosti prokazal, Ze materidl
nepochdzel ani z prikopti, ani z vniti-
ni plochy opevnéni. Jako nejpravdé-
podobnéjsi se proto jevi varianta
plosného skopani povrchové vrstvy
v nejblizsim okoli opevnéni. V tako-
vém pripadé je tfeba pocitat s tim, ze
kromé ry¢a, motyk a lopat musely
k zdkladni vybavé staviteli polnich
opevnéni patfit transportni pomiic-

ky typu kolecek a kostw.

Perspektivy dalsich
experimentdlnich
staveb polnich opevnéni

Experimenty v Olbramov i v Uhfino-
vé nepochybné vyznamné rozsitily
informace o vystavbé polnich opev-
néni 1. poloviny 17. stoleti zalozené
dosud predevsim na zikladé ikono-
grafickych, pisemnych a v omezené
mifeiarcheologickych pramenti. Ne-
Ize vsak prehlédnout, ze oba poku-
sy mély i fadu nedostatki jak tech-
nického, tak organiza¢niho razu.
Vérohodnou predstavu o casové,
energetické i materidlni naro¢nosti
bychom ziskali pouze pokusem, kte-
rého by se zcastnil adekvatni pocet
osob (v ptipadé reduty typu Svahy
nejméné 70 pracovnikil) vykonnosti
srovnatelné se staviteli ze 17. stoleti
(. profesionalni kopaci). Nutné by
bylo rovnéz pracovat podstatné del-
§i dobu - tj. nikoliv 4-6, nybrz 10-12
hodin denné.

Dalsi perspektivy  experimentu
spatfujeme v testovani funkce opev-
néni. Konstrukce polnich i trvalych
fortifikaci tficetileté valky vychazely
z tradice vojenského stavitelstvi za-
héjené na pocatku 16. stoleti v Ita-
lii. Impulsem ke kvalitativni zméné
konceptu stredovékého vojenského

stavitelstvi byl rozvoj délostrelec-
tva. Aktivni aspekt polygondlnich
opevnéni (moznost kiizové palby
a tim 1 dokonalé vykryti prostoru
pfed opevnénim) je zjevny z pi-
dorysnych plant. Aspekt pasivni
obrany (pohlceni energie stfely ma-
sou $irokého valu) si vSak zasluhuje
experimentdlni provéfeni.

Diskuse

Vysledky nasich experimentti rovnéz
upfesnuji nase predstavy o charak-
teru bojist tficetileté vilky. Pisemné
i ikonografické prameny se pfiro-
zené soustieduji na nejzajimavéjsi
stranky bojist. Jednak na plany bojist
(struktura a rozmistény bojovych se-
stav, opeviiovaci soustavy, plany ob-
léhanych pevnosti, mést apod.) a sa-
moziejmé na pozoruhodné bojové
akce. Experimenty ov§em naznacuji,
ze 1v dobg, kdy se na bojisti zdanlivé
,nic“ nedélo, musel byt prostor mezi
znepfatelenymi armadami perma-
nentné zaplnén velkym mnozstvim
osob, které vyvijely zna¢nou aktivi-
tu. Kromé hlidkujicich oddilt o veli-
kosti pluki (tj. stovek zoldnéri) za-
plnovaly bitevni pole oddily desitek,
snad i stovek osob (zakopnici, civilni
obyvatelstvo), které budovaly casto
velmi komplikované soustavy pol-
nich opevnéni. Kromé nezbytného
naradi, museli byt stavitelé vybave-
ni alespon zakladnimi pomuickami
k vyty€eni ptidoryst polygonalnich
soustav (provazy, koliky, thlomé-
ry?). Vedouci téchto skupin museli
ovladat alespon elementarni znalos-
ti z oboru matematiky a geometrie.
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