Klima je nejdilezitéjsim
faktorem ovlivriujicim
charakter a zmény p¥irodniho
prostfedi; poznani jeho
prabéhu v minulosti hraje proto
dulezitou roli pfi rekonstrukci
vyvoje lidské spolec¢nosti.
Studiu minulého klimatu se
vénuje mnoho védnich obort,
avsak jejich vysledky jsou pres
obrovské vynalozené usili stale
spiSe neuspokojivé. Hlavnimi
pFicinami tohoto stavu jsou
slozitost klimatického systému
jako takového, kratka historie
pFimych méfeni pocasi,
nejednoznadny vyklad a ¢asovy
dosah psanych pramenii,
regionalita klimatu, rtiznd

a dasto protichidné vypovidajici
schopnost tzv. proxy dat (tj.
udajd, které néjakym zptsobem
nepfimo odrazeji minulé teploty
a srazky) a potize s jejich
presnéjsim datovanim.
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Poznéni a pochopeni moznych na-
sledkt minulych klimatickych zmén
na utvafeni a zmény lidské kulcury
je z hlediska archeologa pomérné
dulezité. Klima urcuje zptisob, kte-
ry zvoli obyvatelé urcitého regionu
jako optimalni strategii jeho vyuzi-
ti k produkci potravy. Uréuje, proc¢
(a kdy) v nékterych castech svéta
doslo k zavedeni zemédélstvi a v ji-
nych nikoliv, urcuje zakladni formy
konkrétniho loveckého, sbérac¢ské-
ho nebo pasteveckého systému. Pfi
zménach klimatu mtize (ale také
nemusi) dochazet ke zméné téchto
systémil, ndsilnym uddlostem nebo
k migracim obyvatelstva.

Uloha klimatu v historii lidstva je
rovnym dilem podceriovdna i prece-
fiovana, ale nelze ji obejit, jen je potie-
ba nazirat tento problém spravnou
optikou. Vétsina definic charakteri-
zuje klima jako dlouhodoby souhrn
stavu pocasi v urcité oblasti, zavisly
predevsim na zemépisné $ifce, nad-
motské vysce, poloze vii¢i ocedntim,
tvarech povrchu a vegetaci. Klima je
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pomeérné staly jev, ktery je nad ur-
¢itou oblasti neménny po staleti az
tisicileti. Termin klimatickd zména
oznacuje zmény probihajici v zem-
ském nebo regiondlnim méfitku
a odehravajici se v intervalu, ktery se
podle rtiznych nazort lisi od desitek
az po tisice let.

To, co je ve vétsiné publikaci pre-
zentovano jako nésledek klimatické
zmény, byt i kritkodobé, byvd vét-
$inou zptisobeno vykyvem pocasi.
K takovym jeviim patfi napft. velky
hlad z let 1315-1319, potravinova
nouze z let 1741 a 1816 nebo net-
rody zptisobené studenym létem
po vulkanické erupci. Ve skutec-
nosti byvaji takové tyto krize sou-
hrou mnoha spolecenskych a po-
litickych faktorti a pocasi ptisobi
obvykle jen jako spoustéci mecha-
nismus nahromadénych problémii.
Mnoho ndzorti na tlohu klimatu
v lidskych déjinach, které se obje-
vuji dnes zejména s tolik diskuto-
vanym globalnim oteplovanim, vy-
chazi z nepochopeni rozdilu mezi
témito dvéma jevy.

Duva pobledy
na vyznam klimatu

Zjednodusené feceno, mezi archeo-
logy postupné vykrystalizovaly dva
tabory, které tvori na jedné strané
tzv. klimaticti deterministé, na stra-
né druhé pak jejich odpuirci, keefi
rozhoduyjici roli klimatickych zmén
na lidskou spole¢nost odmitaji.
V ceské archeologii predstavuji oba
nézorové proudy ve vyhranéné po-
dobé prace J. Bouzka a E. Neustup-
ného. J. Bouzek (2005, 493, s dalsi li-
teraturou) se domnivd, ze promény
klimatu se na pravékém zemédélstvi
a vyuzivani krajiny odrazely zisad-
nim zptisobem a ovlivnily vyvoj pra-
vékych kultur. Reakei na klimatické
fluktuace mohl byt nékdy i zanik
jedné archeologické kultury a jeji
nahrazeni jinou. Pfikladem takové
situace muze byt zména vyuzivani
surovinové zakladny v oblasti Leire,
Dansko, kde je pfechod lovecko-sbé-
ra¢ské kultury Maglemose na kul-
turu Kongemose/Ertebelle, speciali-
zujici se na pobfezni rybafstvi a lov,
primo korelovatelny s riistem mot-
ské hladiny a zménami kontinen-
talniho klimatu na oceanické. Také

Klima v holocénu a moznosti jeho pozndani

nésledny prechod kultury Konge-
mose/Ertebolle na pastevectvi ne-
olitu a doby bronzové lze pfimo
korelovat s regresi mofe a slabnou-
cim rybafskym potencidlem; dalsi
prechod na kulturu doby Zzelezné,
kde ziskava na dutilezitosti kultivace
plodin, vsak jiz se zménou piirod-
nich faktorti ptimo korelovat nelze
(Schrader et al. 2004).

E. Neustupny odmita, Ze by se v po-
slednich desetitisici letech lidé né-
jak pfizptisobovali pfirodé; kdyz
se preci jenom piiroda zméni, rea-
guji na to lidé tviiréi zménou kul-
tury, jejiz pomoci si novy stav pii-
rody adaptuji ke svym potfebdm
(Neustupny 2010, 205-206, s dalsi
literaturou). Také tato premisa se
da ilustrovat predchazejicim dan-
skym pfikladem; zmény pfirodnich
podminek zptisobené lidmi jsou
vSak v tomto pojeti chapané jako
nadfazené pulisobeni piirodnich
podminek na lidi. V obou teoriich
dochazi za urcitych podminek (tj.
pfi/po klimatické zméné) ke kul-
turni zméné. Ta by méla byt citel-
nd v archeologickych pramenech.
Jednozna¢né prifazeni pozorova-
nych zmén archeologickych kultur
k modelovanym zméndm klimatu
vSak neni v soucasnosti mozné, mj.
proto, ze s urcitosti nevime, jakym
zpusobem se muze reakce na kli-
matické zmény v archeologickych
pramenech odrazet.

Jak vystizné napsala D. Dincause,
lidé reaguji pouze na ty zmény, kte-
réjsou schopni vnimat a které ovliv-
nuji podminky nebo zdroje, které
jsou pro né dulezité (Dincause 2000,
66). I kdyz dnes mame ur¢ité indi-
cie rtizné intenzivnich klimatickych
zmén, nevime, jak velkou duleZitost
pravé témto zménam mohla minu-
14 spole¢nost pfipisovat. V archeo-
logii 1 historii je citelny nedostatek
teorie a metody, které by pomohly
rozlisit ndhodnost a souvztaznost.
Je tieba specifikovat mechanismus,
kterym klimatickd zména ovliviiuje
specifické aspekty kulturniho systé-
mu. ,Jak rozlisit mezi endogennimi
pfi¢inami zmény uvniti kulturniho
systému a exogennimi pfi¢inami
prichdzejicimi zvenku, kdyz vazba
mezi nimi je tak tésnd a komplex-
ni?“ (Dincause 2000, 66).



Nesnadnou uchopitelnost toho-
to tématu ilustruje nasledujici pfi-
klad. Zhorseni klimatu (vétsinou
se tim rozumi ochlazeni a zvlhéeni
oproti predchozimu stavu) je ob-
vykle chdpdno jako pfi¢ina posu-
nu osidleni z vy$sich nadmoftskych
vySek do nize polozenych oblasti
s priznivéj$imi zemédélskymi pod-
minkami. Ve stfedoevropském pra-
véku k tomu mélo dojit kuptikladu
v zavéru doby bronzové, v halstatu
a ve star$im tseku doby laténské.
Seltzer a Hastorf (1990) vsak uka-
zali zcela opac¢nou reakci na stej-
nou zménu vychozi situace - tedy
ochlazeni klimatu s ndslednym
zhorSenim podminek pro zemé-
délskou produkci (v tomto pripadé
péstovani kukufice) v severni ob-
lasti udoli feky Mantaro v perudn-
skych Andach. Archeologickd data
skute¢né ukdzala snizeni produkce
kukufice, ale proti véemu ocekava-
ni se zemédélska sidlisté posunula
misto do nizsich poloh do vyssich
izolovanéjsich a lépe chrinénych
(opevnitelnych) lokaci, a to v reak-
ci na soucasné probihajici socidlni
a politické napéti.

Teploty a srazky

Nejsledovanéj$imi parametry minu-
lého klimatického cyklu jsou teplo-
ty a srazky. Mezi nejbéznéjsi metody
rekonstruujici priibéh teplot pat-
fi pylovd analyza (zmény vegetace),
analyza pakomdrt (chironomidit)
v jezernich sedimentech a analyzy
izotopu kysliku 8O v ledovcich, jes-
kynnich, jezernich nebo moiskych
sedimentech. Minulé srizky jsou
odhadovany predevsim na zikladé
kolisani hladin bezodtokych jezer,
rastu pokryvnych raSeliniSe, zvyse-
né aktivity fek nebo tzv. rtistové ho-
mogenity stromtl. Kromé dnes jiz
rozsahem s jinymi zemémi srovna-
telného mnozstvi pylovych dat vsak
ostatni zmifiovand proxy data pro
nase uzemi prakticky chybi, a to je
pro vyzkum minulého klimatu ob-
tizné fesitelny problém. Klimatické
udaje jsou totiZ jen s obtizemi pfe-
nositelné mimo rdmec jednotlivych
oblasti a regionalita je jednou ze za-
kladnich vlastnosti klimatu.

Holocenni klima se v méfitku ev-
ropského kontinentu vyrazné lisi;
trendy oteplovani a ochlazovani
mohou byt v severni, stfedni a jiz-
ni Evropé rozdilné, az dokonce pro-
tibézné. Davis et al. (2003) rozdélili

vysledky dat ziskanych analyzou té-
méf 500 evropskych pylovych pro-
filt do Sesti klimatickych sektorti:
severozdpad, severovychod, stiedo-
zapad, sttedovychod, jihozdpad a ji-
hovychod Evropy. Arbitrarni hranice
mezi stiedozdpadem a stfedovycho-
dem prochazi Cechami na 15. po-
ledniku, tedy na drovni Jindfichova
Hradce (obr. 1). I kdyz jde samozfej-
mé o hranici zcela pomyslnou, je to
pro posuzovani klimatu u nds po-
chopitelné velice nepfijemné, zvlas-
té proto, ze pritbéh stfedozapadnich
a stiedovychodnich kfivek se sice ni-
jak vyrazné, ale preci jen lisi, zvlasté
na pocitku holocénu. Stfedoholo-
cenni termalni maximum je pozo-
rovano v severni Evropé a v mirnéjsi
formé ve stfedovychodnim sekto-
ru. V jizni Evropé bylo toto oteple-
ni ve stejnou dobu kompenzovano
ochlazenim, zatimco stfedozipad-
ni Evropa zaujala skute¢né stiedni,
takfka neménnou pozici. Zmény ce-
loevropskych primérnych roc¢nich
teplot naznacuji téméf linearni na-
rust teplot az do 7800 cal BP, ndsle-
dovany stabilnimi podminkami po
zbytek holocénu. Casné holocenni
otepleni a pozdéjsi rovnovaha byla
prevazné zpusobena stoupajicimi
zimnimi teplotami v zdpadni ¢asti
Evropy; tento jev v progresivné kle-
sajici mife trvd az dodnes (Davis et
al. 2003).

I{y’govéd’ lokalit
v Ceském krasu

Jednémi z méla klimatickych pro-
xy z na$eho tGzemi jsou tdaje zjiSté-
né vyzkumem akumulaci pénovcii
(poréznich sladkovodnich vidpen-
ctt), které se u nds nachdazeji asi na
70 lokalitach Ceského krasu; nejvy-
znamnéj$i z nich je nalezisté ve Sva-
tém Janu pod Skalou. Klimatické
zmény byly zaznamendany v litolo-
gii, malakofauné a oscilacich sta-
bilnich izotopti uhliku a kysliku
v karbondtech. Formovani pénov-
ct zde zacalo asi kolem 9500 cal BP
a pokracovalo asi do 6500 cal BP,
proces tvorby pénovcii byl ukon-
Cen priblizné kolem 2500 cal BP.
Nejstabilnéjsi klimatické podmin-
ky (tzv. klimatické optimum) pano-
valy mezi 8400 a 6700 cal BP, kdy
také doslo k nejmasivnéjsimu ristu
pénovcti. Kolem 7500 cal BP méla
teplota dosdhnout maxima, pri-
mérné ro¢ni srazky byly vys$si a pre-
vazovalo oceanické klima s mensi-
mi rozdily mezi zimnimi a letnimi

teplotami. Kolem 6500 cal BP za-
¢ala novd epocha, charakterizova-
nd nékolika kratkymi prudkymi os-
cilacemi suchych a vlhkych period,
v nékterych profilech jich muize byt
identifikovino kolem péti. Jejich
délka neni zatim pfesnéji zndma,
trvani celé epochy téchto oscilaci je
odhadovéno asi na 4000 let (Zdk et
al. 2002).

Pro vlhké podminky béhem tzv.
atlantického obdobi ma svédcit
i pfitomnost pénitctt (sypké sin-
try), které se tvoii v krasovych jes-
kynich a pfevisech. V. Lozek (2007,
61) na zikladé jejich tvorby sou-
di, ze v 7. tisicileti BC byla nejvlh¢i
fazi celého poledového obdobi, se
vzristem srazek o 80-100 % oproti
dnesnimu priméru na danych lo-
kalitach v pahorkatindch.

Brysoniiv
archeoklimaticky model

Alternativni pohled ukazuje arche-
oklimaticky model (MCM) ame-
rického klimatologa R. A. Brysona
(Bryson — McEnaney DeWall 2007,
recenze Dreslerova 2009), ktery pra-
cuje v regiondlnim méfitku vyhrad-
né bez pouziti proxy dat a je proto
vhodnym protipélem klimatickych
rekonstrukei na tomto typu dat za-
loZenych. Model je konstruovan na
principech synoptické klimatolo-
gie, ptisobeni orbitalnich vlivii a va-
riaci v atmosférické propustnosti.
Zakladni kroky tvorby modelu se
zaméfuji na determinaci pficho-
zi radiace ze Slunce (v horni vrstvé
atmosféry) a radiaci, ketera skutec-
né dopadne na zemsky povrch. Re-
gionalni prvek zastupuji v modelu

W do 123 dni M <124;141> dni

| <142;159> dni
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m Obr. 1 Arbitrdrni hranice mezi stredozdpadni a stfedovychodnf/
Evropou na 15. poledniku na mapé Ceské republiky zndzoriujict
oblasti s délkou vegetacniho obdobr s previddajicimi teplotami nad

10 °C (vegetacni obdobi). Podle: Moravec — Votypka 2003.
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meteorologické tidaje ze tficetileté
fady 1961-1990 z konkrétni mete-
orologické stanice; model je platny
vzdy pravé pro danou zemépisnou
lokaci. Modely pracuji s presnos-
ti stoletych pramért teplotnich
a srazkovych hodnot.

Obr. 2 predstavuje model konstru-
ovany na zakladé meteorologickych
dat z Prahy-Ruzyné. Vyvoj holocen-
niho klimatu se jevi celkem nevy-
razny s pramérnymi teplotnimi
i srazkovymi hodnotami podobny-
mi dne$nim. Priibéh teplot ukazuje
prudké otepleni na pocatku holo-
cénu a stabilni obdobi s nejvyssimi
letnimi teplotami mezi cca 9500 az
6000 cal BP a s nejvétsim rozdilem
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m Obr. 2 Makroklimaticky model primérnych lednovych a cerven-
covych teplot (ve °C) za poslednich 12000 let pro Prahu-Ruzyni.
Zdroj: meteorologickd data ze stanice v Praze-Ruzyni a model ,, Ar-
cheoclimatology MCM for Europe and Central Asia“ R. Brysona;
modelace D. Dreslerovd.
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m Obr. 4 Makroklimaticky model primérnych rocnich srazek
a priimérnd potencidlni evapotranspirace za poslednich 12 000 let
(v mm) pro Ziirich. Zdroj: jako u obr. 2.

mezi zimnimi a letnimi teplotami,
coz je podle definice jednim ze zna-
ka pro kontinentalitu klimartu.
Smérem k soucasnosti se rozdily
mezi zimnimi a letnimi teplotami
zmens$uji, nebot zimni teploty ne-
ustéle rostou a letni klesaji. Tento
trend je zaznamenan i ve vySe zmi-
fovanych ,,pylovych“ modelech (Da-
vis et al. 2003) nebo v modelovaném
prabéhu teplot pro Holandsko (Ba-
kels 2009). Podle tohoto ukazatele
se klima stava stéle vic ocednické.
Roc¢ni chod teplot je v pritbéhu ho-
locénu velmi stabilni; od dosazeni
otepleni kolem cca 9500 cal BP se
zmény pramérnych teplot pohybu-
jivrozmezi 1,5 °C.

Srazky jsou na zacatku holocé-
nu nizsi nez dnes, ale na troven
podobnou dnesni se dostavaji jiz
kolem 10 500 cal BP. Po celou té-
méf prvni polovinu holocénu je
v8ak patrné jiné rozlozeni srizek
v prubéhu roku s dominantnim
srazkové bohatym obdobim mezi
srpnem a fijnem. Po cca 5500 cal
BP se srazky rozlozi rovhomérnéji
mezi kvéten a fijen a srazkovy re-
zim se udrzuje s malymi obména-
mi do soucasnosti. Srazky jsou na
rozdil od teplot kolisavé se stiida-
nim sussich a vlhé¢ich obdobi, coz
nejlépe odrazi graf potencidlni eva-
potranspirace (obr. 3). Mezi 9600
a 5500 cal BP jsou primérné roc-
ni hodnoty neobycejné konstant-
ni; od 5500 dochazi k rozkolisa-
ni. Obdobi mezi cca 5000 cal BP
az 3500 cal BP je nejvlhéi. Rozko-
lisani srazek v fadu 3.-4. stol. po-
kracuje do dnesni doby. Maximal-
ni modelované holocenni srizkové
rozdily se pohybuji v rozmezi cca
150 mm.

Prabéh teplot modelovanych pro
Prahu R. Brysonem se celkem dobre
shoduje se ,stiedozapadnim evrop-
skym sektorem® (Davis et al. 2003),
snad jen s vyjimkou spise stabilnich

1 2 3 4 5 6 7

tisice let cal BP —>

8 9 10 " 12

m Obr. 3 Makroklimaticky model priimérnych rocnich srdzek a priimérnd potencidlni evapotranspirace za posled-

nich 12000 let (v mm) pro Prahu-Ruzyni. Zdroj: jako u obr. 2.
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letnich teplot v pylovém modelu
a klesajicich letnich teplot v MCM
modelu. Také amplitudy teplot
a srazek odpovidaji tdajum, zjisté-
nym na zikladé jinych typt proxy
dat (napt. Schroder et al. 2004).

Nejvétsi rozpor mezi MCM a né-
kterymi proxy daty (pénovce, ma-
lokofauna) spadd do obdobi tzv.
holocenniho klimatického optima,
které je vétsinou charakterizovino
jako ,teplé a vlhké“, zatimco Bry-
son je regiondlné modeluje jako
»teplé a suché“ (ale napf. jeho mo-
del pro Ziirich ukazuje toto obdobi
skute¢né vlhké - viz obr. 4). Atlan-
tické obdobi se v3ak jevi jako suché
napf. také podle ziznamu z némec-
kého jezera Jues (Voight 2006). Proti
jsou jednozna¢né zaznamy z pénit-
ctive Svatém Janu pod Skalou. Dal-
$i modelované zavéry o nasledném
stiiddni suchych a vlhkych obdobi
(priblizné péti) a klimaticka nesta-
bilita dalsich néslednych let by od-
povidala i ziznamtum z Ceského
krasu.

Tento rozpor bude nutné fesit; na-
padnd je casova shoda maximalni
tvorby pénovcti (9500-6500 cal BP)
s obdobim podle Brysonova mo-
delu spise suchym, i kdyz stejné
stabilnim. Model ale ukazuje zcela
jiny ro¢ni chod srazek nez dnes, to-
tiz s maximem srazek koncentrova-
nym do teplych letnich mésict. Zda
by tento fakt mohl ovlivnit tvorbu
pénovct neni dosud jasné. Je vSak
mozno souhlasit s geologem K. Za-
kem, ktery piSe: ,Pro redlny odraz
v sedimentdrnich profilech je vsak vice
nez mnoZstvi srazek dilezitd hydrolo-
gickd bilance krajiny, urcovand mnoba
faktory. Kromé rozloZeni srizek béhem
roku a existence privalovych desti je
sedimentdrni odraz srdzek v kontinen-
tdlnim prostredi ovliviiovdn slozitymi
vztahy mezi srdZkami, evapotranspi-
raci’ a povrchovym a podzemnim odto-
kem.“ (Zdk et.al. 2001, 60).

Zaver

Na zakladé vy$e zminénych uda-
ji muzeme shrnout, Ze dosavadni
znalosti o prubéhu holocennich
klimatickych zmén jsou stile nato-
lik derzkovité ¢i rozporuplné, Ze je
mozné priubéh klimatu odhadovat
pouze ramcové. Klimatické zmény
mély regiondlni charakter i regio-
nélni dopad na mistni spole¢nos-
ti a byly rizné intenzivni. Smérem
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k severu a k jihu (v ramci Evropy)
jsou klimatické zmény lépe ¢itelnéj-
§i a pravdépodobné mohly i vyraz-
néji ovlivnit lidské chovdni. Nase
tzemi lezici na rozhrani dvou resp.
tif klimatickych rezimt pravdépo-
dobné tézilo z jejich vyhod a zacho-
vévalo si pfiznivou klimatickou sta-
bilitu bez vyraznych vykyvi. Proto
se u nas klimatické zmény s vyso-
kou pravdépodobnosti na zméné
archeologickych kultur nepodilely.
Globalni, dobfe dokumentovany
vykyv v rozmezi kolem 2800 cal BP
je zachycen i u nds a v zdsadé kore-
sponduje s pfechodem doby bron-
zové v zeleznou, pfimd souvislost
mezi témito dvéma jevy vsak zlista-
va neprokazani.

Je zcela jasné, ze vyvoj klimatu
a zmény prirodniho prostiedi pod-
statnou mérou ovlivriovaly a sta-
le ovlivriuji lidskou spole¢nost. Po
celou historii ¢lovék opakované
dokazuje, Ze je schopen se Uspés-
né vyrovnat prakticky s jakoukoliv
zménou externich podminek své
existence. Pfim4 korelace mezi kli-
matickymi udalostmi a chovanim
pravéké spolecnosti je vSak z mno-
ha dtivodti nanejvy$ obtizna. Mezi
né patii zejména pfili§ hrubé chro-
nologické rozliSeni jevil, omezena
prostorova platnost klimatickych
vlivii a predev$im nepredikovatelné
a v mnoha pfipadech obtizné roz-
poznatelné kulturni jedndni pra-
vékych populaci, které se nefidilo
striktné ekonomickymi nebo prak-
tickymi aspekty existence. Pravé
rozpoznani nutnosti se piizpiiso-
bit zménénym podminkdm ¢i moz-
nosti svobodné volby, jakoz i podil
lidské ¢innosti na utvafeni dnes-
ni kulturni krajiny a klimatickych
zmén jsou problémy prvoradého
vyznamu, které si zaslouzi maxi-
malni pozornost.
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Summary

The climate in the Holocene
and possibilities for understanding
this subject field

The article offers a general summary of our
knowledge of climate development in the
Holocene, our understanding which has
been rather unsatisfactory up to this point.
The main reasons for this situation are the
complexity of the climate system as such, the
short history of direct weather measurements,
the ambiguous interpretation and time range
of written sources, the regional nature of cli-
mate, the varying evidentiary value of proxy
climate data and finally problems with its
dating. Climate has a regional nature and an
impact on the local society; the intensity and
possible consequences of climate changes var-
ies with regard to location. The more north-
ern or southern the area in Europe is the
more are the climatic changes easier to deci-
pher and they also had a greater influence on
human behaviour. The data available for our
country is still sparse and quite varied. The
traditional Holocene climatic scenario, based
on lithology, creation of tufa deposition and
mollusc evidence, shows rather warm and wet
climate optimum between 9500-6500 cal.
BP. This concept has been challenged by R.
Bryson s archaeoclimatogical model in which
the same time period appears to be warm but
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dry. This obvious discrepancy needs to be fur-
ther studied, however, it is possible to state
now that favourable climatic stability existed
in our territory without considerable fluctua-
tions. It is therefore highly unlikely that cli-
mate changes contributed to changes in ar-
chaeological cultures within the territory of
today‘s Czech Republic.

Tento piispévek vznikl v ramci grantového
projektu GAAV & TIAAX0020701.

m Obr. 5 Tis u Blatna nedaleko Viadare v zdpadnich Cechdch. Za-
ristajici pastvina asi 50 let po zdniku napodobuje vegetacni situaci
vzniklou po otepleni na pocdtku holocénu. Foto P. Pokorny.

m Obr. 6 SmiSend doubrava v rezervaci v jiznim Svédsku miize poslou-
Zit jako analogie nasich lesii ve strednim holocénu. Foto P. Pokorny.

m Obr. 7 Plosina Gilf Kebir na hranici mezi Egyptem, Lybii a Sii-
ddnem. Ve starsim holocénu zde bylo intenzivni pastevecké osidlent.
Pred 6—4 tis. lety zacal sldbnout monzun a celd oblast se postupné
zménila poust. V holocénu stiedni Evropy ovsem nikdy k podobné
katastrofdlnim zméndm nedoslo. Foto P. Pokorny.
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