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Archeologicky vyzkum rané
stiredovékého hradisté a GIS

Geografické informacni
systémy (GIS) nabizeji

fadu mozZnosti vyuZiti pFi
zpracovani dlouholetych
archeologickych vyzkumi.
Jejich potencidl Ize ilustrovat
na vyzkumu rané stfedovékého
hradisté v Libici nad Cidlinou.
Z3ikladem informaéniho
systému je evidenéni databaze
Archeologicka mapa Libice,
ktera zahrnuje jak prostorova,
tak i negrafickd data. GIS
umozriuji analytické zpracovani
archeologickych dat,
vyhodnoceni nedestruktivniho
archeologického vyzkumu

a FeSeni naslednych otdzek,
jako je napt. vliv obyvatel
sidelni aglomerace na Zivotni
prostredi.

w Jan MARIK

Archeologicky tstav
AV CR, Praha, v. v. i.

Uvod

Nenasel se nikdo Zddny, kdo by tam
do zemé kopal, zda by grunty jaké
neb co jineého v tom misté nasel. Tak-
to si povzdechl ve svych pamétech
roku 1785 mil¢icky rychtdf F. J. Va-
vék, pti popisu libického hradiscé,
mista narozeni ceského patrona Sv.
Vojtécha a neslavného konce rodu
Slavnikovcti.

Hradisté, které vzniklo na prelo-
mu 9. a 10. stoleti, bylo zaloZeno na
pozustatcich fi¢nich teras vymode-
lovanych erozni ¢innosti fek Labe
a Cidliny do tvaru pripominajiciho
¢islo osm (obr. 1). Mensi zdpadni
¢ast (cca 10 ha), oznacovana tradi¢-
né jako akropole, ziistala patrné od
doby zaniku hradisté ve 12. stoleti
opusténa. Druha ¢ast hradisté, po-
jmenovana archeology jako pfed-
hradji, je osidlena az do soucasnosti
a nachézi se na ni centrum dnesni
obce Libice nad Cidlinou.

Jakoby byla Vavikova slova vy-

slySena, o hradisté se zacali zaji-
mat zpocatku amatérsti a pozdéji
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m Obr. 1 Libice nad Cidlinou. Letecky snimek M. Gojda.

profesionalni archeologové jiz od
konce 19. stoleti. Prvnim z nich byl
podébradsky lékarnik Jan Hellich
(1906) a v r. 1949 zahajil éru védec-
kych vyzkumt Rudolf Turek. Ar-
cheologické sondy pokryly za vice
nez sto let 6 % celkové plochy opev-
néného aredlu (Turek 1966) hradis-
té a dalsich cca 10 tis. m?* bylo pro-
zkoumano v jeho blizkém okoli.

Odvracenou tvafi rozsahlych arche-
ologickych vyzkumii je vsak stav
zpracovani ziskaného materidlu.
Pouze neceld jedna pétina nalezo-
vého fondu byla dosud zpristup-
néna ve formé nalezovych zpriv
nebo publikovdna. V druhé polo-
viné 90. let minulého stoleti, kdy
na katastru Libice vyrazné poklesla
stavebni aktivita, tak vyvstala otdz-
ka, jak nalozit s nékolika metry te-
rénni dokumentace a se stovkami
beden nalezt uloZenych v depozi-
tafich Narodniho muzea a Archeo-
logického ustavu v Praze. Jiz na
prvni pohled bylo zfejmé, ze kom-
plexni védecké vyhodnoceni dané-
ho materialu neni v silich jediného
¢lovéka, a proto padlo rozhodnuti
o zpfistupnéni primarnich dat $ir-
$i badatelské obci ¢i dal$im genera-
cim (Marik 2008).

Archeologickd mapa Libice

S timto zdmérem zacal byt vytva-
fen informacni systém pod ndzvem
Archeologickd mapa Libice. Nejprve

bylo tfeba zmapovat vSechny arche-
ologické sondy, které se nachaze-
ly nejen uvnitf opevnéného aredlu
drivéjsiho hradisté, ale i mimo néj.
Od konce 70. let minulého stole-
ti byla dtsledné sledovana vétsina
zemnich praci na celém katastru
dnesni obce. Jednalo se o zachran-
né vyzkumy, vyvolané stavebni ¢in-
nosti (Princovd — Marik 2006). Na
rozdil od systematickych vyzkumt,
kde byvaji sondy rozmistény v pra-
videlné siti, se bylo v tomto pfipadé
tfeba vyrovnat s viceméné nahodi-
lou polohou sond rozprostfenych
na plose pokryvajici pfres 2 km?. Pro
zakresleni sond rtizného tvaru a ve-
likosti se ukdzala jako nejvhodné;jsi
vektorovd grafika CAD (Computer
Aided Design), kterd se bézné po-
uziva ve stavebnictvi. Odpadla tak
komplikovand manipulace s velky-
mi papirovymi plany i potize pfi
jejich zobrazovani v riznych mé-
fitcich. Dalsi velkou prednosti vek-
torovych kreseb je moznost jejich
propojeni s databdzemi v prostredi
geografickych informacnich systé-
mu (GIS). Kazdy vektorovy objekt
muze totiz mimo informace o své
velikosti a presné geografické po-
loze obsahovat i dalsi ddaje,umoz-
nujici ho vyhledat a zobrazit. V pfi-
padé archeologickych sond je tak
mozné na zdkladé jednoduchého
dotazu zobrazit sondy podle rtz-
nych kriterii, jako napf. podle data
vyzkumu, datovini ndlezovych si-
tuaci nebo jejich velikosti.
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Jiz sestaveni prehledné mapy ar-
cheologicky prozkoumanych ploch
(obr. 2) ptineslo fadu vyznamnych
informaci. V minulosti byla napf.
vénovdna pozornost pouze son-
ddm, které piinesly archeologické
nalezy, sondy s negativnim vysled-
kem byly povazovany za nedulezi-
té. Pfitom hustd a pomérné pra-
videlnd sit téchto sond umoznila
s velkou mirou pravdépodobnosti
vymezit rozsah rané stfedovékych
sidelnich komponent v okoli opev-
néného arealu hradisté. Toto zjisté-
ni ma svij nezastupitelny vyznam
nejen pro archeologické poznani
celé lokality, ale také pro mistni
obyvatele a stavebniky: diky nému
je totiz mozné pomérné presné od-
hadnout mnozstvi a rozsah arche-
ologickych nalezt, které mohou
byt plinovanou stavbou naruseny.
Velkym ptekvapenim pfi zkreslo-
vani jednotlivych sond do mapy se
ukdzala byt neobvykld kvalita do-
kumentace vyzkumut J. Hellicha
z pfelomu 19. a 20. stoleti, nebot
ve vét$iné pripada bylo mozné za-
kreslit polohu jim zkoumanych
ploch téméf se stejnou presnosti
jako akce provadéné v neddavné mi-
nulosti (obr. 3).

Dalsi vrstvy Archeologické mapy
Libice tvofi jednotlivé nalezové si-
tuace, jako jsou napf. zahloube-
né sidlistni objekty, vrstvy ¢i hro-
by. Kazdému takovému objektu
je pridéleno unikétni dislo, které

umoznuje jeho propojeni s dalsi-
mi daty. V tplnosti byla dokonce-
na zatim pouze vrstva pohfebist,
v niz je evidovano vice nez 700 rané
stfedovékych hrobtl. Tato databa-
ze umoznila napf. provedeni pro-
storové analyzy pohfebisté v okoli
kostela na akropoli hradisté (Marik
2009), a na jejim zdkladé se, mimo
jiné, podafilo rozlisit jeho dvé vyvo-
jové faze (obr. 4).

Hradisté a jeho zdzemi

Relativné hustd sit archeologic-
kych sond poskytuje ojedinélou
prilezitost rekonstruovat ptivodni
rozsah rané stfedovékého osidleni
a celkovou velikost pohfebist. Tato
rekonstrukce se stala zdkladem
pro hypoteticky model fungovani
hospodarského zdzemi rané stre-
dovéké Libice. Model mél umoznit
ziskani redlné predstavy o mife vli-
vu obyvatel libické aglomerace na
okolni Zivotni prostfedi a zdroven
i definovat jejich potieby a rozsah
tzemi, které by bylo schopné tyto
naroky pokryt (Marik 2007). Ten-
to model byl zalozen pfedevsim na
odhadu poctu obyvatel vychdzejici-
ho z vysledki archeologickych vy-
zkumu pohfebist a na ddajich ge-
ologickych a pedologickych map,
které byly pouzity pro zjisténi pro-
dukéniho potencidlu jednotlivych
typtt krajiny. Zpracovani téchto
dat bylo vyrazné usnadnéno pro-
stfedim GIS, v némz mohly byt

500 m

m Obr. 2 Libice nad Cidlinou, celkovy pldn archeologickych sond. ® Rané stredovéké hroby;
W sondy s rané stredovékymi ndlezy; A akropole; B predhradi.
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m Obr. 4 Libice nad Cidlinou, pohrebisté na akropoli hradisté.
W 9./70.—pol. 10. stol. M pol. 10.—11. stol. O nedatovatelné
hroby
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m Obr. 3 Kanin, poloha Na kiemenu. Pldn vyzkumu rané stfedo-
vékého pohrebisté v aglomeraci libického hradisté. Z pozistalosti
J. Hellicha, archiv Polabského muzea v Podébradech, sign. 13.829.

pocitidny rozlohy nepravidelnych
ploch pohrebist, rozsah vyskytu
riiznych typt pad i fiéni nivy, jez
obklopuje podstatnou ¢ast opev-
néného aredlu hradisté. Vypocty
se soustiedily piedevsim na od-
had rozsahu orné ptidy nezbytné
pro zasobovani aglomerace potra-
vinami a plochy lesa poskytujici-
ho stavebni a palivové dfevo. Vy-
sledky analyz je mozné shrnout do
tfi rtznych variant hypotetického
vyuziti okoli libického hradisté,
které zohledriuji minimalni, ma-
ximdlni a stfedni hodnotu poctu
lidi obyvajicich v jednom ¢asovém
okamziku hradisté (obr. §). Mini-
malni varianta je zaloZena na pred-
pokladu, Ze nejmensi mozny pocet
obyvatel, ktery je pro desaté stoleti
odhadovan pfiblizné na 600, hos-
podatil s nejlepsimi ekonomicky-
mi vysledky. Na opacné strané sto-
ji maximalistickd varianta, kterd
predpokldda nejvyssi mozny pocet
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m Obr. 5 Libickd aglomerace. Prostorovy model hypotetickych potieb orné piidy a lesnich porostii. [ piscité hnédozemé; [l cernozemé;
[0 glejové a podzolové piidy; B nivai uloZeniny; [ vodni plochy; [ novovéké zdsahy; [ vymladkovy les; [T plocha lesa téZeného holosect;

(] zemédelskd piida.

obyvatel (900) a nejhorsi produkeé-
ni moznosti poli i lestl. Ani jeden
z téchto modelt viak nepfedstavu-
je rekonstrukci hospodarského za-
zemi hradi$té; stanovi pouze mezni
hodnoty popisujici jeho pravdé-
podobny rozsah. Skute¢nost, zZe
i v extrémnim (maximalistickém)
ptipadé mohly byt veskeré pottreby
obyvatel hradisté uspokojeny pro-
dukci z Gzemi vzdaleného 4,2 km
od hradeb, svédéi o relativné ma-
lém vlivu hradi$té na okolni Zivot-
ni prostredi.

Nedestruktivni
vyzkum akropole

Zcela zvlastni kapitolou archeolo-
gického poznavani vyvoje libické-
ho hradi$té je systematicky vyzkum
akropole, ktery probihal v letech
1948-1953 a 1967-1973 pod vede-
nim R. Turka. Metodika vyzkumu
a zejména zvolené dokumentacni

m Obr. 6 Tzv. dislokacni plin z terénni dokumentace vyzkumii
R. Turka na akropoli hradisté.
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postupy vsak byly natolik specific-
ké, ze zaclenéni téchto dat do Ar-
cheologické mapy Libice bylo ne-
zbytné vytvorit zvlas$tni mapové
vrstvy. Klicem k prostorové iden-
tifikaci nalezti jsou tzv. dislokaéni
plany, kde jsou mista jednotlivych
objevii zaznamendna jako body

(obr. 6).

Jiz od samotného pocatku se Tur-
kuav archeologicky vyzkum na akro-
poli hradisté sousttedil predevsim
na jeji vychodni ¢ist, kde na po-
vrch vystupovaly vyrazné koncen-
trace opukovych kament (obr. 7).
R. Turek zcela spravné usoudil, Ze
pravé v téchto mistech je mozné
ocekavat ndlezy pozutstatkt zdéné
architekeury. Svij predpoklad na-
sledné potvrdil objevem zikladii
kostela a kamennych podezdivek,
které interpretoval jako zaklady
drevénych paldcovych staveb (Turek
1981). Vysledky vyzkumu a jejich
interpretace vedly R. Turka k vyslo-
veni hypotézy o vylidnéni zbyvaji-
cich casti akropole, k némuz mélo
dojit v druhé poloviné 10. stoleti,
a to pravé v souvislosti s vystavbou
aredlu s paldcovymi stavbami a ka-
mennym kostelem. Tato ¢ast libic-
kého hradisté méla ziistat nadale
vyhrazena pouze vladctim - Slavni-
kovetim.

Prvni pochybnosti o pravdivos-
ti této hypotézy pfinesly jiz letec-
ké snimky hradisté, na nichz byly
jednozna¢né patrné cetné tmavsi
plochy v dozravajicim obili, tzv. po-
rostové priznaky. Tyto objekty, vy-
skytujici se téméf po celé plose ak-
ropole, mohou byt dokladem velmi
intenzivniho rané stfedovékého

osidleni. Na letecky priizkum na-
sledné navidzalo pouziti dalsich
nedestruktivnich archeologickych
metod: predevsim povrchovych
sbért a geofyzikalnich méfeni. Je-
jich tkolem bylo ziskat vice infor-
maci o stopach lidské ¢innosti za-
chycenych na leteckych snimcich
a pokusit se je datovat. Povrchovy-
mi sbéry byl ziskan objemny sou-
bor keramiky (cca 53 kg), v némz
byly z vice nez 90 % zastoupeny
rané stiedovéké ndlezy. Vzhledem
ke skutec¢nosti, ze sbéry byly prova-
dény v pravidelné siti, umozrujici
geograficky presné lokalizovat kon-
centrace keramiky, lze na jejich za-
kladé predpokladat, ze ve starsi fazi
existence libického hradisté (v prv-
ni poloviné 10. stol.) byla osidlena
predevsim vychodni ¢ast akropole.
Na rozdil od zavérti R. Turka kon-
centrace keramiky napovidaji, Ze se
v druhé poloviné 10. stoleti osidleni
akropole rozsifilo na celou jeji plo-
chu (obr. 8).

Dalsi podrobnosti o podobé osidle-
ni pfinesl priizkum cesiovym mag-
netometrem. Tento typ geofyzikal-
niho méfeni umoznuje, podobné
jako porostové priznaky, avSak
s mnohem vétsi presnosti, zachytit
podpovrchové anomdlie zptisobené
¢innosti ¢lovéka. Jedno z nejvétsich
prekvapeni geofyzikalniho méfeni
na nas ¢ekalo v jihozapadni ¢4sti ak-
ropole, kde bylo mozné jiz na zikla-
dé porostovych priznaktt predpo-
kladat pravidelné pravothlé ¢lenéni
osidlené oblasti. Prostorové analy-
zy vysledka geofyzikalniho méfeni
umoznily pfesné lokalizovat priibéh
komunikaci, které prochizely na-
pri¢ celou akropoli (obr. 9).
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Zavér — jde to i bezx GISu?

Az do této chvile byly zminoviny
vSechny pfrednosti geografickych
informacnich systémii, avsak neby-
lo by spravné pomléet o nékterych
jejich nevyhoddch. Mutizeme si po-
lozit zdanlivé ,kacifskou“ otdzku,
zda by bylo mozné dobrat se ob-
dobnych vysledkt i bez GISu. Zcela
nepochybné ano, ackoli by cely ana-
lyticky proces trval mozna o néco
déle, nebo by bylo tfeba zvolit jiné
pracovni postupy. GIS je pouze pra-
covni ndstroj, jako napf. motycka
nebo krumpag, ktery ma archeolo-
govi pomoci pfi hledani odpovedi
na jeho otdzky. Vytvofeni informac-
niho systému samo o sobé neni vy-
sledkem odborné prace, i kdyz cas-
to jde o proces natolik ndro¢ny na
Cas, energii a finance, Ze se spokoji-
me s produkci technicky sice doko-
nalych, ale zcela bezobsaznych map
a plant. Price na Archeologické

mapé Libice zacala jiz v r. 2002 a do
dne3niho dne ji nelze povazovat za
dokonéenou. Byla sice dobudovana
jeji zdkladni struktura, avSak snahu
shromazdovat data s vidinou doko-
nalého systému, ktery dokdze odpo-
védét téméf na cokoli, postupné na-
hradilo fe$eni konkrétnich otazek
a problému. V tomto konkrétnim
pfipadé je mozné pfirovnat vyuzi-
ti GISu k zakladu stavebnice, kde
muze kazdy prichozi stavét podle
své chuti a vkusu, klast si své vlastni
otazky a hledat na né odpovédi.
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m Obr. 8 W koncentrace keramiky ziskané pri povrchovych sbérech; @ porostové priznaky na
akropoli hradisté. A 1. polovina 10. stol.; B 2. polovina 10. stol. az 11. stol.
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Summary

GIS and the archaeological excavation of
an Early Medieval fortified settlement

The article is devoted to the possibilities of-
fered by GIS (geographic information sys-
tems) in processing the long-term archaeo-
logical excavations of the Early Medieval
fortified settlement at Libice nad Cidlinou.
The foundation of the information system
is the Libice Archaeological Map database,
which contains both spatial and non-graphic
data. The text addresses the possibilities for
the analytical processing of archaeological
data, the impact of the Libice agglomeration
population on the environment and outlines
methods for evaluating non-destructive ar-
chaeological excavation.

Tento piispévek vznikl v rdmci projektu Ak-
ropole libického hradi§té - moznosti nede-
struktivni archeologie a modernich technolo-
gii v procesu studia archeologickych prament,
podporovaného GA CR, reg. & KJB800020803.
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