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Archeologický výzkum ranì 
støedovìkého hradi�tì a GIS
Geografické informaèní 
systémy (GIS) nabízejí 
øadu mo�ností vyu�ití pøi 
zpracování dlouholetých 
archeologických výzkumù. 
Jejich potenciál lze ilustrovat 
na výzkumu ranì støedovìkého 
hradi�tì v Libici nad Cidlinou. 
Základem informaèního 
systému je evidenèní databáze 
Archeologická mapa Libice, 
která zahrnuje jak prostorová, 
tak i negrafická data. GIS 
umo�òují analytické zpracování 
archeologických dat, 
vyhodnocení nedestruktivního 
archeologického výzkumu 
a øe�ení následných otázek, 
jako je napø. vliv obyvatel 
sídelní aglomerace na �ivotní 
prostøedí. 

Jan MAØÍK
Archeologický ústav 
AV ÈR, Praha, v. v. i.

Úvod
Nena�el se nikdo �ádný, kdo by tam 
do zemì kopal, zda by grunty jaké 
neb co jiného v tom místì na�el. Tak-
to si povzdechl ve svých pamìtech 
roku 1785 milèický rychtáø F. J. Va-
vák, pøi popisu libického hradi�tì, 
místa narození èeského patrona Sv. 
Vojtìcha a neslavného konce rodu 
Slavníkovcù. 

Hradi�tì, které vzniklo na pøelo-
mu 9. a 10. století, bylo zalo�eno na 
pozùstatcích øíèních teras vymode-
lovaných erozní èinností øek Labe 
a Cidliny do tvaru pøipomínajícího 
èíslo osm (obr. 1). Men�í západní 
èást (cca 10 ha), oznaèovaná tradiè-
nì jako akropole, zùstala patrnì od 
doby zániku hradi�tì ve 12. století 
opu�tìna. Druhá èást hradi�tì, po-
jmenovaná archeology jako pøed-
hradí, je osídlena a� do souèasnosti 
a nachází se na ní centrum dne�ní 
obce Libice nad Cidlinou.

Jakoby byla Vavákova slova vy-
sly�ena, o hradi�tì se zaèali zají-
mat zpoèátku amatér�tí a pozdìji 

profesionální archeologové ji� od 
konce 19. století. Prvním z nich byl 
podìbradský lékárník Jan Hellich 
(1906) a v r. 1949 zahájil éru vìdec-
kých výzkumù Rudolf Turek. Ar-
cheologické sondy pokryly za více 
ne� sto let 6 % celkové plochy opev-
nìného areálu (Turek 1966) hradi�-
tì a dal�ích cca 10 tis. m2 bylo pro-
zkoumáno v jeho blízkém okolí. 

Odvrácenou tváøí rozsáhlých arche-
ologických výzkumù je v�ak stav 
zpracování získaného materiálu. 
Pouze necelá jedna pìtina nálezo-
vého fondu byla dosud zpøístup-
nìna ve formì nálezových zpráv 
nebo publikována. V druhé polo-
vinì 90. let minulého století, kdy 
na katastru Libice výraznì poklesla 
stavební aktivita, tak vyvstala otáz-
ka, jak nalo�it s nìkolika metry te-
rénní dokumentace a se stovkami 
beden nálezù ulo�ených v depozi-
táøích Národního muzea a Archeo-
logického ústavu v Praze. Ji� na 
první pohled bylo zøejmé, �e kom-
plexní vìdecké vyhodnocení dané-
ho materiálu není v silách jediného 
èlovìka, a proto padlo rozhodnutí 
o zpøístupnìní primárních dat �ir-
�í badatelské obci èi dal�ím genera-
cím (Maøík 2008). 

Archeologická mapa Libice
S tímto zámìrem zaèal být vytvá-
øen informaèní systém pod názvem 
Archeologická mapa Libice. Nejprve 

bylo tøeba zmapovat v�echny arche-
ologické sondy, které se nacháze-
ly nejen uvnitø opevnìného areá lu 
døívìj�ího hradi�tì, ale i mimo nìj. 
Od konce 70. let minulého stole-
tí byla dùslednì sledována vìt�ina 
zemních prací na celém katastru 
dne�ní obce. Jednalo se o záchran-
né výzkumy, vyvolané stavební èin-
ností (Princová � Maøík 2006). Na 
rozdíl od systematických výzkumù, 
kde bývají sondy rozmístìny v pra-
videlné síti, se bylo v tomto pøípadì 
tøeba vyrovnat s víceménì nahodi-
lou polohou sond rozprostøených 
na plo�e pokrývající pøes 2 km2. Pro 
zakreslení sond rùzného tvaru a ve-
likosti se ukázala jako nejvhodnìj�í 
vektorová grafika CAD (Computer 
Aided Design), která se bì�nì po-
u�ívá ve stavebnictví. Odpadla tak 
komplikovaná manipulace s velký-
mi papírovými plány i potí�e pøi 
jejich zobrazování v rùzných mì-
øítcích. Dal�í velkou pøedností vek-
torových kreseb je mo�nost jejich 
propojení s databázemi v prostøedí 
geografických informaèních systé-
mù (GIS). Ka�dý vektorový objekt 
mù�e toti� mimo informace o své 
velikosti a pøesné geografické po-
loze obsahovat i dal�í údaje,umo�-
òující ho vyhledat a zobrazit. V pøí-
padì archeologických sond je tak 
mo�né na základì jednoduchého 
dotazu zobrazit sondy podle rùz-
ných kriterií, jako napø. podle data 
výzkumu, datování nálezových si-
tuací nebo jejich velikosti.

 Obr. 1 Libice nad Cidlinou. Letecký snímek M. Gojda.



8111/2010   �IVÁ ARCHEOLOGIE � REA 

TÉMA I ARCHEOLOGICKÝ ÚSTAV PRAHA

Ji� sestavení pøehledné mapy ar-
cheologicky prozkoumaných ploch 
(obr. 2) pøineslo øadu významných 
informací. V minulosti byla napø. 
vìnována pozornost pouze son-
dám, které pøinesly archeologické 
nálezy, sondy s negativním výsled-
kem byly pova�ovány za nedùle�i-
té. Pøitom hustá a pomìrnì pra-
videlná síś tìchto sond umo�nila 
s velkou mírou pravdìpodobnosti 
vymezit rozsah ranì støedovìkých 
sídelních komponent v okolí opev-
nìného areálu hradi�tì. Toto zji�tì-
ní má svùj nezastupitelný význam 
nejen pro archeologické poznání 
celé lokality, ale také pro místní 
obyvatele a stavebníky: díky nìmu 
je toti� mo�né pomìrnì pøesnì od-
hadnout mno�ství a rozsah arche-
ologických nálezù, které mohou 
být plánovanou stavbou naru�eny. 
Velkým pøekvapením pøi zkreslo-
vání jednotlivých sond do mapy se 
ukázala být neobvyklá kvalita do-
kumentace výzkumù J. Hellicha 
z pøelomu 19. a 20. století, neboś 
ve vìt�inì pøípadù bylo mo�né za-
kreslit polohu jím zkoumaných 
ploch témìø se stejnou pøesností 
jako akce provádìné v nedávné mi-
nulosti (obr. 3).

Dal�í vrstvy Archeologické mapy 
Libice tvoøí jednotlivé nálezové si-
tuace, jako jsou napø. zahloube-
né sídli�tní objekty, vrstvy èi hro-
by. Ka�dému takovému objektu 
je pøidìleno unikátní èíslo, které 

umo�òuje jeho propojení s dal�í-
mi daty. V úplnosti byla dokonèe-
na zatím pouze vrstva pohøebi�ś, 
v ní� je evidováno více ne� 700 ranì 
støedovìkých hrobù. Tato databá-
ze umo�nila napø. provedení pro-
storové analýzy pohøebi�tì v okolí 
kostela na akropoli hradi�tì (Maøík 
2009), a na jejím základì se, mimo 
jiné, podaøilo rozli�it jeho dvì vývo-
jové fáze (obr. 4). 

Hradi�tì a jeho zázemí 
Relativnì hustá síś archeologic-
kých sond poskytuje ojedinìlou 
pøíle�itost rekonstruovat pùvodní 
rozsah ranì støedovìkého osídlení 
a celkovou velikost pohøebi�ś. Tato 
rekonstrukce se stala základem 
pro hypotetický model fungování 
hospodáøského zázemí ranì støe-
dovìké Libice. Model mìl umo�nit 
získání reálné pøedstavy o míøe vli-
vu obyvatel libické aglomerace na 
okolní �ivotní prostøedí a zároveò 
i definovat jejich potøeby a rozsah 
území, které by bylo schopné tyto 
nároky pokrýt (Maøík 2007). Ten-
to model byl zalo�en pøedev�ím na 
odhadu poètu obyvatel vycházející-
ho z výsledkù archeologických vý-
zkumù pohøebi�ś a na údajích ge-
ologických a pedologických map, 
které byly pou�ity pro zji�tìní pro-
dukèního potenciálu jednotlivých 
typù krajiny. Zpracování tìchto 
dat bylo výraznì usnadnìno pro-
støedím GIS, v nìm� mohly být 

 Obr. 2 Libice nad Cidlinou, celkový plán archeologických sond.  Ranì støedovìké hroby; 
 sondy s ranì støedovìkými nálezy; A akropole; B pøedhradí.

 Obr. 4 Libice nad Cidlinou, pohøebi�tì na akropoli hradi�tì. 
9./10. � pol. 10. stol.  pol. 10. � 11. stol.  nedatovatelné 

hroby

poèítány rozlohy nepravidelných 
ploch pohøebi�ś, rozsah výskytu 
rùzných typù pùd i øíèní nivy, je� 
obklopuje podstatnou èást opev-
nìného areálu hradi�tì. Výpoèty 
se soustøedily pøedev�ím na od-
had rozsahu orné pùdy nezbytné 
pro zásobování aglomerace potra-
vinami a plochy lesa poskytující-
ho stavební a palivové døevo. Vý-
sledky analýz je mo�né shrnout do 
tøí rùzných variant hypotetického 
vyu�ití okolí libického hradi�tì, 
které zohledòují minimální, ma-
ximální a støední hodnotu poètu 
lidí obývajících v jednom èasovém 
okam�iku hradi�tì (obr. 5). Mini-
mální varianta je zalo�ena na pøed-
pokladu, �e nejmen�í mo�ný poèet 
obyvatel, který je pro desáté století 
odhadován pøibli�nì na 600, hos-
podaøil s nejlep�ími ekonomický-
mi výsledky. Na opaèné stranì sto-
jí maximalistická varianta, která 
pøedpokládá nejvy��í mo�ný poèet 

 Obr. 3 Kanín, poloha Na køemenu. Plán výzkumu ranì støedo-
vìkého pohøebi�tì v aglomeraci libického hradi�tì. Z pozùstalosti 
J. Hellicha, archiv Polabského muzea v Podìbradech, sign. 13.829.
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obyvatel (900) a nejhor�í produkè-
ní mo�nosti polí i lesù. Ani jeden 
z tìchto modelù v�ak nepøedstavu-
je rekonstrukci hospodáøského zá-
zemí hradi�tì; stanoví pouze mezní 
hodnoty popisující jeho pravdì-
podobný rozsah. Skuteènost, �e 
i v extrémním (maximalistickém) 
pøípadì mohly být ve�keré potøeby 
obyvatel hradi�tì uspokojeny pro-
dukcí z území vzdáleného 4,2 km 
od hradeb, svìdèí o relativnì ma-
lém vlivu hradi�tì na okolní �ivot-
ní prostøedí.

Nedestruktivní 
výzkum akropole 
Zcela zvlá�tní kapitolou archeolo-
gického poznávání vývoje libické-
ho hradi�tì je systematický výzkum 
akropole, který probíhal v letech 
1948�1953 a 1967�1973 pod vede-
ním R. Turka. Metodika výzkumu 
a zejména zvolené dokumentaèní 

postupy v�ak byly natolik specific-
ké, �e zaèlenìní tìchto dat do Ar-
cheologické mapy Libice bylo ne-
zbytné vytvoøit zvlá�tní mapové 
vrstvy. Klíèem k prostorové iden-
tifikaci nálezù jsou tzv. dislokaèní 
plány, kde jsou místa jednotlivých 
objevù zaznamenána jako body 
(obr. 6).

Ji� od samotného poèátku se Tur-
kùv archeologický výzkum na akro-
poli hradi�tì soustøedil pøedev�ím 
na její východní èást, kde na po-
vrch vystupovaly výrazné koncen-
trace opukových kamenù (obr. 7). 
R. Turek zcela správnì usoudil, �e 
právì v tìchto místech je mo�né 
oèekávat nálezy pozùstatkù zdìné 
architektury. Svùj pøedpoklad ná-
slednì potvrdil objevem základù 
kostela a kamenných podezdívek, 
které interpretoval jako základy 
døevìných palácových staveb (Turek 
1981). Výsledky výzkumù a jejich 
interpretace vedly R. Turka k vyslo-
vení hypotézy o vylidnìní zbývají-
cích èástí akropole, k nìmu� mìlo 
dojít v druhé polovinì 10. století, 
a to právì v souvislosti s výstavbou 
areálu s palácovými stavbami a ka-
menným kostelem. Tato èást libic-
kého hradi�tì mìla zùstat nadále 
vyhrazena pouze vládcùm � Slavní-
kovcùm.

První pochybnosti o pravdivos-
ti této hypotézy pøinesly ji� letec-
ké snímky hradi�tì, na nich� byly 
jednoznaènì patrné èetné tmav�í 
plochy v dozrávajícím obilí, tzv. po-
rostové pøíznaky. Tyto objekty, vy-
skytující se témìø po celé plo�e ak-
ropole, mohou být dokladem velmi 
intenzivního ranì støedovìkého 

osídlení. Na letecký prùzkum ná-
slednì navázalo pou�ití dal�ích 
nedestruktivních archeologických 
metod: pøedev�ím povrchových 
sbìrù a geofyzikálních mìøení. Je-
jich úkolem bylo získat více infor-
mací o stopách lidské èinnosti za-
chycených na leteckých snímcích 
a pokusit se je datovat. Povrchový-
mi sbìry byl získán objemný sou-
bor keramiky (cca 53 kg), v nìm� 
byly z více ne� 90 % zastoupeny 
ranì støedovìké nálezy. Vzhledem 
ke skuteènosti, �e sbìry byly prová-
dìny v pravidelné síti, umo�òující 
geograficky pøesnì lokalizovat kon-
centrace keramiky, lze na jejich zá-
kladì pøedpokládat, �e ve star�í fázi 
existence libického hradi�tì (v prv-
ní polovinì 10. stol.) byla osídlena 
pøedev�ím východní èást akropole. 
Na rozdíl od závìrù R. Turka kon-
centrace keramiky napovídají, �e se 
v druhé polovinì 10. století osídlení 
akropole roz�íøilo na celou její plo-
chu (obr. 8).

Dal�í podrobnosti o podobì osídle-
ní pøinesl prùzkum cesiovým mag-
netometrem. Tento typ geofyzikál-
ního mìøení umo�òuje, podobnì 
jako porostové pøíznaky, av�ak 
s mnohem vìt�í pøesností, zachytit 
podpovrchové anomálie zpùsobené 
èinností èlovìka. Jedno z nejvìt�ích 
pøekvapení geofyzikálního mìøení 
na nás èekalo v jihozápadní èásti ak-
ropole, kde bylo mo�né ji� na zákla-
dì porostových pøíznakù pøedpo-
kládat pravidelné pravoúhlé èlenìní 
osídlené oblasti. Prostorové analý-
zy výsledkù geofyzikálního mìøení 
umo�nily pøesnì lokalizovat prùbìh 
komunikací, které procházely na-
pøíè celou akropolí (obr. 9).

 Obr. 6 Tzv. dislokaèní plán z terénní dokumentace výzkumù 
R. Turka na akropoli hradi�tì.

 Obr. 5 Libická aglomerace. Prostorový model hypotetických potøeb orné pùdy a lesních porostù. xxxpísèité hnìdozemì; xxxèernozemì;  
xxxglejové a podzolové pùdy; xxxnivní ulo�eniny; xxxvodní plochy; xxxnovovìké zásahy; xxxvýmladkový les; xxxplocha lesa tì�eného holoseèí;  
xxxzemìdìlská pùda.

2 kmmax. middle min.
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Závìr � jde to i bez GISu?

A� do této chvíle byly zmiòovány 
v�echny pøednosti geografických 
informaèních systémù, av�ak neby-
lo by správné pomlèet o nìkterých 
jejich nevýhodách. Mù�eme si po-
lo�it zdánlivì �kacíøskou� otázku, 
zda by bylo mo�né dobrat se ob-
dobných výsledkù i bez GISu. Zcela 
nepochybnì ano, aèkoli by celý ana-
lytický proces trval mo�ná o nìco 
déle, nebo by bylo tøeba zvolit jiné 
pracovní postupy. GIS je pouze pra-
covní nástroj, jako napø. motyèka 
nebo krumpáè, který má archeolo-
govi pomoci pøi hledání odpovìdí 
na jeho otázky. Vytvoøení informaè-
ního systému samo o sobì není vý-
sledkem odborné práce, i kdy� èas-
to jde o proces natolik nároèný na 
èas, energii a finance, �e se spokojí-
me s produkcí technicky sice doko-
nalých, ale zcela bezobsa�ných map 
a plánù. Práce na Archeologické 

mapì Libice zaèala ji� v r. 2002 a do 
dne�ního dne ji nelze pova�ovat za 
dokonèenou. Byla sice dobudována 
její základní struktura, av�ak snahu 
shroma�ïovat data s vidinou doko-
nalého systému, který doká�e odpo-
vìdìt témìø na cokoli, postupnì na-
hradilo øe�ení konkrétních otázek 
a problémù. V tomto konkrétním 
pøípadì je mo�né pøirovnat vyu�i-
tí GISu k základu stavebnice, kde 
mù�e ka�dý pøíchozí stavìt podle 
své chuti a vkusu, klást si své vlastní 
otázky a hledat na nì odpovìdi.
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Summary
GIS and the archaeological excavation of 
an Early Medieval fortified settlement 

The article is devoted to the possibilities of-
fered by GIS (geographic information sys-
tems) in processing the long-term archaeo-
logical excavations of the Early Medieval 
fortified settlement at Libice nad Cidlinou. 
The foundation of the information system 
is the Libice Archaeological Map database, 
which contains both spatial and non-graphic 
data. The text addresses the possibilities for 
the analytical processing of archaeological 
data, the impact of the Libice agglomeration 
population on the environment and outlines 
methods for evaluating non-destructive ar-
chaeological excavation.

Tento pøíspìvek vznikl v rámci projektu Ak-
ropole libického hradi�tì � mo�nosti nede-
struktivní archeologie a moderních technolo-
gií v procesu studia archeologických pramenù, 
podporovaného GA ÈR, reg. è. KJB800020803.

 Obr. 7 Nejstar�í vyobrazení Libice na rytinì K. �kréty z doby tøicetileté války, kdy byla 
obec vypálena �védským vojskem. Na volné plo�e vpravo od vesnice je oznaèen písmenem B 
shluk opukových kamenù.

 Obr. 8     koncentrace keramiky získané pøi povrchových sbìrech;     porostové pøíznaky na 
akropoli hradi�tì. A 1. polovina 10. stol.; B 2. polovina 10. stol. a� 11. stol.
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 Obr. 9 Výsledky geofyzikálního výzkumu na akropoli hradi�tì. 
 hradba;  hradba po�kozená ohnìm;  pravdìpodobný prù-

bìh komunikací. (R. Køivánek, J. Maøík) 
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