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m Obr. 2 Poldrni Ural, pohofi Jangana Pe, 2009. Stopy ohnisté s typickymi dvéma kameny pro vareni, indikuji
stred obydli — cumu. Dochovdvaji se spise minimdlné, protoZe mistni obyvatelé, Nénci, obvykle popel vyndseji na
periferii sidlisté. Foto J. Svoboda.
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Oben: ovlddnuti nového Zivlu
a prvni vyuZiti jeho energie

Nejhlubsi kofeny vztahu
¢lovéka k ohni lezi
pravdépodobné v pFirozené se
vyskytujicich pozarech savan,
kterym byli nasi predkové

v priibéhu evoluce vystavovani.

® Miroslav KRALIK
JiFf SVOBODA

Masarykova univerzita, Brno
Archeologicky tistav AV CR,
Brno, v.v.i.

Uvod

U vétsiny zivocichti je zdkladni re-
akci na blizkost ohné strach a uték.
U volné zijicich $impanzt (Pan tro-
glodytes verus) v Senegalu vsak bylo
zaznamenano, Ze z poZaru savany
nemaji strach, priblizuji se k ohni
a pohybuji tésné kolem ného, se za-
jmem ho pozoruji a projevuji smé-
rem k ohni chovani podobné jejich
,destovym tancm® (Pruetz - LaDu-
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ke, in press). Autofi se domnivaji, Ze
$impanzi jsou schopni pochopit
a predvidat ,,chovani“ ohné, coz je
prvni kognitivni stuperi, podminu-
jici bezpec¢ny pobyt v tésné blizkos-
ti ohné a jeho uzivani. Jako druhy
kognitivni stupen uvadi schopnost
ohen regulovat (pfiklddat, tlumit
a zahasit) a jako tfeti stupen schop-
nost ohen rozdélat. Pozorovani
$impanzi naznacuji, ze dlouha ces-
ta k ovladnuti ohné mohla zacit
jesté pred oddélenim linie Simpan-
ze a clovéka. Clovek je véak zatim
jediny znamy zivocich, ktery umi
ohen regulovat, rozdélat a zimérné
ho pouziva.

Oher v evoluci ¢lovéka

V evoluci ¢lovéka je mozné prici-
ny uzivani ohné hledat ve vztahu
télesnych zmén (patrnych na mor-
fologii skeletu a zubtl) a pfinosu
tepelné upravované stravy. I malé
zmény v charakteru stravy (kvali-
ta, mnozstvi a rozlozeni zdroj)

mohou mit velky vliv na socidlni
strukturu skupin primdtt, sexudl-
ni chovani, velikost téla, sexualni
dimorfismus aj. (Wrangham 2007,
s. 311). Clovék ma oproti pfibuz-
nym lidooptim relativné velky mo-
zek, ktery spotfebuje okolo 20 %
energie bazdlniho metabolismu.
Podle jednoho z modelti lidské
evoluce (The Expensive-Tissue Hy-
pothesis, Aiello - Wheeler 1995) byly
zvy$ené ndroky mozku v evoluci
clovéka vyvazeny redukci (zkrace-
nim) traviciho stroji. Kratky tra-
vici trakt vSak ¢lovéku neumoznu-
je dlouhodobé udrzet dostate¢ny
energeticky pfisun pouze ze syrové
rostlinné stravy (Wrangham 2007,
s. 316). Bylo proto tieba jidelni-
¢ek doplnit o kvalitni, energetic-
ky hodnotnou a lehce stravitelnou
potravu. Podle autorti hypotézy by
se mélo jednat o vliv stravy Zivo-
¢isného ptivodu, tedy masa (Aiello
- Wheeler 1995). Richard W. Wrang-
ham (2007) se domniva, ze podstat-
nou roli sehrdl pocatek tepelnych
uprav stravy pomoci ohné. Vyhody
tepelné upravené stravy jsou ziej-
mé (ptrehled uvadi Wrangham 2007,
s. 309-312): Ize ji snadnéji zZvykat
1 travit. Tepelné zpracovana strava
mohla byt zvl43¢ dtilezitd pro malé
déti po odstavu (o vyznamu speci-
ficky lidské faze stfedniho détstvi
v evoluci ¢lovéka ¢ti Bogin 1999, s.
173-189).

K nejvétsim télesnym zménam
v evoluci ¢lovéka (zmenSeni zubu,
zvétseni mozku, zmenseni sexual-
niho dimorfismu v dusledku zvét-
$eni téla zen), doslo zhruba pred 1,9
miliony lety (Wrangham et al. 1999),
zmény v relevantnich znacich mezi
nésledujicimi formami ¢lovéka
uz nebyly tak vyrazné (Wrangham
2007, s. 313). Nejstarsi archeolo-
gické doklady pouziti ohné ovsem
nejsou priikazné a nelze je zatim
¢asové spojit s nejvétsimi télesny-
mi zménami. Experimenty v teré-
nu i etnologickd pozorovani (obr.
2) ukazuji, jak rychle mohou sto-
py ohnisté ve volné krajiné zmi-
zet, nehledé k zimérnému aklidu,
tedy vyndSeni ¢ vymetdni ohnist
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mimo sidelni areal. Proto jsou sto-
py ohné star$i nez 1 milion let na
vyznamnych  paleoantropologic-
kych lokalitich v Africe (Koobi
Fora, Swartkrans a Olduvai) za-
tim posuzovany skepticky. K no-
véj$im ndleziim patii izraelskd lo-
kalita Gesher Benot Ya‘aqov (stafi
790 000 let), kde nélezci prokazuji
ohnisté na zdkladé prostorové
analyzy acheulského horizontu
a nerovnomérné distribuce pfepa-
lenych mikrolitti v lokalnich kon-
centracich (Alperson-Afil, 2008; Go-
ren-Inbar, 2008). OhniSté napfic
dlouhou stratigrafickou sekvenci
se povazuje za dikaz dlouhodobé-
ho uzivini ohné na jednom misté
a schopnosti téchto lidi kdykoliv
ohen znovu rozdélat podle potte-
by (Alperson-Afil, 2008). Podle pre-
vazujicich nazort byla schopnost
rozdélat, uchovat a pouzivat ohen
jednim z privodnich a zfejmé
i podminujicich faktortt migrace
clovéka z Afriky do Eurasie (Go-
ren-Inbar, 2008). Dalsi doklady uzi-
vani ohné v Asii z ¢inského Cou-
-kchou-tienu (Homo erectus), staré
400 000 - 500 000 let, jsou spise
nepfimé, tedy redeponované spa-
lené kosti, nikoli pravidelnd ohnis-
té (dobfe viditelné ,cerné“ polohy,
dosud dochované v profilu lokali-
ty 1, totiz tvofi pfevazné vysraze-
ny mangan). Nepfimého charakte-
ru jsou také ndznaky vyuziti ohné
na Stranské skdle v Brné, v tomto
pfipadé redeponované prepalené
kameny. Teprve v obdobi pred 230
000 - 400 000 lety se na nékterych
evropskych sidlistich soustavné-
ji uvazuje o existenci lokalizova-
nych ohnis¢ (Terra Amata, Piezle-
tice, Vértésszolos, Bilzingsleben).
Archeologické doklady prvnich
ohnis¢ tedy nemusi koincidovat
s prvnim ovlddnutim ohné ¢lo-
vékem, ale teprve s jeho opakova-
nym uzivinim na velkych a dlou-
hodobych sidlistich. Nadto sama
pritomnost ohné a ohnist - bez
pruvodnich nalezi - jeSté neni di-
kazem pro tepelné Gipravy stravy.

Vliv tepelné upravy potravy v evo-
luci ¢lovéka tedy zlistavd i naddle
nejasny. Biologicky vyznamné vsak
nemuselo byt jen zvySeni energe-
tického pfinosu stravy a snazsi
stravitelnosti, ale také nizsi obsah
bakteridlnich patogenti, prodlou-
zeni trvanlivosti stravy, koncen-
trovani stravy, detoxikace rost-
linné stravy nebo i dalsi, obtizné

rekonstruovatelné funkce ohné
(socidlni, ritudlni). Stejné tak jsou
obtizné hodnotitelné negativni
zdravotni dusledky, které prinesl
vliv produktii hofeni na dychaci
soustavu.

Vznik a rozvoj
pyrotechnologii

Teprve ve stiednim a zejména v mla-
dém paleolitu dochazi k plnému
rozvinuti pyrotechnologii urcenych
k vafeni, topeni, ochrané, osvétleni
¢ivyrobé. Ohnisté se postupné stava
logickym stfedem loveckého obydli
(obr. 1). Vedle béznych ohnist exis-
tuji i ohnis$té komplexni, vyklddana
kameny jako akumuldtory tepla, pe-
¢ici jamy a varné jamky. Také pobyt
¢lovéka v hlubokych jeskynich vyza-
doval osvétleni, coz doklddaji jedno-
duché pochodné, kamenné ¢i kosté-
né lampy s vyhloubenymi diilky pro
zaliti tukem, a samozfejmé ocazené
jeskynni stény. Oheti mohl byt pou-
Zit i ve volném terénu, v ramci lovec-
ké strategie.

Uziti ohné ve vyrobnich procesech
na sidlidti je multifunkéni. Slouzil
k tvrzeni dfevénych hrott, nahfiva-
ni dfeva pfi ohybani a narovnava-
ni ¢ k predehfiti obtizné $tépnych
kamennych surovin. Vyznamnym
nélezem jsou dva kousky organic-
ké hmoty ze stiedopaleolitické lo-
kality v Koenigsaue nedaleko Halle
(Mania - Toepfer, 1973). Ptivodné byly
povazovany za pryskyfici, pouzitou
k zatmeleni kamenného hrotu do
drevéného drzadla. Nové chemické
analyzy prokazaly (Koller - Bauwmer
- Mania, 2001), ze jde o dehet vyro-
beny z bfezové kury, tedy produke
pyrotechnologie. V. mladém paleoli-
tu a mezolitu se dehet spolu s prys-
kyfici pouzival k fixaci kamennych
néstroju v drzadlech - jeho stopy se
nachazeji pfi trasologické analyze.
Archeologické experimenty proka-
zaly, Ze mensi mnozstvi vyuzitelné-
ho dehtu lze ziskat v béZném ohnisti
ndhodou nebo zdimérné z doutnajici
brezové kury i bez pouziti keramic-
kych nadob (Palmer 2007).

Paleoliticki keramika

Prestoze zakladni princip kera-
mické vyroby - tedy modelace tva-
ru v hliné a jeho nasledné vypale-
ni - byl v mladém paleolitu také
znam, k vyrobé nddob se zatim
nepouzival. Nomadské populace se

OHEN A ARCHEOLOGIE

m Obr. 1 Dolni Véstonice, vyzkum 1987. Ohnisté jako centrum
mladopaleolitického obydli. Foto J. Svoboda.

m Obr. 3 Severozdpadni Sibit; Sosva, 2009. Mansiové vyrdbéli nd-
doby ze zvitecich Zaludkii a brezové kiiry. Foto J. Svoboda.
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m Obr. 4 Severni Cechy, previs Okrouhlik, vjzkum 2005. Mezo-
litickd varnd jamka; na jejim okraji leZi hromada prepdlenych va-
lounkii, které se pouZivaly k uvedeni vody do varu. Foto J. Svoboda.
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obvykle obejdou bez §patné prenos-
nych keramickych nadob. K pfena-
Seni tekutin radéji pouzivaji vaky
a nddobky z organickych hmot, na-
ptiklad kiize ¢i zvifecich zaludki
(obr. 3). Proces vafeni pak probi-
hé v kotlikovitych jamkéch, kde je
voda uchovéna ve vacich a do varu
se privede vrhanim rozpélenych
kamenti - takové situace v posled-
ni dobé opakované odkryvame, jak
v paleolitu jizni Moravy, tak v me-
zolitu severnich Cech (obr. 4).

Jiz v aurignacienu je v jeskyni Kli-
soura v Recku dolozen transport
hliny z okoli, formovani konkév-
nich ohni$¢ uvnitf jeskyné a poté
vypal lem ohni$té za teploty ne-
presahujici 600 °C. Jednotlivé hrud-
ky, vypdlené spiSe za nizsich teplot,
byly zjistény rovnéz v bohunicienu
eponymni lokality Brno-Bohunice.
Avsak nejvétsiho rozmachu, zdmér-
nosti modelace a variability vyuzi-
ti nabyvaji dlomky vypalené hliny
a modelované keramické plastiky

teprve v gravettienu a piibuznych
kulturich severni Eurasie. Skute¢nd
centra této produkce odkryli popr-
vé Karel Absolon a Bohuslav Klima
na velkych sidlistich Dolni Vésto-
nice I a Pavlov I (obr. 6-9) pod Pav-
lovskymi vrchy a naSe nové vyzku-
my tento soubor pribézné doplnuji
(Dolni Véstonice II, Pavlov VI a nej-
novéji také Milovice 1V). Také z vy-
zkumt v Pfedmosti a Petikovicich
jsou znamy jednotlivé nélezy kera-
mickych plastik a fragmentt, nové
se objevily na stratifikovanych loka-
litich Uherskohradistska (JaroSov,
Borsice; Spytihnév), mensi soubory
pochézeji z prilehlych lokalit Ra-
kouska (Krems-Wachtberg), Pova-
zi (Moravany-Lopata), vychodniho
Slovenska (Cejkov a Kasov) a Ruska
(Kosténki a Majna). Teploty vypalu
se v tomto okruhu pohybuji mezi
500a700 °C.

Experimentalni vyrobé této nejstar-
§i keramiky byla vénovana znac¢na
pozornost. Experimentatofi obvyk-

m Obr. 6-9 Paviov I. Keramické plastiky - lev, mamut, Zenské torzo. Foto M. Frouz.
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le vychézeli z predstavy peci, které
v Dolnich Véstonicich svého ¢asu
graficky rekonstruoval na dvou
mistech B. Klima, a které pak rych-
le zpopularizovaly. V prvém pfi-
padé jde o oteviené ohnisté s vy-
zvednutymi lemy, lezici uprostied
kruhovité chaty a dodate¢né rozvle-
¢ené po mirném svahu. Z vlastnich
terénnich pozorovini na celé fadé
lokalit tohoto typu nyni mutiZzeme
fici, ze ve svazitém véstonickém te-
rénu je pretazeni barevné odlisnych
vrstvicek geliflukei pres sebe béz-
nym jevem. V ohnistich vznika na-
padny barevny efekt, kdy jemnd, do
Cervena prepalend spra$ na lemech
¢aste¢né nebo uplné prevrstvi uh-
likatou ¢ocku v centru. Rozhodné
nejde o destrukci klenuté pece, jak
ji archeologie znd z mladsich obdo-
bi. Ani v druhém pfipadé z horni
¢asti Dolnich Véstonic I neslo vy-
slovené o klenutou pec, ale o jaimu
zahloubenou do prudkého svahu,
ovéem vybavenou masivnim obvo-
dovym hlinitym télesem a kanélky
pro ptivod vzduchu.

Pochybnosti o konstrukci zaklenu-
tych peci nakonec sim experiment
potvrdi prostym zjisténim, Ze pro
vypal miniaturnich plastik nebyly
nutné. Oteviené ohnisté, dosahu-
jici teplot kolem 500°C a ptipadné
navySenych jesté rozpalenymi ka-
meny coby akumulatory tepla, své-
mu Gcelu zcela postaci. A protoze
oteviend ohnisté plnila v interiéru
kruhovych obydli funkce vytopné
i socidlni, tedy jako centrum ko-
munikace a lidskych aktivit, byla
by tu pec spiSe na prekdzku. V pa-
leolitu se prosté jevi jako anachro-
nismus.

V Ceské literatufe jsme nedavno na-
razili jeSté na dalsi anachronismus
- prfedstavu o pouziti hliny k vy-
mazani stén paleolitického obydli.
Neni jasné, odkud tato myslenka
vznikla. Ulomky zpevnéné hliny to-
tiz nenachdzime na obvodu objektu
(kde by v takovém pfipadé mély le-
zet), ale logicky v jeho centru, kolem
ohnisté. Ani z etnologie soucasnych
chladnych pasem neexistuji analo-
gie pro pouziti hliny jako stavebni-
ho materidlu a pokud se tu objevi
pece, je to jiz ve srubu, nikoli v tra-
di¢nim kruhovém obydli (obr. 5).

Protoze paleolitickd keramika ne-
byla vyrabéna pro dlouhodobé pou-

ziti, ale spiSe pro kratkodobou akci,
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predpokladdme, ze poslouzila pfi
ritudlu nebo pfi hte. Je zndmo, Ze
nékteré plastiky nesou stopy zameér-
nych vpichd, jiné jsou poskozeny
prudkou zménou teploty. Pokusili
jsme se tento proces experimental-
né reprodukovat, naptiklad vhoze-
nim vlhké plastiky do ohné nebo
naopak, politim rozpalené plastiky
vodou. To se samozfejmé podafilo,
figurky se rozpadly podle puklin,
ale nebyl pfitom docilen charakte-
risticky zvuk (,pop“, odtud ,pop-
-art”), ktery predpokliadala Olga
Sofferovd a jemuz pfipisovala ritu-
alni vyznam.

Povrch dosud nevypalené hliny
konzervuje otisky organickych i ji-
nych materialt, keeré by se jinak
nedochovaly. Ve velkych souborech
z Dolnich Véstonic I a Pavlova I
zpracoval nejprve Emanuel Vicek
dermatoglyfy, poté objevila Olga
Sofferova otisky ktizicich se vldken
indikujicich textilni struktury a nej-
novéji jsme zjistili také zvifeci chlu-
py (obr. 10-11). V tomto vyzkumu
pokracujeme; ocekdvat lze otisky
v podstaté jakychkoli organickych

i anorganickych materiala.

Zavéry

Ohen plnil celou fadu funkei: tepel-
na dGprava potravy, vytapéni obydli,
osvétleni v noci, ochrana a obra-
na proti preddtoriim a nepfatelim
z vlastniho druhu a dalsi spolecen-
ské a ritudlni funkce, aniz bychom
mohli jasné definovat, kterd z nich
byla ptivodni. Postupné vznikla cela
fada konkrétnich pyrotechnologii,
zalozenych na tepelném zpracova-
ni. Teoreticky lze predpokladat, Ze
se tepelnd pfiprava potravy promit-
la zpétné do biologie lidského téla,
zatim vSak nelze dolozit, Ze by pravé
zavedeni ohné znamenalo viditelny
vyvojovy pielom. Archeologicky je
dnes uzivani ohné bezpecné dolo-
Zeno teprve ve starém az stiednim
paleolitu Eurasie, v kontextu Homo
erectus a Homo heidelbergensis. Od té
doby oheri povazujeme za logickou
soucast adaptace téchto hominidt
na chladngjsi klimatickd pdsma,
kterd byla v téch dobach kolonizo-
véna. V kazdém pripadé je zfetelné,
Ze stfedni a zejména mlady paleolit,
reprezentovany populacemi Homo
sapiens, ptinesl prudky narust pyro-
technologii nejraznéjsich ochran-
nych, vyrobnich i socidlnich funk-
ci. K nejperspektivnéjsim smériim

dal3iho vyzkumu patfi nase mlado-
paleoliticka keramika - jiz proto, Ze
jihomoravské lokality piedstavuji
samotné centrum jeji vyroby, jaké
nemd co do rozsahu i variability
v tehdej$im svété obdoby.
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Summary

The fire: Mastering a new element and
first use of its energy

Humans are the only animals that are capa-
ble of making and intentionally using fire
for a variety of purposes. According to Rich-
ard W. Wrangham, using fire for cooking was
a crucial factor of human biological evolu-
tion (body size, brain size) but a correlation
between biological changes and archaeologi-
cal evidence of fire is missing. Although us-
ing fire has a long tradition during the Palae-
olithic, actual evidence of fire before 1 million
years has not been generally accepted. Dur-
ing the Upper Palaeolithic, evidence for vari-
ous pyrotechnologies is directly encountered
or deduced from the archaeological record:
heating, cooking, protection from animals,
lightening, ceramic production, and other so-
cial and ritual purposes.
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m Obr. 5 Severozdpadni Sibir, Sosva, 2009.
Mansiové stavi'v rohu srubu hlinénou picku
— Soval. V severnich klimatickych pdsmech
vsak nejde o typicky jev. Foto J. Svoboda.

m Obr. 10 Pavlov VI, vyzkum 2007. Otisky pravidelnych struktur
v iilomku keramiky, pravdépodobné otisk textilu. Foto M. Krdlik.
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m Obr. 11 Pavlov VI, vyzkum 2007. Otisk zvitectho chlupu v vilom-
ku keramiky, zfejmé sobi. Foto M. Krdlik.
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