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� Obr. 2 Polární Ural, pohoøí Jangana Pe, 2009. Stopy ohništì s typickými dvìma kameny pro vaøení, indikují 
støed obydlí – èumu. Dochovávají se spíše minimálnì, protože místní obyvatelé, Nìnci, obvykle popel vynášejí na 
periferii sídlištì. Foto J. Svoboda.
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Úvod
U vìtšiny živoèichù je základní re-
akcí na blízkost ohnì strach a útìk. 
U volnì žijících šimpanzù (Pan tro-
glodytes verus) v Senegalu však bylo 
zaznamenáno, že z požáru savany 
nemají strach, pøibližují se k ohni 
a pohybují tìsnì kolem nìho, se zá-
jmem ho pozorují a projevují smì-
rem k ohni chování podobné jejich 
„dešśovým tancùm“ (Pruetz - LaDu-

ke, in press). Autoøi se domnívají, že 
šimpanzi jsou schopni pochopit 
a pøedvídat „chování“ ohnì, což je 
první kognitivní stupeò, podmiòu-
jící bezpeèný pobyt v tìsné blízkos-
ti ohnì a jeho užívání. Jako druhý 
kognitivní stupeò uvádí schopnost 
oheò regulovat (pøikládat, tlumit 
a zahasit) a jako tøetí stupeò schop-
nost oheò rozdìlat. Pozorování 
šimpanzù naznaèují, že dlouhá ces-
ta k ovládnutí ohnì mohla zaèít 
ještì pøed oddìlením linie šimpan-
ze a èlovìka. Èlovìk je však zatím 
jediný známý živoèich, který umí 
oheò regulovat, rozdìlat a zámìrnì 
ho používá. 

Oheò v evoluci èlovìka
V evoluci èlovìka je možné pøíèi-
ny užívání ohnì hledat ve vztahu 
tìlesných zmìn (patrných na mor-
fologii skeletu a zubù) a pøínosu 
tepelnì upravované stravy. I malé 
zmìny v charakteru stravy (kvali-
ta, množství a rozložení zdrojù) 

mohou mít velký vliv na sociální 
strukturu skupin primátù, sexuál-
ní chování, velikost tìla, sexuální 
dimorfismus aj. (Wrangham 2007, 
s. 311). Èlovìk má oproti pøíbuz-
ným lidoopùm relativnì velký mo-
zek, který spotøebuje okolo 20 % 
energie bazálního metabolismu. 
Podle jednoho z modelù lidské 
evoluce (The Expensive-Tissue Hy-
pothesis, Aiello - Wheeler 1995) byly 
zvýšené nároky mozku v evoluci 
èlovìka vyváženy redukcí (zkráce-
ním) trávícího ústrojí. Krátký trá-
vicí trakt však èlovìku neumožòu-
je dlouhodobì udržet dostateèný 
energetický pøísun pouze ze syrové 
rostlinné stravy (Wrangham 2007, 
s. 316). Bylo proto tøeba jídelní-
èek doplnit o kvalitní, energetic-
ky hodnotnou a lehce stravitelnou 
potravu. Podle autorù hypotézy by 
se mìlo jednat o vliv stravy živo-
èišného pùvodu, tedy masa (Aiello 
- Wheeler 1995). Richard W. Wrang-
ham (2007) se domnívá, že podstat-
nou roli sehrál poèátek tepelných 
úprav stravy pomocí ohnì. Výhody 
tepelnì upravené stravy jsou zøej-
mé (pøehled uvádí Wrangham 2007, 
s. 309-312): lze ji snadnìji žvýkat 
i trávit. Tepelnì zpracovaná strava 
mohla být zvlášś dùležitá pro malé 
dìti po odstavu (o významu speci-
ficky lidské fáze støedního dìtství 
v evoluci èlovìka èti Bogin 1999, s. 
173-189).

K nejvìtším tìlesným zmìnám 
v evoluci èlovìka (zmenšení zubù, 
zvìtšení mozku, zmenšení sexuál-
ního dimorfismu v dùsledku zvìt-
šení tìla žen), došlo zhruba pøed 1,9 
miliony lety (Wrangham et al. 1999), 
zmìny v relevantních znacích mezi 
následujícími formami èlovìka 
už nebyly tak výrazné (Wrangham 
2007, s. 313). Nejstarší archeolo-
gické doklady použití ohnì ovšem 
nejsou prùkazné a nelze je zatím 
èasovì spojit s nejvìtšími tìlesný-
mi zmìnami. Experimenty v teré-
nu i etnologická pozorování (obr. 
2) ukazují, jak rychle mohou sto-
py ohništì ve volné krajinì zmi-
zet, nehledì k zámìrnému úklidu, 
tedy vynášení èi vymetání ohnišś 
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� Obr. 1 Dolní Vìstonice, výzkum 1987. Ohništì jako centrum 
mladopaleolitického obydlí. Foto J. Svoboda. 

� Obr. 4 Severní Èechy, pøevis Okrouhlík, výzkum 2005. Mezo-
litická varná jamka; na jejím okraji leží hromada pøepálených va-
lounkù, které se používaly k uvedení vody do varu. Foto J. Svoboda.

� Obr. 3 Severozápadní Sibiø, Sosva, 2009. Mansiové vyrábìli ná-
doby ze zvíøecích žaludkù a bøezové kùry. Foto J. Svoboda. 

mimo sídelní areál. Proto jsou sto-
py ohnì starší než 1 milion let na 
významných paleoantropologic-
kých lokalitách v Africe (Koobi 
Fora, Swartkrans a Olduvai) za-
tím posuzovány skepticky. K no-
vìjším nálezùm patøí izraelská lo-
kalita Gesher Benot Ya‘aqov  (stáøí 
790 000 let), kde  nálezci  prokazují 
ohništì na základì prostorové 
analýzy acheulského horizontu 
a nerovnomìrné distribuce pøepá-
lených mikrolitù v lokálních kon-
centracích (Alperson-Afil, 2008; Go-
ren-Inbar, 2008). Ohništì napøíè 
dlouhou stratigrafickou sekvencí 
se považuje za dùkaz dlouhodobé-
ho užívání ohnì na jednom místì 
a schopnosti tìchto lidí kdykoliv 
oheò znovu rozdìlat podle potøe-
by (Alperson-Afil, 2008). Podle pøe-
važujících názorù byla schopnost 
rozdìlat, uchovat a používat oheò 
jedním z prùvodních a zøejmì 
i podmiòujících faktorù migrace 
èlovìka z Afriky do Eurasie (Go-
ren-Inbar, 2008). Další doklady uží-
vání ohnì v Asii z èínského Èou-
-kchou-tienu (Homo erectus), staré 
400 000 - 500 000 let, jsou spíše 
nepøímé, tedy redeponované spá-
lené kosti, nikoli pravidelná ohniš-
tì (dobøe viditelné „èerné“ polohy, 
dosud dochované v profilu lokali-
ty 1, totiž tvoøí pøevážnì vysráže-
ný mangan). Nepøímého charakte-
ru jsou také náznaky využití ohnì 
na Stránské skále v Brnì, v tomto 
pøípadì redeponované pøepálené 
kameny. Teprve v období pøed 230 
000 - 400 000 lety se na nìkterých 
evropských sídlištích soustavnì-
ji uvažuje o existenci lokalizova-
ných ohnišś (Terra Amata, Pøezle-
tice, Vértésszölös, Bilzingsleben). 
Archeologické doklady prvních 
ohnišś tedy nemusí koincidovat 
s prvním ovládnutím ohnì èlo-
vìkem, ale teprve s jeho opakova-
ným užíváním na velkých a dlou-
hodobých sídlištích. Nadto sama 
pøítomnost ohnì a ohnišś – bez 
prùvodních nálezù – ještì není dù-
kazem pro tepelné úpravy stravy. 

Vliv tepelné úpravy potravy v evo-
luci èlovìka tedy zùstává i nadále 
nejasný. Biologicky významné však 
nemuselo být jen zvýšení energe-
tického pøínosu stravy a snazší 
stravitelnosti, ale také nižší obsah 
bakteriálních patogenù, prodlou-
žení trvanlivosti stravy, koncen-
trování stravy, detoxikace rost-
linné stravy nebo i další, obtížnì 

rekonstruovatelné funkce ohnì 
(sociální, rituální). Stejnì tak jsou 
obtížnì hodnotitelné negativní 
zdravotní dùsledky, které pøinesl 
vliv produktù hoøení na dýchací 
soustavu.

Vznik a rozvoj 
pyrotechnologií
Teprve ve støedním a zejména v mla-
dém paleolitu dochází k plnému 
rozvinutí pyrotechnologií urèených 
k vaøení, topení, ochranì, osvìtlení 
èi výrobì. Ohništì se postupnì stává 
logickým støedem loveckého obydlí 
(obr. 1). Vedle bìžných ohnišś exis-
tují i ohništì komplexní, vykládaná 
kameny jako akumulátory tepla, pe-
èící jámy a varné jamky. Také pobyt 
èlovìka v hlubokých jeskyních vyža-
doval osvìtlení, což dokládají jedno-
duché pochodnì, kamenné èi kostì-
né lampy s vyhloubenými dùlky pro 
zalití tukem, a samozøejmì oèazené 
jeskynní stìny. Oheò mohl být pou-
žit i ve volném terénu, v rámci lovec-
ké strategie. 

Užití ohnì ve výrobních procesech 
na sídlišti je multifunkèní. Sloužil 
k tvrzení døevìných hrotù, nahøívá-
ní døeva pøi ohýbání a narovnává-
ní èi k pøedehøátí obtížnì štìpných 
kamenných surovin. Významným 
nálezem jsou dva kousky organic-
ké hmoty ze støedopaleolitické lo-
kality v Koenigsaue nedaleko Halle 
(Mania - Toepfer, 1973). Pùvodnì byly 
považovány za pryskyøici, použitou 
k zatmelení kamenného hrotu do 
døevìného držadla. Nové chemické 
analýzy prokázaly (Koller - Baumer 
- Mania, 2001), že jde o dehet vyro-
bený z bøezové kùry, tedy produkt 
pyrotechnologie. V mladém paleoli-
tu a mezolitu se dehet spolu s prys-
kyøicí používal k fixaci kamenných 
nástrojù v držadlech – jeho stopy se 
nacházejí pøi trasologické analýze. 
Archeologické experimenty proká-
zaly, že menší množství využitelné-
ho dehtu lze získat v bìžném ohništi 
náhodou nebo zámìrnì z doutnající 
bøezové kùry i bez použití keramic-
kých nádob (Palmer 2007). 

Paleolitická keramika
Pøestože základní princip kera-
mické výroby – tedy modelace tva-
ru v hlínì a jeho následné vypále-
ní – byl v mladém paleolitu také 
znám, k výrobì nádob se zatím 
 nepoužíval. Nomádské populace se 
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� Obr. 6-9 Pavlov I. Keramické plastiky - lev, mamut, ženské torzo. Foto M. Frouz. 

obvykle obejdou bez špatnì pøenos-
ných keramických nádob. K pøená-
šení tekutin radìji používají vaky 
a nádobky z organických hmot, na-
pøíklad kùže èi zvíøecích žaludkù 
(obr. 3). Proces vaøení pak probí-
há v kotlíkovitých jamkách, kde je 
voda uchována ve vacích a do varu 
se pøivede vrháním rozpálených 
kamenù – takové situace v posled-
ní dobì opakovanì odkrýváme, jak 
v paleolitu jižní Moravy, tak v me-
zolitu severních Èech (obr. 4).

Již v aurignacienu je v jeskyni Kli-
soura v Øecku doložen transport 
hlíny z okolí, formování konkáv-
ních ohnišś uvnitø jeskynì a poté 
výpal lemù ohništì za teploty ne-
pøesahující 600 °C. Jednotlivé hrud-
ky, vypálené spíše za nižších teplot, 
byly zjištìny rovnìž v bohunicienu 
eponymní lokality Brno-Bohunice. 
Avšak nejvìtšího rozmachu, zámìr-
nosti modelace a variability využi-
tí nabývají úlomky vypálené hlíny 
a modelované keramické plastiky 

teprve v gravettienu a pøíbuzných 
kulturách severní Eurasie. Skuteèná 
centra této produkce odkryli popr-
vé Karel Absolon a Bohuslav Klíma 
na velkých sídlištích Dolní Vìsto-
nice I a Pavlov I (obr. 6-9) pod Pav-
lovskými vrchy a naše nové výzku-
my tento soubor prùbìžnì doplòují 
(Dolní Vìstonice II, Pavlov VI a nej-
novìji také Milovice IV). Také z vý-
zkumù v Pøedmostí a Petøkovicích 
jsou známy jednotlivé nálezy kera-
mických plastik a fragmentù, novì 
se objevily na stratifikovaných loka-
litách Uherskohradišśska (Jarošov, 
Boršice; Spytihnìv), menší soubory 
pocházejí z pøilehlých lokalit Ra-
kouska (Krems-Wachtberg), Pová-
ží (Moravany-Lopata), východního 
Slovenska (Cejkov a Kašov) a Ruska 
(Kostìnki a Majna). Teploty výpalu 
se v tomto okruhu pohybují mezi 
500 a 700 °C. 

Experimentální výrobì této nejstar-
ší keramiky byla vìnována znaèná 
pozornost. Experimentátoøi obvyk-

le vycházeli z pøedstavy pecí, které 
v Dolních Vìstonicích svého èasu 
graficky rekonstruoval na dvou 
místech B. Klíma, a které pak rych-
le zpopularizovaly. V prvém pøí-
padì jde o otevøené ohništì s vy-
zvednutými lemy, ležící uprostøed 
kruhovité chaty a dodateènì rozvle-
èené po mírném svahu. Z vlastních 
terénních pozorování na celé øadì 
lokalit tohoto typu nyní mùžeme 
øíci, že ve svažitém vìstonickém te-
rénu je pøetažení barevnì odlišných 
vrstvièek geliflukcí pøes sebe bìž-
ným jevem. V ohništích vzniká ná-
padný barevný efekt, kdy jemná, do 
èervena pøepálená spraš na lemech 
èásteènì nebo úplnì pøevrství uh-
líkatou èoèku v centru. Rozhodnì 
nejde o destrukci klenuté pece, jak 
ji archeologie zná z mladších obdo-
bí. Ani v druhém pøípadì z horní 
èásti Dolních Vìstonic I nešlo vy-
slovenì o klenutou pec, ale o jámu 
zahloubenou do prudkého svahu, 
ovšem vybavenou masívním obvo-
dovým hlinitým tìlesem a kanálky 
pro pøívod vzduchu. 

Pochybnosti o konstrukci zaklenu-
tých pecí nakonec sám experiment 
potvrdí prostým zjištìním, že pro 
výpal miniaturních plastik nebyly 
nutné. Otevøené ohništì, dosahu-
jící teplot kolem 500°C a pøípadnì 
navýšených ještì rozpálenými ka-
meny coby akumulátory tepla, své-
mu úèelu zcela postaèí. A protože 
otevøená ohništì plnila v interiéru 
kruhových obydlí funkce výtopné 
i sociální, tedy jako centrum ko-
munikace a lidských aktivit, byla 
by tu pec spíše na pøekážku. V pa-
leolitu se prostì jeví jako anachro-
nismus.

V èeské literatuøe jsme nedávno na-
razili ještì na další anachronismus 
– pøedstavu o použití hlíny k vy-
mazání stìn paleolitického obydlí. 
Není jasné, odkud tato myšlenka 
vznikla. Úlomky zpevnìné hlíny to-
tiž nenacházíme na obvodu objektu 
(kde by v takovém pøípadì mìly le-
žet), ale logicky v jeho centru, kolem 
ohništì. Ani z etnologie souèasných 
chladných pásem neexistují analo-
gie pro použití hlíny jako stavební-
ho materiálu a pokud se tu objeví 
pece, je to již ve srubu, nikoli v tra-
dièním kruhovém obydlí (obr. 5). 

Protože paleolitická keramika ne-
byla vyrábìna pro dlouhodobé pou-
žití, ale spíše pro krátkodobou akci, 
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� Obr. 11 Pavlov VI, výzkum 2007. Otisk zvíøecího chlupu v úlom-
ku keramiky, zøejmì sobí. Foto M. Králík. 

� Obr. 5 Severozápadní Sibiø, Sosva, 2009. 
Mansiové staví v rohu srubu hlinìnou pícku 
– šoval. V severních klimatických pásmech 
však nejde o typický jev. Foto J. Svoboda.

� Obr. 10 Pavlov VI, výzkum 2007. Otisky pravidelných struktur 
v úlomku keramiky, pravdìpodobnì otisk textilu. Foto M. Králík.

pøedpokládáme, že posloužila pøi 
rituálu nebo pøi høe. Je známo, že 
nìkteré plastiky nesou stopy zámìr-
ných vpichù, jiné jsou poškozeny 
prudkou zmìnou teploty. Pokusili 
jsme se tento proces experimentál-
nì reprodukovat, napøíklad vhoze-
ním vlhké plastiky do ohnì nebo 
naopak, politím rozpálené plastiky 
vodou. To se samozøejmì podaøilo, 
figurky se rozpadly podle puklin, 
ale nebyl pøitom docílen charakte-
ristický zvuk („pop“, odtud „pop-
-art“), který pøedpokládala Olga 
Sofferová a jemuž pøipisovala ritu-
ální význam.

Povrch dosud nevypálené hlíny 
konzervuje otisky organických i ji-
ných materiálù, které by se jinak 
nedochovaly. Ve velkých souborech 
z Dolních Vìstonic I a Pavlova I 
zpracoval nejprve Emanuel Vlèek 
dermatoglyfy, poté objevila Olga 
Sofferová otisky køížících se vláken 
indikujících textilní struktury a nej-
novìji jsme zjistili také zvíøecí chlu-
py (obr. 10-11). V tomto výzkumu 
pokraèujeme; oèekávat lze otisky 
v podstatì jakýchkoli organických 
i anorganických materiálù. 

Závìry
Oheò plnil celou øadu funkcí: tepel-
ná úprava potravy, vytápìní obydlí, 
osvìtlení v noci, ochrana a obra-
na proti predátorùm a nepøátelùm 
z vlastního druhu a další spoleèen-
ské a rituální funkce, aniž bychom 
mohli jasnì definovat, která z nich 
byla pùvodní. Postupnì vznikla celá 
øada konkrétních pyrotechnologií, 
založených na tepelném zpracová-
ní. Teoreticky lze pøedpokládat, že 
se tepelná pøíprava potravy promít-
la zpìtnì do biologie lidského tìla, 
zatím však nelze doložit, že by právì 
zavedení ohnì znamenalo viditelný 
vývojový pøelom. Archeologicky je 
dnes užívání ohnì bezpeènì dolo-
ženo teprve ve starém až støedním 
paleolitu Eurasie, v kontextu Homo 
erectus a Homo heidelbergensis. Od té 
doby oheò považujeme za logickou 
souèást adaptace tìchto hominidù 
na chladnìjší klimatická pásma, 
která byla v tìch dobách kolonizo-
vána. V každém pøípadì je zøetelné, 
že støední a zejména mladý paleolit, 
reprezentovaný populacemi Homo 
sapiens, pøinesl prudký nárùst pyro-
technologií nejrùznìjších ochran-
ných, výrobních i sociálních funk-
cí. K nejperspektivnìjším smìrùm 

dalšího výzkumu patøí naše mlado-
paleolitická keramika – již proto, že 
jihomoravské lokality pøedstavují 
samotné centrum její výroby, jaké 
nemá co do rozsahu i variability 
v tehdejším svìtì obdoby. 
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Summary
The fire: Mastering a new element and 
first use of its energy

Humans are the only animals that are capa-
ble of making and intentionally using fire 
for a variety of purposes. According to Rich-
ard W. Wrangham, using fire for cooking was 
a crucial factor of human biological evolu-
tion (body size, brain size) but a correlation 
between biological changes and archaeologi-
cal evidence of fire is missing. Although us-
ing fire has a long tradition during the Palae-
olithic, actual evidence of fire before 1 million 
years has not been generally accepted. Dur-
ing the Upper Palaeolithic, evidence for vari-
ous pyrotechnologies is directly encountered 
or deduced from the archaeological record: 
heating, cooking, protection from animals, 
lightening, ceramic production, and other so-
cial and ritual purposes. 
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