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OHEN A ARCHEOLOGIE

Techniky rozdéldvdani obné
od pocatkii do soucasnosti

Mezi krabickou zdpalek

z 19. stoleti a tfecim d¥ivkem
podnécuje zvédavost
navstévnikt zvlastni nastroj

- tlakovy zapalovad. Ve vitriné
o néco dal je impozantni
houba, choro$ troudnatec
vyrostly na kmeni buku.
Stéblo bambusu, kousek
pyritu, alkoholovy zapalovac...
Vsechny tyto rGiznorodé
predméty shromazdéné na
vystavé v muzeu Terra Amata
v Nice (Francie) jsou odrazem
dlouhé historie, ktera spojuje
clovéka a oheri.

m Faustine SAPPA
Bertrand ROUSSEL

Francie

Kdy vlastné ¢lovék ovladl ohen? Od-
povédi na tuto zdsadni otizku se
stale znac¢né lisi. Na archeologickych
naleziStich v Africe byly objeveny
spalené kosti nebo vypalené cerve-
né vrstvy starsi jak jeden milion let.
Jako mozné stopy ohné jsou inter-
pretovany vybledlé skvrny na zemi
z lokality Koobi Fora (Kena). Rov-
néz v Chesowanja (Keria) byly, zda
se, objeveny vypélené kusy hliny.

«

m Obr. 3 Roztdceni ohriového ,,vrtdku

Nejstarsi duikaz domestikace ohné
mozna ukryvd lokalita Gesher Be-
not Ya‘aqov (Izrael) z doby pted
790 000 lety. Maly pocet ndlezt
spalenych predmeéti (zrn, dfev, pa-
zourku) a jejich vyskyt v kumula-
cich podle archeologti doklada spis§
ohen ¢lovékem zapaleny a udrzova-
ny nez ohen pfirodni. Objev je v§ak
treba dale potvrdit...

Nepopiratelnym dtikazem skutec-
ného ovladnuti ohné ¢lovékem tak
prozatim zlistavaji ndlezy lidskych
ohnist. Prvni doklady tohoto typu
struktur jsou staré priblizné 400
000 let. Patfi k nim objevy z jes-
kyné Menez-Dregan 1 (Francie),
pficemz nejstar$i z nich je patrné
jesté z doby pred vice jak 400 000
lety. Na archeologickém nalezis-
ti Terra Amata (Francie) se v ma-
lych prohlubnich nebo na vyskla-
danych valounech nachazi nékolik
ohnist z doby pred 380 000 lety.
Néktera jsou dokonce chrinéna
pred prevazujicimi vétry kamen-
nou zidkou.

Priblizné od doby pred 350 000 lety
mnozstvi a kvalita dokladt1 o ovlad-
nuti ohné ¢lovékem stale roste. N4-
sledné se ve stfednim a mlads$im
paleolitu pocet ohnist natolik zvy-

remenem

m Obr. 1 Ohnisté na lokalité Terra Amata
(Nice, Alpes-Maritimes) chrdnéné pred vét-
rem vysklddanymi kameny. (foto: H.de Lu-
mely/Muzeum Terra Amate/Nice)

$uje, ze na dobfe dochovanych sid-
listich z téchto obdobi spi§ prekva-
puje jejich pripadna absence.

Ohen a ¢élovék

Podobné jako vynalez néstroje hra-
lo ovladnuti ohné jisté zdsadni roli
v procesu hominizace - vzniku ¢lo-
véka. Existuje jen malo archeologic-
kych nélezt, které by ukazaly, jak
ohen zménil kazdodenni zivot pra-
vékého clovéka. Novy zdroj ener-
gie viak nejspi$ znamenal naprosty
Zvrat ve vyvoiji.

Ohen je v prvé fadé novy svételny
zdroj. Pfed jeho objevenim byl zivot
¢lovéka podiizen rytmu slunce. Ves-
kerd ¢innost tak ustavala na konci
dne. Naptisté viak bude mozné pra-
covat ve svétle plamend, i v temné
noci. Diky ohni se ¢lovék zac¢ind vy-
vazovat z pout ptirody, aby zil v ryt-
mu vlastni kultury.

Oheri je rovnéz zdrojem tepla. Li-
dem pravdépodobné pomohl pro-
niknout do chladnéjsich oblasti se-
verni Evropy.
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m Obr. 2 Ndcinl
k rozdéldvdni
ohné objevené
lokalité Kahoun

(Egypt) (podle
Lemm, 1887)

na
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Diky ohni se také zdsadné zméni-
la lidska strava. Tepelnym zpraco-
vanim potrava mékne a méni se jeji
sloZeni a vyzivova hodnota - zvifeci
proteiny se stavaji stravitelnéj$imi.
Tepelnd Gprava masa md potenci-
al znicit parazity. Nékteré rostliny
v syrovém stavu jedovaté jsou po
uvafeni neskodné. A konecné su-
Seni a uzeni masa umozruje jeho
konzervaci. Doklady toho byly ne-
dévno objeveny v jeskyni Lazaret

m Obr. 4 Rozdéldvini ohné trenim pomoci bambusové ,,pily“ (foto:
B. Roussel)

m Obr. 5 Rychlym otdcenim koliku v dlanich Ize Zhavy uhlik ziskat
béhem nékolika sekund; tato technika se pouZivd hlavné v Austrdlii
a na obou americkych kontinentech (foto: B. Roussel)
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v Nice (Francie) ve vrstvé datované
do doby pted 160 000 lety.

Pieména hmoty, prvni
energie v rukou ¢lovéka

Ovladnuti ohné je také zacatkem
nového vztahu ¢lovéka k hmoté
- ¢lovék ma prvni udinny prostre-
dek k tomu, aby ménil strukturu
hmoty. Dfevo ptsobenim ohné
tvrdne, coz napomdha pfi vyro-
bé loveckych zbrani. V Lehringen
(Némecko) byl objeven ostép z ti-
sového dfeva, stary pfiblizné 120
000 let, zarazeny do mamuti kosti.
Pro zvys$eni odolnosti byl jeho hrot
opalen. Od stiedniho paleolitu se
zdd, ze uz ma ohen pro lovce-sbé-
race zcela zdsadni vyznam. Teplem
si pripravuji lepidla (pryskyfice
a dehet), kterd usnadnuji upevné-
ni kosténych nebo kamennych na-
strojit do nasad. Pozdéji ohen po-
slouzi k narovnévani kosti, parohu
a mamutoviny. Ohen téz zlepSu-
je Stépnost silicitd a upravuje tén
barviv pouzivanych ke skalnim
malbam.

S neolitickymi zemédélci a doba-
mi kovil se objevuje ,,uméni ohné*.
Tehdy se rodi keramika a meta-
lurgie. Neolitici také objevi zemé-
délské vyuziti ohné spojené s pri-
pravou poli, jako zdareni, kluceni
a paleni bylinného porostu.

Ohen
a pravéka spolecnost

Ackoli je obtizné dolozit, jaky mélo
ovladnuti ohné dopad na pravékou
spole¢nost, nelze o ném pochybo-
vat. Kvali udrzoviani ohné nebo
shanéni paliva bylo nutné pferoz-
délit dkoly uvnitf skupiny. Vafeni,
které podporovalo spole¢nou pfi-
pravu a konzumaci, nastoluje pre-
misy fenoménu socializace. Spat-
fujeme zde pocatky spolecenského
zivota. Kromé toho hrilo ohnisté
zasadni roli v organizaci Zivotni-
ho prostoru podle lidskych aktivit
(ptipravy potravy, femeslnych pra-

ci), osvétleni a tepla.

Ohen konec¢né predstavuje mocny
motor integrace jednotlivce do sku-
piny. Kolem tepla ohni$té se lidé
sdruzuji, sménuji, komunikuji. To
jisté podpoftilo rozvoj feci a vznik
mytt a tradic, které spojily lokalni
skupiny a vykrystalizovaly do regi-
onalnich kultur.
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Rukou élovéka nebo
dilem prirody?

Mnozi archeologové pripousti
moznost, ze dfive nez se lidé na-
ucili ohen rozdélavat, ziskavali
ho z pfirody. K pfirodnim pozart
dochazi jiz od geologickych dob
a jejich vyskyt je spi§ ndhodny.
Mimo vulkanicky aktivni oblas-
ti nebo boufkové zény musely byt
paleolitické pfirodni pozary rela-
tivné vzacné. Pfipady permanent-
niho ohné v pfirodé, jako Yanar-
dag (Hotici hora) nedaleko Baku
(Azerbajdzan) nebo Fontaine ar-
dente (Zhava fontana) pobliz Gre-
noblu (Francie), jsou vyjimecné.
Clovék ohefi z piirody jisté brat
mohl, archeologicky to viak nelze
dolozit. Bylo by tedy vhodné zvazit
alespon vsechny pravéku dostupné
zpusoby rozdélavani ohné.

Tradi¢ni techniky
rozdélavani ohné

Neni mnoho pravékych nélezi,
které bychom mohli s jistotou spo-
jovat s rozdélavanim ohné. Nastésti
etnologické vyzkumy lidskych kul-
tur a vypravéni cestovatelti nabizi
$iroky pohled na zptsoby rozdéla-
vani ohné napfi¢ svétem. Z téchto
svédectvi vystupuji tfi hlavni tech-
niky: tfeni dfev, kfesini kameny,
stlaceni vzduchu.

Princip vSech technik zaloZenych na
tieni dfev je velice jednoduchy: tie-
nim dvou dfev vznikaji piliny a uvol-
fiuje se teplo. Pokud je tfeni dosta-
te¢né intenzivni, zazehne nartstajici
teplota piliny a objevi se zhavy uhlik.

m Obr. 6 Vécny oheri ,Fontaine ardente
du Dauphiné“ v obci Le Gua (Isére, Fran-
cie). O tomto jevu je zminka jiZ ve spise sv.
Augustina (354-430) ,,0 bozi obci“ (foto:
B. Roussel)



m Obr. 7 Ohriovy ,,vrtdk* se setrvacnikem
roztdceny pumpovdnim

Ten je vlozen do suché travy, kde
se z néj rozfoukd plamen. Na tom-
to zakladnim principu ¢lovék vyvi-
nul rtizné varianty rozdélavani ohné
a vytvofil pomiicky jako ohrovy
pluh (typicky pro Polynésii) nebo
pilu (bézna v jihovychodni Asii).

Rozdéldvani obné
rotact tiect hilky

V nasem kolektivnim povédomi je
nejvice pfitomna tradi¢ni techni-
ka rozdélavani ohné tfenim - ro-
taci. Spociva v otaceni tieci htilky
na ohnovém prkénku. Vytvorenym
zlabkem odpadévaji piliny a diky
tomu je kontaktni zéna okyslico-
vana - bez vzduchu by jinak neby-
lo ohné. Ve zlabku se piliny zahfi-
vaji teplem produkovanym tfenim
a budou tak moci vytvofit zhavé
uhliky.

m Obr. 10 Pomoci ocilky a pazourku se
okamZité vykresd jiskra, kterd zapdll troud

m Obr. 8A, B Rozdéldvini ohné lukem je velmi rychld a vcinnd technika

Velmi G¢inny ndstroj zde pfedstavu-
je luk, ktery se rozsifil zejména mezi
Eskymaky a nékterymi indidnskymi
kmeny Severni Ameriky. Tétiva luku
je navinuta na vieteno, jehoz horni
konec je zasazen do loziska, tzv. zel-
vy. Pohybem luku vieteno rotuje.

Na stejném principu funguje femen,
vieteno se vSak roztd¢i pohybem fe-
mene. Na rozdélavini ohné touto
technikou je lepsi spolupracovat ve
dvojici - jeden tahd femenem, za-
timco druhy pfidrzuje vieteno Zzel-
vou. Miize ji viak pouzit i jednotli-
vec s tim, ze drZ{ Zelvu v Gstech.

Pumpa je damyslné zafizeni vyuzi-
vajici setrva¢niku, ktery je pohdnén
odvijenim a navijenim feminku na
vieteno. Je to relativné slozity me-
chanismus, nicméné konstrukéné
nendrocny.

m Obr. 11 Jiskry odraZené z ocilky jsou
drobnymi hoticimi zlomky Zeleza

Nilezy dfev jsou nejlépe zastou-
peny v neolitu. Pochdz{ zejména
z lokalit na brezich alpskych jezer
a raselini$t. Pfesto vsak se malo tr-
vanlivé nalezy pifedmétti urcenych
k rozdélavani ohné omezuji jen na
nékolik htilek a desticek, jejichZ in-
terpretace neni jednoznac¢ni. Na
druhou stranu je prokazano, Ze tfe-
nim dfev rozdélavali ohen i Egypta-
né. V pohrbech starovékého Egypta
byly objeveny soupravy na rozdéla-
vani ohné. Tvotily je vieteno, luk,
prkénko a Zelva. Takovou soupra-
vu mimo jiné obsahovala i slavna
hrobka faraona Tutanchamona.

Pravéky zapalovac

Jestlize omezené moznosti konzer-
vace dfeva limituji poznani jeho
role pfi rozdélavini ohné, kamen
nabizi paddnéjsi svédectvi. Kiesanim

m Obr. 12 Troud snadno zaZehnou i jiskry,
vzniklé kfesdnim pazourku o markazit
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m Obr. 9

Hliza sulfidu
Zeleznatého z
magdalenienské
jeskyné Trou du
Chaleux (Belgie).
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m Fig. 13 Houba choros troudovy je vhodnym materidlem pro pri-

pravu troudu

36

dvou kament se ohen zazehne vel-
mi snadno - podminkou vsak je
spravny vybér. Kfesanim dvou pa-
zourk(l, na rozdil od casto sdile-
né predstavy, oherl zapilit nelze.
V okamziku tderu se nanejvy$ ob-
jevi chvilkové, a tedy zcela nepouzi-
telné jiskry.

K vykiesini pofadnych jisker je
nutné pouzit pfirodni sulfid Zele-
za, ktery existuje ve dvou forméch,
jako pyrit a markazit. Uderem
o tvrdou horninu, pazourek nebo
kfemenec, vydavaji tyto dva neros-

m Obr. 14 Vzduchovy zapalovac z jihovy-
chodni Asie
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ty velké jiskry. K ziskdni zhavého
uhliku je sta¢i zachytit do suché
a horlavé latky, jako je troud. Po né-
kolika sekundéach kfesdni se tako-
vy material zazehne a trocha suché
travy a vzduchu umozni, ze z uhli-
ku vyslehne plamen.

Zda se, ze pravéky clovék umél roz-
délavat ohen kfesanim dvou kame-
nl nejpozdéji od mladsiho paleoli-
tu. Na lokalitdch z tohoto obdobi
se nachdzi kusy pyritu nebo marka-
zitu se stopami kfesdni. V neolitu
jsou pak nélezy sulfidi Zeleza cas-
téj3i a nékdy se objevuji spolu s pa-
zourky nesoucimi stopy po ude-
rech.

Kresadlo, zapomenuty
predmét

Kfesdni kameny je zndmo jesté ve
starovéku, jak vime z textli Aris-
totela, Sofokla, Plinia a Nonnose
z Panopolisu. Od mladsi doby Ze-
lezné se ale nejbéznéjsim zptusobem
rozdélavani ohné stane zelezné kie-
sadlo. Prestoze je dnes tento pfed-
mét téméf zapomenuty, byl po vét-
$inu casu na$i minulosti hlavnim
ndstrojem na rozdélavini ohné.
Uderem kovu, tzv. ocilkou, o tvr-
dou horninu vznikaji jiskry schop-
né zapalit suchy materidl, napfi-

klad troud.

Kfesadlo se ve Francii bézné pouzi-
valo az do pocatku 20. stoleti. Jes-
té pfed neddvnem se pak objevova-
lo v nékterych evropskych zemich,
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jako je §panélsko, Recko, Bulhar-
sko nebo Estonsko. Mimo Evro-
pu je bézné v Asii, zvlasté kresadlo
chuck muck s kozenym vackem,
znamé z Tibetu, Nepalu, Ciny a Si-
bife, nebo slavné mechanické kfesa-
dlo typu netsuké z Japonska.

Dalsi zpiisoby rozdélavdani
ohné v minulosti

Ponékud zvlastnim predmétem je
tlakovy zapalova¢. Funguje na prin-
cipu fyzikalniho zakona, ktery dob-
fe znd kazdy, kdo nékdy nafuko-
val kolo: stlaceni plynu zptisobuje
zahfivani. Jako mald pumpicka na
kolo se tento zapalova¢ sklada ze
vzduchotésného valce, na jednom
konci uzavieného, a piesné doléha-
jiciho pistu, aby se zabranilo tniku
vzduchu. Stadi jen na konec pis-
tu (nebo dno vilce) prilozit snad-
no zipalnou latku a prudce stlacit
vzduch obsazeny ve vilci.

A¢ byl tento postup objeven v po-
loviné 18. stoleni, rozsifil se az po-
catkem 19. stoleti. Tlakovy zapalo-
vac byl dale zdokonalen a rozsiril se
v jihovychodni Asii.

Jina origindlni technika spociva ve
vyuziti slune¢nich paprskii. Kon-
kavni zrcadlo nebo predmét s funk-
ci optické cocky umoznuje kon-
vergenci paprskidl v misté ohniska
vytvofit velmi intenzivni teplo. Tato
technika slouzila ve starovéku k za-
palovéni ritudlnich ohrit a pouzi-
vali ji také Inkové, Vikingové nebo

m Obr. 15 Ve svém Prirodopise nds Plinius Starsi uci, Ze oheri Ize zazehnout pomoci sklenéné
bariky naplnéné vodou — experimentem jsme si to ovérili
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v Ciné. V novovéku se prosadila
v Evropé a skvély ,revival® zazna-
menala v 70. a 80. letech ve formé
plastovych slune¢nich zapalovact.

Od sirnych zdpalek
k zdpalkdm chemickym

Na konci 18. a pocatkem 19. stoleti
védci soupefili ve vynalézavosti, aby
vymysleli nové zptsoby rozdélava-
ni ohné. Na konci 70. let 18. stoleti
slavny italsky fyzik Volta stvofil za-
palova¢ zalozZeny na zazehnuti vo-
diku elektrickymi jiskrami. V roce
1823 pak tento mechanismus zdo-
konalil Dobereiner. Vodik byl v za-
palovaci pod stalym tlakem. Jako
katalyzator slouzila platinova hou-
ba, pfi¢emz plamen vyskocil oka-
mzité po otevieni kohoutku, ktery
zadrzoval plyn.

K vyrobé zapalovacu ale prispélo
mnoho dalsich fyzikalné-chemic-
kych objevt. Od doby fimské byly
soucasti kfesadla sirné zapalky, kte-
ré usnadnovaly pfechod od zhnou-
ciho troudu k plameni. OvSem az
diky studiu fosforu vedeném Ro-
bertem Boylem (1627-1691) se na-
konec zrodil novy prakticky princip
chemické a pozdéji bezpe¢nostni
zapalky, ktery pouzivime dodnes...

20. stoleti zaznamenalo zrychlené
tempo vyvoje technik rozdélavani
ohné, zejména s objevem dvou vel-
kych inovaci ve svété zapalovaci: fe-
roceru a tekutého plynu. Byly vsak
vyvinuty i jiné systémy, dnes zapo-

menuté, jako metanolovy zapalovac,
rtzné elektrické zapalovace... Je to-
lik technik o jejichz existenci netusi-
me a zvou do muzea Terra Amata.

m Obr. 16 Zapalovaci pistole ze 17. stoleti
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Summary

Fire-making Mehods from their origins to
the present

In this article, the authors use the exhibition
on fire-making history in the Terra Amara
Museum in Nice (France) to illustrate the
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rich and complex history of an art that has
radically altered the history of Humanity.

It is of course difficult to pinpoint its ori-
gins and first steps, since archaeological evi-
dence is rare, but it is certain that master-
ing the use of fire has had an extraordinary
impact on human evolution. Beyond its ef-
fects on eating habits, it has allowed people
to gain greater independence from natural
conditions, since it allowed them to create
light and heat at will. This is a revolution in
the relationship between humanity and its
environment, allowing the former to con-
trol and use the latter, and it drives equally
radical changes in the social organization
within human groups, since the hearth pro-
vides a new and powerful focus for commu-
nity life.

The authors describe different methods of

fire-making, both from prehistory and from
recent ethnology. Friction, percussion, air-
compression are presented from a technical
point of view that fits past and present fire-
makers in a common quest for mastery over
this element.

m Obr. 18 Riizné tvary kiesadel ze 17. - 19.
stoleti

Voir l'explication au verso.

m Obr. 17 Drnes jiz zapomenuty Débereineriiv vodikovy zapalovac byl jesté na zacdtku
20. stoleti zobrazovdn na reklamdch na potraviny

m Obr. 19 Tibetské kresadlo chuck muck. Do koZené schrdnky pri-
mo na kovové Cepeli se uklddd kfesaci kdmen a troud.
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