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TÉMA I OHEÒ A ARCHEOLOGIE

Techniky rozdìlávání ohnì 
od poèátkù do souèasnosti
Mezi krabièkou zápalek 
z 19. století a tøecím døívkem 
podnìcuje zvìdavost 
návštìvníkù zvláštní nástroj 
– tlakový zapalovaè. Ve vitrínì 
o nìco dál je impozantní 
houba, choroš troudnatec 
vyrostlý na kmeni buku. 
Stéblo bambusu, kousek 
pyritu, alkoholový zapalovaè…
Všechny tyto rùznorodé 
pøedmìty shromáždìné na 
výstavì v muzeu Terra Amata 
v Nice (Francie) jsou odrazem 
dlouhé historie, která spojuje 
èlovìka a oheò.

�� Faustine SAPPA
�� Bertrand ROUSSEL

Francie

Kdy vlastnì èlovìk ovládl oheò? Od-
povìdi na tuto zásadní otázku se 
stále znaènì liší. Na archeologických 
nalezištích v Africe byly objeveny 
spálené kosti nebo vypálené èerve-
né vrstvy starší jak jeden milion let. 
Jako možné stopy ohnì jsou inter-
pretovány vybledlé skvrny na zemi 
z lokality Koobi Fora (Keòa). Rov-
nìž v Chesowanja (Keòa) byly, zdá 
se, objeveny vypálené kusy hlíny.

Nejstarší dùkaz domestikace ohnì 
možná ukrývá lokalita Gesher Be-
not Ya‘aqov (Izrael) z doby pøed 
790 000 lety. Malý poèet nálezù 
spálených pøedmìtù (zrn, døev, pa-
zourku) a jejich výskyt v kumula-
cích podle archeologù dokládá spíš 
oheò èlovìkem zapálený a udržova-
ný než oheò pøírodní. Objev je však 
tøeba dále potvrdit…

Nepopiratelným dùkazem skuteè-
ného ovládnutí ohnì èlovìkem tak 
prozatím zùstávají nálezy lidských 
ohnišś. První doklady tohoto typu 
struktur jsou staré pøibližnì 400 
000 let. Patøí k nim objevy z jes-
kynì Menez-Dregan 1 (Francie), 
pøièemž nejstarší z nich je patrnì 
ještì z doby pøed více jak 400 000 
lety. Na archeologickém naleziš-
ti Terra Amata (Francie) se v ma-
lých prohlubních nebo na vysklá-
daných valounech nachází nìkolik 
ohnišś z doby pøed 380 000 lety. 
Nìkterá jsou dokonce chránìna 
pøed pøevažujícími vìtry kamen-
nou zídkou.

Pøibližnì od doby pøed 350 000 lety 
množství a kvalita dokladù o ovlád-
nutí ohnì èlovìkem stále roste. Ná-
slednì se ve støedním a mladším 
paleolitu poèet ohnišś natolik zvy-

šuje, že na dobøe dochovaných síd-
lištích z tìchto období spíš pøekva-
puje jejich pøípadná absence.

Oheò a èlovìk
Podobnì jako vynález nástroje hrá-
lo ovládnutí ohnì jistì zásadní roli 
v procesu hominizace – vzniku èlo-
vìka. Existuje jen málo archeologic-
kých nálezù, které by ukázaly, jak 
oheò zmìnil každodenní život pra-
vìkého èlovìka. Nový zdroj ener-
gie však nejspíš znamenal naprostý 
zvrat ve vývoji.

Oheò je v prvé øadì nový svìtelný 
zdroj. Pøed jeho objevením byl život 
èlovìka podøízen rytmu slunce. Veš-
kerá èinnost tak ustávala na konci 
dne. Napøíštì však bude možné pra-
covat ve svìtle plamenù, i v temné 
noci. Díky ohni se èlovìk zaèíná vy-
vazovat z pout pøírody, aby žil v ryt-
mu vlastní kultury.

Oheò je rovnìž zdrojem tepla. Li-
dem pravdìpodobnì pomohl pro-
niknout do chladnìjších oblastí se-
verní Evropy.� Obr. 3 Roztáèení ohòového „vrtáku“ øemenem

� Obr. 2 Náèiní 
k rozdìlávání 
ohnì objevené na 
lokalitì Kahoun 
(Egypt) (podle 
Lemm, 1887)

� Obr. 1 Ohništì na lokalitì Terra Amata 
(Nice, Alpes-Maritimes) chránìné pøed vìt-
rem vyskládanými kameny. (foto: H.de Lu-
mely/Muzeum Terra Amate/Nice)
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Díky ohni se také zásadnì zmìni-
la lidská strava. Tepelným zpraco-
váním potrava mìkne a mìní se její 
složení a výživová hodnota - zvíøecí 
proteiny se stávají stravitelnìjšími. 
Tepelná úprava masa má potenci-
ál znièit parazity. Nìkteré rostliny 
v syrovém stavu jedovaté jsou po 
uvaøení neškodné. A koneènì su-
šení a uzení masa umožòuje jeho 
konzervaci. Doklady toho byly ne-
dávno objeveny v jeskyni Lazaret 

Rukou èlovìka nebo 
dílem pøírody?
Mnozí archeologové pøipouští 
možnost, že døíve než se lidé na-
uèili oheò rozdìlávat, získávali 
ho z pøírody. K pøírodním požárù 
dochází již od geologických dob 
a jejich výskyt je spíš náhodný. 
Mimo vulkanicky aktivní oblas-
ti nebo bouøkové zóny musely být 
paleolitické pøírodní požáry rela-
tivnì vzácné. Pøípady permanent-
ního ohnì v pøírodì, jako Yanar-
dag (Hoøící hora) nedaleko Baku 
(Ázerbajdžán) nebo Fontaine ar-
dente (Žhavá fontána) poblíž Gre-
noblu (Francie), jsou výjimeèné. 
Èlovìk oheò z pøírody jistì brát 
mohl, archeologicky to však nelze 
doložit. Bylo by tedy vhodné zvážit 
alespoò všechny pravìku dostupné 
zpùsoby rozdìlávání ohnì.

Tradièní techniky 
rozdìlávání ohnì
Není mnoho pravìkých nálezù, 
které bychom mohli s jistotou spo-
jovat s rozdìláváním ohnì. Naštìstí 
etnologické výzkumy lidských kul-
tur a vyprávìní cestovatelù nabízí 
široký pohled na zpùsoby rozdìlá-
vání ohnì napøíè svìtem. Z tìchto 
svìdectví vystupují tøi hlavní tech-
niky: tøení døev, køesání kameny, 
stlaèení vzduchu.

Princip všech technik založených na 
tøení døev je velice jednoduchý: tøe-
ním dvou døev vznikají piliny a uvol-
òuje se teplo. Pokud je tøení dosta-
teènì intenzivní, zažehne narùstající 
teplota piliny a objeví se žhavý  uhlík. 

� Obr. 6 Vìèný oheò „Fontaine ardente 
du Dauphiné“ v obci Le Gua (Isère, Fran-
cie). O tomto jevu je zmínka již ve spise sv. 
Augustina (354-430) „O boží obci“ (foto: 
B. Roussel)

� Obr. 4 Rozdìlávání ohnì tøením pomocí bambusové „pily“ (foto: 
B. Roussel)

� Obr. 5 Rychlým otáèením kolíku v dlaních lze žhavý uhlík získat 
bìhem nìkolika sekund; tato technika se používá hlavnì v Austrálii 
a na obou amerických kontinentech (foto: B. Roussel)                

v Nice (Francie) ve vrstvì datované 
do doby pøed 160 000 lety.

Pøemìna hmoty, první 
energie v rukou èlovìka
Ovládnutí ohnì je také zaèátkem 
nového vztahu èlovìka k hmotì 
- èlovìk má první úèinný prostøe-
dek k tomu, aby mìnil strukturu 
hmoty. Døevo pùsobením ohnì 
tvrdne, což napomáhá pøi výro-
bì loveckých zbraní. V Lehringen 
(Nìmecko) byl objeven oštìp z ti-
sového døeva, starý pøibližnì 120 
000 let, zaražený do mamutí kosti. 
Pro zvýšení odolnosti byl jeho hrot 
opálen. Od støedního paleolitu se 
zdá, že už má oheò pro lovce-sbì-
raèe zcela zásadní význam. Teplem 
si pøipravují lepidla (pryskyøice 
a dehet), která usnadòují upevnì-
ní kostìných nebo kamenných ná-
strojù do násad. Pozdìji oheò po-
slouží k narovnávání kostí, parohu 
a mamutoviny. Oheò též zlepšu-
je štìpnost silicitù a upravuje tón 
barviv používaných ke skalním 
malbám.

S neolitickými zemìdìlci a doba-
mi kovù se objevuje „umìní ohnì“. 
Tehdy se rodí keramika a meta-
lurgie. Neolitici také objeví zemì-
dìlské využití ohnì spojené s pøí-
pravou polí, jako žïáøení, kluèení 
a pálení bylinného porostu. 

Oheò 
a pravìká spoleènost
Aèkoli je obtížné doložit, jaký mìlo 
ovládnutí ohnì dopad na pravìkou 
spoleènost, nelze o nìm pochybo-
vat. Kvùli udržování ohnì nebo 
shánìní paliva bylo nutné pøeroz-
dìlit úkoly uvnitø skupiny. Vaøení, 
které podporovalo spoleènou pøí-
pravu a konzumaci, nastoluje pre-
misy fenoménu socializace. Spat-
øujeme zde poèátky spoleèenského 
života. Kromì toho hrálo ohništì 
zásadní roli v organizaci životní-
ho prostoru podle lidských aktivit 
(pøípravy potravy, øemeslných pra-
cí), osvìtlení a tepla.

Oheò koneènì pøedstavuje mocný 
motor integrace jednotlivce do sku-
piny. Kolem tepla ohništì se lidé 
sdružují, smìòují, komunikují. To 
jistì podpoøilo rozvoj øeèi a vznik 
mýtù a tradic, které spojily lokální 
skupiny a vykrystalizovaly do regi-
onálních kultur.
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Ten je vložen do suché trávy, kde 
se z nìj rozfouká plamen. Na tom-
to základním principu èlovìk vyvi-
nul rùzné varianty rozdìlávání ohnì 
a vytvoøil pomùcky jako ohòový 
pluh (typický pro Polynésii) nebo 
pilu (bìžná v jihovýchodní Asii).

Rozdìlávání ohnì 
rotací tøecí hùlky
V našem kolektivním povìdomí je 
nejvíce pøítomna tradièní techni-
ka rozdìlávání ohnì tøením – ro-
tací. Spoèívá v otáèení tøecí hùlky 
na ohòovém prkénku. Vytvoøeným 
žlábkem odpadávají piliny a díky 
tomu je kontaktní zóna okyslièo-
vána – bez vzduchu by jinak neby-
lo ohnì. Ve žlábku se piliny zahøí-
vají teplem produkovaným tøením 
a budou tak moci vytvoøit žhavé 
uhlíky.

Velmi úèinný nástroj zde pøedstavu-
je luk, který se rozšíøil zejména mezi 
Eskymáky a nìkterými indiánskými 
kmeny Severní Ameriky. Tìtiva luku 
je navinuta na vøeteno, jehož horní 
konec je zasazen do ložiska, tzv. žel-
vy. Pohybem luku vøeteno rotuje.

Na stejném principu funguje øemen, 
vøeteno se však roztáèí pohybem øe-
mene. Na rozdìlávání ohnì touto 
technikou je lepší spolupracovat ve 
dvojici – jeden tahá øemenem, za-
tímco druhý pøidržuje vøeteno žel-
vou. Mùže ji však použít i jednotli-
vec s tím, že drží želvu v ústech.

Pumpa je dùmyslné zaøízení využí-
vající setrvaèníku, který je pohánìn 
odvíjením a navíjením øemínku na 
vøeteno. Je to relativnì složitý me-
chanismus, nicménì konstrukènì 
nenároèný.

� Obr. 8A, B Rozdìlávání ohnì lukem je velmi rychlá a úèinná technika    � Obr. 7 Ohòový „vrták“ se setrvaèníkem 
roztáèený pumpováním

Nálezy døev jsou nejlépe zastou-
peny v neolitu. Pochází zejména 
z lokalit na bøezích alpských jezer 
a rašelinišś. Pøesto však se málo tr-
vanlivé nálezy pøedmìtù urèených 
k rozdìlávání ohnì omezují jen na 
nìkolik hùlek a destièek, jejichž in-
terpretace není jednoznaèná. Na 
druhou stranu je prokázáno, že tøe-
ním døev rozdìlávali oheò i Egypśa-
né. V pohøbech starovìkého Egypta 
byly objeveny soupravy na rozdìlá-
vání ohnì. Tvoøily je vøeteno, luk, 
prkénko a želva. Takovou soupra-
vu mimo jiné obsahovala i slavná 
hrobka faraona Tutanchamóna.

Pravìký zapalovaè
Jestliže omezené možnosti konzer-
vace døeva limitují poznání jeho 
role pøi rozdìlávání ohnì, kámen 
nabízí pádnìjší svìdectví.  Køesáním 

� Obr. 11 Jiskry odražené z ocílky jsou 
drobnými hoøícími zlomky železa

� Obr. 12 Troud snadno zažehnou i jiskry, 
vzniklé køesáním pazourku o markazit

� Obr. 10 Pomocí ocílky a pazourku se 
okamžitì vykøesá jiskra, která zapálí troud

� Obr. 9 
Hlíza sulfidu 
železnatého z 
magdalenienské 
jeskynì Trou du 
Chaleux (Belgie).
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� Obr. 15 Ve svém Pøírodopise nás Plinius Starší uèí, že oheò lze zažehnout pomocí sklenìné 
baòky naplnìné vodou – experimentem jsme si to ovìøili

� Fig. 13 Houba choroš troudový je vhodným materiálem pro pøí-
pravu troudu

dvou kamenù se oheò zažehne vel-
mi snadno – podmínkou však je 
správný výbìr. Køesáním dvou pa-
zourkù, na rozdíl od èasto sdíle-
né pøedstavy, oheò zapálit nelze. 
V okamžiku úderu se nanejvýš ob-
jeví chvilkové, a tedy zcela nepouži-
telné jiskry.

K vykøesání poøádných jisker je 
nutné použít pøírodní sulfid žele-
za, který existuje ve dvou formách, 
jako pyrit a markazit. Úderem 
o tvrdou horninu, pazourek nebo 
køemenec, vydávají tyto dva neros-

jako je Španìlsko, Øecko, Bulhar-
sko nebo Estonsko. Mimo Evro-
pu je bìžné v Asii, zvláštì køesadlo 
chuck muck s koženým váèkem, 
známé z Tibetu, Nepálu, Èíny a Si-
biøe, nebo slavné mechanické køesa-
dlo typu netsuké z Japonska.

Další zpùsoby rozdìlávání 
ohnì v minulosti
Ponìkud zvláštním pøedmìtem je 
tlakový zapalovaè. Funguje na prin-
cipu fyzikálního zákona, který dob-
øe zná každý, kdo nìkdy nafuko-
val kolo: stlaèení plynu zpùsobuje 
zahøívání. Jako malá pumpièka na 
kolo se tento zapalovaè skládá ze 
vzduchotìsného válce, na jednom 
konci uzavøeného, a pøesnì doléha-
jícího pístu, aby se zabránilo úniku 
vzduchu. Staèí jen na konec pís-
tu (nebo dno válce) pøiložit snad-
no zápalnou látku a prudce stlaèit 
vzduch obsažený ve válci.

Aè byl tento postup objeven v po-
lovinì 18. stolení, rozšíøil se až po-
èátkem 19. století. Tlakový zapalo-
vaè byl dále zdokonalen a rozšíøil se 
v jihovýchodní Asii.

Jiná originální technika spoèívá ve 
využití sluneèních paprskù. Kon-
kávní zrcadlo nebo pøedmìt s funk-
cí optické èoèky umožòuje kon-
vergencí paprskù v místì ohniska 
vytvoøit velmi intenzivní teplo. Tato 
technika sloužila ve starovìku k za-
palování rituálních ohòù a použí-
vali ji také Inkové,  Vikingové nebo 

� Obr. 14 Vzduchový zapalovaè z jihový-
chodní Asie

ty velké jiskry. K získání žhavého 
uhlíku je staèí zachytit do suché 
a hoølavé látky, jako je troud. Po nì-
kolika sekundách køesání se tako-
vý materiál zažehne a trocha suché 
trávy a vzduchu umožní, že z uhlí-
ku vyšlehne plamen.

Zdá se, že pravìký èlovìk umìl roz-
dìlávat oheò køesáním dvou kame-
nù nejpozdìji od mladšího paleoli-
tu. Na lokalitách z tohoto období 
se nachází kusy pyritu nebo marka-
zitu se stopami køesání. V neolitu 
jsou pak nálezy sulfidù železa èas-
tìjší a nìkdy se objevují spolu s pa-
zourky nesoucími stopy po úde-
rech.

Køesadlo, zapomenutý 
pøedmìt
Køesání kameny je známo ještì ve 
starovìku, jak víme z textù Aris-
totela, Sofokla, Plínia a Nonnose 
z Panopolisu. Od mladší doby že-
lezné se ale nejbìžnìjším zpùsobem 
rozdìlávání ohnì stane železné køe-
sadlo. Pøestože je dnes tento pøed-
mìt témìø zapomenutý, byl po vìt-
šinu èasu naší minulosti hlavním 
nástrojem na rozdìlávání ohnì. 
Úderem kovu, tzv. ocílkou, o tvr-
dou horninu vznikají jiskry schop-
né zapálit suchý materiál, napøí-
klad troud. 

Køesadlo se ve Francii bìžnì použí-
valo až do poèátku 20. století. Ješ-
tì pøed nedávnem se pak objevova-
lo v nìkterých evropských zemích, 
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� Obr. 18 Rùzné tvary køesadel ze 17. - 19. 
století

� Obr. 19 Tibetské køesadlo chuck muck. Do kožené schránky pøí-
mo na kovové èepeli se ukládá køesací kámen a troud.

� Obr. 17 Dnes již zapomenutý Döbereinerùv vodíkový zapalovaè byl ještì na zaèátku 
20. století zobrazován na reklamách na potraviny

v Èínì. V novovìku se prosadila 
v Evropì a skvìlý „revival“ zazna-
menala v 70. a 80. letech ve formì 
plastových sluneèních zapalovaèù. 

Od sirných zápalek 
k zápalkám chemickým
Na konci 18. a poèátkem 19. století 
vìdci soupeøili ve vynalézavosti, aby 
vymysleli nové zpùsoby rozdìlává-
ní ohnì. Na konci 70. let 18. století 
slavný italský fyzik Volta stvoøil za-
palovaè založený na zažehnutí vo-
díku elektrickými jiskrami. V roce 
1823 pak tento mechanismus zdo-
konalil Döbereiner. Vodík byl v za-
palovaèi pod stálým tlakem. Jako 
katalyzátor sloužila platinová hou-
ba, pøièemž plamen vyskoèil oka-
mžitì po otevøení kohoutku, který 
zadržoval plyn.

K výrobì zapalovaèù ale pøispìlo 
mnoho dalších fyzikálnì-chemic-
kých objevù. Od doby øímské byly 
souèástí køesadla sirné zápalky, kte-
ré usnadòovaly pøechod od žhnou-
cího troudu k plameni. Ovšem až 
díky studiu fosforu vedeném Ro-
bertem Boylem (1627-1691) se na-
konec zrodil nový praktický princip 
chemické a pozdìji bezpeènostní 
zápalky, který používáme dodnes…

20. století zaznamenalo zrychlené 
tempo vývoje technik rozdìlávání 
ohnì, zejména s objevem dvou vel-
kých inovací ve svìtì zapalovaèù: fe-
roceru a tekutého plynu. Byly však 
vyvinuty i jiné systémy, dnes zapo-

menuté, jako metanolový zapalovaè, 
rùzné elektrické zapalovaèe… Je to-
lik technik o jejichž existenci netuší-
me a zvou do muzea Terra Amata. 
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Summary
Fire-making Mehods from their origins to 
the present

In this article, the authors use the exhibition 
on fire-making history in the Terra Amara 
Museum in Nice (France) to illustrate the 

� Obr. 16 Zapalovací pistole ze 17. století

rich and complex history of an art that has 
radically altered the history of Humanity.

It is of course difficult to pinpoint its ori-
gins and first steps, since archaeological evi-
dence is rare, but it is certain that master-
ing the use of fire has had an extraordinary 
impact on human evolution. Beyond its ef-
fects on eating habits, it has allowed people 
to gain greater independence from natural 
conditions, since it allowed them to create 
light and heat at will. This is a revolution in 
the relationship between humanity and its 
environment, allowing the former to con-
trol and use the latter, and it drives equally 
radical changes in the social organization 
within human groups, since the hearth pro-
vides a new and powerful focus for commu-
nity life.

The authors describe different methods of 
fire-making, both from prehistory and from 
recent ethnology. Friction, percussion, air-
compression are presented from a technical 
point of view that fits past and present fire-
makers in a common quest for mastery over 
this element.
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