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Od bucchera k šedému zboží: 
dùležitost výpalu
Tento èlánek popisuje 
pøedbìžné výsledky rozsáhlého 
projektu vìnovanému výrobì 
keramiky v Pádské nížinì 
(Itálie) v období mladší doby 
železné.(1)  Analýzou keramiky 
z lokality Forte Urbano (2)  
jsme získali dùležité údaje, ze 
kterých jsme odvodili øadu 
hypotéz. Díky testování ve 
Forcellu (3)  jsou tyto hypotézy 
relevantní pro obì lokality.

�� Roberto DERIU 
Itálie

Archeologický kontext
Etruskové se stìhovali do Pádské 
nížiny severnì od øeky Pádu od 
konce 7. století pø. n. l. Tato migra-
ce je dokumentována pøítomností 
keramiky typu bucchero. Termín 
oznaèuje keramický typ známý z et-
ruských hrobek v Toskánsku a La-
ziu. Typický je uhlovì èerný povrch 
a èerný støep (Cuomo di Caprio 2007, 
437-440).

Pouze malé množství kera-
miky bylo importo-

váno, vìtšina byla 
vyrobena míst-

nì. Pro odli-
šení etruské 
k e r a m i k y 
v y r o b e n é 
v Pádské 
nížinì od 
k e r a m i k y 

v y r o b e n é 
v jižní Etrurii 

se zaèal použí-
vat termín „pád-

ské bucchero“ (Casini 
2005, 264). Pádské bucche-

ro se vyznaèuje jemnou strukturou 
støepu rùzné kvality s barevnou šká-
lou od èerné po svìtle šedou (Casini 
2005, 264). Podle archeologických 

nálezù bylo vyrábìno od první po-
loviny 6. století pø. n. l. (Casini 2005, 
265) severnì od Pádu, zatímco jem-
ná etrusko-pádská keramika se roz-
šíøila z Adriatického pobøeží do 
Mantovy a posléze na jih, k Apeni-
nám bìhem 5. století pø. n. l. a po-
stupnì vytìsnila výrobu bucchera.

Z estetického hlediska dochází 
k radikální zmìnì barvy. Na poèát-
ku dominovala uhlovì èerná, která 
byla nástupem etrusko-pádské ke-
ramiky a šedého zboží nahrazena 
širokou škálou barev. Napøíklad 
archeologické nálezy z Forcella na-
znaèují, že bìhem poèátkù osídlení 
(fáze F, G, H) datovaného od 530 do 
500 pø. n. l. (Casini-de Marinis 2005, 
48-51) bylo pádské bucchero pou-
žívané jako bìžná keramika. Bìhem 
5. až 3. století pø. n. l. postupnì mizí 
a je vystøídáno šedým zbožím, které 
na nì pravdìpodobnì pøímo nava-
zuje (Casini 2005, 263-266). Mezi lo-
kalitami, kde se tato nová keramika 
vyskytuje, se nachází etrusko-pád-
ské sídlištì Forte Urbano, které je 
z hlediska studia procesù pøechodu 
mezi tìmito hrnèíøskými tradicemi 
velmi významné, neboś se zde výji-
meènì nachází dùležité stopy výro-
by šedého zboží. Nálezy z Forte Ur-
bana jsou tak vhodné jako základ 
pro experiment (viz druhá èást, po-
pis projektu).

Je možné, že k pøechodu od bucche-
ra k šedému zboží vedly technické 
a ekonomické faktory spojené s vý-
robou. Tuto hypotézu je možné 
ovìøit experimentální rekonstruk-
cí technologických procesù použi-
tých pøi výrobì.

Vypalování a jeho technologie jsou 
dùležitým aspektem výroby ke-
ramiky. V archeoparku Forcello 
(Mantua) byla rekonstruována et-
rusko-pádská hrnèíøská dílna se-
stávající z dvou pecí. Konstrukce 

zaèala v èervenci a skonèila v záøí 
2006. Úkolem prvních zkušebních 
výpalù bylo vyhodnocení strategií 
výrobního procesu jemné keramiky 
a ovìøení rùzných možností bìhem 
výpalu.

Než zaèneme s popisy experimen-
tù, je dùležité uvést, že základním 
cílem pokusu bylo objasnìní tech-
nologie výroby bucchera, protože 
podle archeologických nálezù usu-
zujeme, že pøedcházelo šedému 
zboží. Identifikace klíèových krokù 
nutných k získání keramiky buc-
chero mùže pomoci rozlišení tech-
nologických rozdílù nebo obdob, 
které mohly ovlivnit výrobní postu-
py šedého zboží.

Výroba bucchera je mezi odborníky 
hojnì diskutována. Podle Cuoma 
di Capria se charakteristické èer-
né zbarvení získalo výluènì bìhem 
silnì redukèního výpalu (Cuomo di 
Caprio 2007, 437).(4)  Pøi tomto pro-
cesu se èervený oxid železnatý mìní 
v èerný oxid železito-železnatý. Po-
kusy dokázaly, že je možné získat 
bucchero z bìžné hrnèíøské hlíny 
pøi nízké až støední teplotì výpalu 
cca 800 °C (Cuomo di Caprio 2007, 
438).

I když nìkteré chemické analýzy 
zjistily pøítomnost uhlíku v kera-
mickém støepu (i když není mož-
né urèit pùvod uhlíku), hypotéza 
o zámìrném pøidání rozdrceného 
døevìného uhlí do hlíny nebere 
v úvahu negativní vliv na plastiè-
nost hmoty. Pøítomnost uhelného 
prachu by mohla znemožnit zpra-
cování hlíny na hrnèíøském kruhu 
(ibid.). Pøidání organických ma-
teriálù by se projevilo pórovitos-
tí vypálené keramiky. Nemùže být 
vylouèeno, že v nìkterých dílnách 
bylo rozdrcené døevìné uhlí pøidá-
váno do hlín s nedostatkem železa. 
Hlína s dobrou plasticitou mùže 

1 Experimentální výpaly (èervenec a øíjen 2006) byly provedeny v archaeoparku Forcello (Mantua) v jedné z rekonstruovaných etruských pecí, 
které postavil autor.

2 Modena, Emila-Romagna, Itálie. Lokalita byla osídelan od 6. do 2. století pø. n. l.
3 První analyzované šedé zboží pocházelo z Forcella (Casini-Frontini 1989). Forcello bylo osídleno do 4. až 3. století pø. n. l.
4 „… Hoøení za nepøítomnosti kyslíku vede k suché destilaci paliva pøi vzniku èástic uhlíku a oxidu uhlièitého, silnì redukujícího èinitele. …“
5 Engoba je roztok keramické hlíny ve vodì. Je nanášena buï na celý povrch nádoby, aby zvýšila nepropustnost, nebo jen na èásti jako dekorace.

� Obr. 9 
„Úložný“ kroužek 
viditelný na vnitøní 
ploše nožky, 
Experiment 1, 
skupina 1

� Obr. 14 
Experimentální 
misky z druhého 
výpalu vystavené 
v Archaeoparku 
Forcello (Mantua)
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 pojmout malé množství uhlíkatých 
pøísad, aniž by ztratila tvárnost po-
tøebnou pro formování na hrnèíø-
ském kruhu.

Nìkteré experimentální výpaly v re-
dukèní atmosféøe ukázaly, že je 
možné získat bucchero umístìním 
artefaktù s palivem do pece v uza-
vøeném keramickém nebo kovovém 
kontejneru pøi maximální teplotì 
750-800 °C a velmi pomalém chla-
zení (Cuomo di Caprio 2007, 439).

Hrnèíø Cesare Calandrini získal 
èerné bucchera výpalem v uprave-
né moderní elektrické peci (Caru-
so 1989, 40). Potvrdil, že získané 
zbarvení není homogenní, pokud 
teplota dosáhne 900 °C. K získání 
uhlovì èerné barvy, nìkdy se støí-
brným leskem, je optimální teplot-
ní rozmezí od 700 °C do 750 °C 
(ibid.).

Výpal – experimenty
První fáze experimentu spoèívala ve 
vyhledání vhodné hlíny. Sada hlín, 
vybraných podle pojivosti a pøí-
tomnosti železa, byla získána z rùz-
ných lokalit. První byla modrá hlí-
na z calanchi (roklí) v Apeninském 
podhùøí v oblasti S. Cristofora di 
Faenza (Ravenna). Pøipomíná spraš 
a má prùmìrný obsah železa (Cuo-
mo di Caprio 2007, 9) podobnì jako 
keramická hlína používaná v an-
tických støedomoøských dílnách. 
Díky dobré plasticitì byla tato hlí-
na použita jak pro tvarování ná-
dob, tak pro výrobu engoby.   Další 
dva druhy hlíny byly použity pouze 
na pøípravu engoby. Èervenohnìdì 
zbarvená hlína byla vytìžena v ná-
rodním patku Monteveglio (Bolog-
na) v Apeninách (Obr. 1). Koneè-
nì poslední byla èerveno-oranžová 
hlína z Tarquinie (Viterbo, jižní Et-
rurie). Hlína byla vysušena, rozdr-
cena a poté prošla nìkolika stádii 
sedimentace. Projektu by prospìlo, 
kdyby se podaøilo vyhledat zdroje 
hlíny v oblasti Forcella.

Engoba (5) vyrobená z modré hlíny 
byla velmi lesklá už pøed vypále-
ním. Druhé dvì nebyly tak lesklé, 
ale vytvoøily dostateènou ochran-
nou vrstvu. Použití engoby je do-
kumentováno na archeologických 
nálezech z Forcella (Casini 2005, 
252-253), pravdìpodobnì za úèe-
lem zpevnìní nádob a snížení nasá-
kavosti støepu.

První experimentální výpal byl pro-
veden v elektrické za termálních 
podmínek podobných jako v pøí-
padì experimentu Cuoma di Cap-
ria (2007, 439) a Cesare Calandrini-
ho (Caruso 1989, 40). Získaly se tak 
údaje pro porovnání následujících 
experimentálních výpalù, které sle-
dovaly Colesovu metodologii ex-
perimentálních výpalù v oxidaèní 
a redukèní atmosféøe (Coles 1981, 
147). Artefakty byly nejdøíve vypá-
leny v oxidaèní a potom v redukèní 
atmosféøe, a tak se získala celá ba-
revná škála. Teplota byla nastavena 
na 850 °C pøi oxidaèním a 720 °C 
pøi redukèním výpalu (Tabulka 1).

Použití elektrické pece, v níž je 
možné mìøit vlhkost a teplotu, je 
dùležité ke snížení poètu promìn-
ných bìhem experimentu a umožní 
získat rychle údaje o experimentál-
ních vzorcích hlíny.

První experimentální výpal 
(19. 5. 2007)
Devìt misek bylo vytvarováno pod-
le pøedloh nalezených v archeolo-
gických vrstvách náležejících for-
celleskému etruskému sídlišti (Rapi 
2005, 208 obr. 44, 1-4-5). Po èás-
teèném proschnutí byla nanesena 
engoba a jednotlivé typy byly roz-
lišeny znaèkou na miskách. Devate-
náctého kvìtna 2007 byly vypáleny 
v experimentální peci „A“.

Použitá pec byla již døíve vytvrzena 
pøi pokusném výpalu (29. -30. záøí 
2006). Archeologická pøedloha pece 
byla interpretována jako pec pro vý-

pal jemné keramiky (Sassatelli 1994, 
247-254).

Po vložení artefaktù do vypalova-
cí komory (Obr. 2) bylo uzavøeno 
ústí pece (pùvodní poklop se nane-
štìstí rozbil v dobì, kdy pec nebyla 
používána: Obr. 3). Kusy poklopu 
ležící v ústí pece byly proto slepeny 
šamotovou hmotou (Obr. 4). Toto 
øešení, použité døíve u jiných pecí, 
je velmi úèinné (napø. rekonstrukce 
keltských pecí na www.gestiritrova-
ti.com/ricerca/progetti/38.html). 
Tøicet minut po zaèátku výpalu 
bylo nutné posílit tah v peci „A“ 

Lokalita, odkud 
engoba 
pocházela

Barva pøed výpalem
Po výpalu 
v redukèní 
atmosféøe

Po výpalu 
v oxidaèní 
atmosféøe

Faenza šedá uhlovì èerná èervená

Bologna èerveno-hnìdá èernavá èervená

Tarquinia èerveno-oranžová èernavá èerveno-oranžová

� Tab. 1 Engoba: barva pøed a po vypálení v rùzných atmosférách

� Obr. 1 Zdroj hlíny v Montevegliu (Bologna) použitý pro výrobu 
engoby

� Obr. 2 Experiment 1: ukládání polotovarù do pece

� Obr. 3 Pùvodní poklop se rozbil
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uzavøením ústí pece „B“, které je 
velmi blízko a je tak široké, že ovliv-
òuje provoz menší pece (Obr. 5). 
Nasvìdèuje to, že obì pece mohly 
být používány souèasnì.

Každá fáze výpalu byla empiricky 
vyhodnocena sledováním zbarvení 
keramiky (Obr. 6-7), protože mìøe-
ní teplot pomocí termoèlánkù v pe-
cích, v nichž se pevné palivo pøiklá-
dá ruènì, není spolehlivé (Cuomo di 
Caprio 2007, 492).

Po osmi hodinách byly artefak-
ty zbarveny od jasnì až po tmavì 
èervené odstíny a teplota (cca 750-
800 °C) byla tedy vhodná pro re-
dukèní výpal.

Silnì redukèní atmosféra byla vy-
tvoøena ètyømi rùznými metodami 
(Cuomo di Caprio 2007, 439). Všech-
ny otvory pece byly utìsnìny, pro-
tože k redukci mùže dojít pouze za 
nepøítomnosti kyslíku. Tato akce 
se plánovala již od zaèátku a využi-
ly se pøi ní pøebrané støepy z døívìj-
ších výpalù, které byly naskládány 
u otvorù. Celý proces se tak znaènì 
urychlil. Byla použita stejná meto-
da jako pøi rekonstrukci poklopu. 
Keramické støepy byly slepeny ša-
motovou hmotou. Po utìsnìní se 
pøiložila poslední dávka paliva (asi 
10 kg) do ústí pece, které se tak za-
hradilo. Tímto zpùsobem se ješ-
tì více napomohlo k vytvoøení re-
dukèního prostøedí. Pak se pøidala 
èerstvá tráva, která opìt uzavøela 
ústí a vytvoøila kouø. Na závìr bylo 
ústí zcela uzavøeno.

26. 5. 2007
Nìkolik dní po výpalu byly komín 
s vypalovací komorou otevøeny 
a keramika vyjmuta (Obr. 8). Po 
ochlazení byla všechna pøepažení 
vyrobená z keramických fragmen-
tù pevná, a proto byla odložena 
pro další použití. Vypalované mis-
ky se bìhem výpalu neporušily, byly 
vodotìsné a získaly uhlovì èerné 
zbarvení. Barva povrchu avšak ne-
byla jednotná, protože došlo pouze 
k èásteèné redukci. Zdá se, že ko-
neèné zabarvení keramiky ovlivnilo 
její umístìní v peci. Keramiku bylo 
možné rozdìlit do dvou hlavních 
skupin.

1. Misky položené ve vypalovací 
komoøe pøímo na roštu se stej-
nomìrnì zbarvily do uhlovì èer-

ného tónu s výjimkou vnitøní 
plochy nožky a míst, kde kolem 
nich procházel roštem horký 
vzduch.

2. Misky položené v první øadì 
vzhùru dnem se vypálily zcela 
redukènì (kromì míst dotyku).

Pec „A“ byla poté peèlivì prohléd-
nuta a opravena v místì, kde se její 
stìna napojuje na základy.

Výsledky výpalu
Výsledky potvrzují, že pro výpal 
jemného bucchera bylo možné po-
užít malou pec, jako je rekonstru-
ovaná pec „A“. Všechny artefakty 
byly èerné, i když nevhodné ulože-
ní zpùsobilo, že zbarvení nìkterých 
misek nebylo homogenní. Samotná 
barva dokazuje, že bylo dosaženo 
dostateènì redukèní atmosféry pro 
všechny tøi typy keramické hlíny. 
Dùsledky uložení replik na rùzných 
místech vypalovací komory ukáza-
ly, že požadovaných výsledkù moh-
lo být docíleno díky jednoduchým 
krokùm. První skupina misek má 
charakteristický èervený kroužek 
na dnì nožky (Obr. 9), známý jako 
„úložný“ kroužek (viz Cuomo di Ca-
prio 1985, 143, 146; 2007, 528-529). 
Je to bìžná chyba pùvodní èerno-
figurové a èerveno a èerno figu-
rové keramiky. „Úložný“ kroužek 
se vytváøí na vnitøní ploše nožky, 
protože je pøekryta nožkou nádo-
by z další vrstvy. V našem pøípadì 
se kroužek vytvoøil pouze u replik 
uložených pøímo na roštu. Pùvodní 
bucchero „úložný“ kroužek nemá, 
neboś mohly být používány podpì-
ry válcovitého nebo kruhového tva-
ru napomáhající proudìní vzdu-
chu.

Mohly být zámìrnì vyrobené 
a mohly mít ještì štìrbiny, aby oxid 
uhelnatý dosáhl celého povrchu 
nádoby. Je možné, že jako podpìry 
byly používány rozbité nádoby, na 
nìž byly nevypálené misky kladeny 
obrácenì. Druhá skupina nádob, 
která spoèívala vzhùru dnem na 
první vrstvì, nepøímo naznaèuje, že 
podpìry byly zapotøebí (obr. 10). 
Etnografické pøíklady pecí podob-
ných naší rekonstrukci (pece na 
pevné palivo používané v Apulii až 
do minulého století: Cuomo di Ca-
prio 2007, 533) dokládají, že pod-
pìry byly užívané i pøi oxidaèním 
výpalu.

� Obr. 4 Experiment 1: fragmenty poklopu slepené hlínou byly po-
užity pro uzavøení ústé pece „A“

� Obr. 5 Archaeopark  Forcello (Mantua), vlevo pec „A“ použitá 
pøi experimentálních výpalech

� Obr. 7 Pozorování misek pøi výpalu prù-
duchem
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Druhý experimentální výpal 
(7. 7. 2007)
Na základì výsledkù prvního tes-
tu se uskuteènil v peci „A“ druhý 
výpal (Obr. 11) s cílem replikace 
s vìtší vsádkou (28 misek ulože-
ných ve ètyøech vrstvách o celkové 
hmotnosti 17 kg) za využití pøepá-
žek z pøedchozího výpalu na uza-
vøení otvorù. Byly použity jen dvì 
engoby, z Faentine (šedá) a boloò-
ská (èerveno-hnìdá).

Domnívali jsme se, že vìtší množ-
ství nádob a použití již vypálených 
pøepážek k uzavøení pøístupu vzdu-
chu napomùže snazšímu dosažení 
redukèního vypalovacího prostøe-
dí. Peèlivì uspoøádané misky ve 
vypalovací komoøe mìly zpomalit 
tah, který zpùsobil nerovnomìrné 
zbarvení povrchu, zatímco hotové 
pøepážky mìly zabezpeèit rychlé 
uzavøení pece, nutné k získání re-
dukèní atmosféry. Naneštìstí ne-
bylo možné vyhodnotit výsledky 
tìchto strategií, protože pøi zavr-
šení výpalu praskl spoj pøepážky. 
Pravdìpodobnì to zpùsobil nekva-
litní spoj. Došlo k okamžité opravì 
a praskliny po stranách dvíøek se 
utìsnily novou šamotovou vrstvou. 
Dvíøka byla znovu pøipevnìna k pe-
ci, ale tlak a žár znemožnily kvalit-
ní utìsnìní komory. S koneènou 
platností znehodnotily redukèní 
atmosféru a vypálené nádoby vy-
kazují výpal ve smíšeném oxidaè-
nì-redukèním prostøedí. Èásteèné 
redukce bylo dosaženo v horních 
dvou vrstvách keramických replik, 

kde nádoby získaly šedé až tmavì 
šedé zbarvení, ale uhlovì èerné bar-
vy získané pøi pøedchozím výpalu 
nebylo dosaženo.

Vnitøní stìny vypalovací komo-
ry byly èerné stejnì jako keramika 
v horních vrstvách, což naznaèu-
je vìtší koncentraci redukujících 
plynù v horní èásti pece (Obr. 12). 
Zbylé misky byly zbarveny svìt-
le žlutì, oranžovì, èervenì a hnì-
dì (Obr. 13-14), ve škále blízké ty-
pickému zbarvení etrusko-pádské 
keramiky (Casini 2005, 252-253). 
Experimenty ukázaly, že odlišné 
zbarvení nádob (v prvním pøípadì 
èerné, v druhém žluté, oranžové, 
èervené a šedé) je zpùsobeno me-
todou výpalu a nikoliv použitou 
hrnèíøskou hlínou, protože byla pøi 
obou pokusech použita stejná en-
goba.

Hlavní rozdíl mezi použitými en-
gobami nebyl v jejich zabarvení, ale 
v lesku. I když pøi druhém výpalu 
byly použity jen dvì engoby, získa-
ná široká škála barev byla zpùsobe-
na polohou v peci a nikoliv použi-
tou engobou. Misky byly uloženy 
støídavì, v každé vrstvì byly zastou-
peny obì engoby.

Výsledek výpalù
První experimenty ukazují, že je 
možné ze stejné hrnèíøské hlíny 
vytvoøit pomocí rùzných vypalo-
vacích metod rùzné typy keramiky. 
Postup použitý pøi prvním experi-
mentu èásteènì ukázal, že k získání 

� Obr. 6 Experiment 1: zbarvení artefaktù pøi výpalu

� Obr. 8 Experiment 1: misky z druhé skupiny jsou po ochlazení vyndány z pece

� Obr. 10 Experiment: misky ze skupiny dvì byly homogennì èerné 

kvalitního bucchera musí být pro-
ces proveden pøesnì. Druhý experi-
ment naopak doložil, jak je možné 
pøi nekonzistentní redukèní atmo-
sféøe získat z jednoho výpalu ce-
lou barevnou škálu typickou pro 
etrusko-pádskou keramiku a jem-
né šedé zboží. Pro získání široké 
barevné škály byla zámìrnì udržo-
vána èásteènì redukèní atmosféra. 
Smíšené vypalovací prostøedí bylo 
zpùsobeno náhodnì, ale je možné 
získat podobné podmínky také zá-
mìrnì.

Vypalování v plnì redukèní at-
mosféøe, jaká je nutná pro výrobu 
bucchera, je složitìjší než proces 
èásteèného redukèního výpalu. Dù-
vodem, proè nové barvy v etruské 
výrobì pøevládly, mohla být relativ-
ní jednoduchost èásteènì redukè-
ního výpalu. Barevná škála získaná 
pøi druhém experimentu nevyžadu-
je pøísnou kontrolu teploty ani per-
fektní utìsnìní pece.

Postupné nahrazení bucchera et-
rusko-pádskou keramikou a šedým 
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zbožím mohlo ovlivnit také to, že 
poslednì jmenované zboží bylo 
pravdìpodobnì odolnìjší díky vyš-
ší teplotì výpalu. Redukèní výpal 
dosahuje nejlepších výsledkù, když 
je aplikován pøi pomalém chladnu-
tí po dosažení 700 °C. Nelze vylou-
èit, že vypalovací teplota nikdy ne-
dosáhla vyšších hodnot nebo jen na 
krátký èas, aby bylo dosaženo opti-
málního výsledku.

Poznámky k technické 
analýze 
Poznámky k technické analýze buc-
chera a šedého zboží z Forte Urba-
na:

Uskuteènìné experimenty dokazu-
jí, vedle pøímé návaznosti na zákla-
dì morfologie a použité hrnèíøské 
hlíny, rovnìž návaznost technolo-
gie výroby mezi buccherem a še-
dým zbožím z etrusko-pádských 
lokalit severnì od Apenin.

Tyto závìry plnì souhlasí se spo-
radicky provádìnou archeometric-

– Le fasi di età arcaica, Mantova.
Casini S., de Marinis R.C. 2005: “La città 
etrusca del Forcello”, in R.C. de Marinis 
(Ed.), L’abitato etrusco del Forcello di 
Bagnolo S. Vito (Mantova) – Le fasi di età 
arcaica, Mantova.
Coles J. 1981: Archeologia sperimentale, 
Milano.
Cuomo Di Caprio N. 1985: La ceramica in 
archeologia, Venezia.
Cuomo Di Caprio N. 2007: Ceramica in 
archeologia, antiche tecniche di lavorazione e 
moderni metodi d’indagine, vol. II, Venezia.
Gamba M., Ruta Serafini A. 1984: “La ceramica 
grigia dallo scavo dell’area ex Pilsen 
a Padova”, Archeologia Veneta, VII.
Rapi M. 2005: “Materiali delle fasi arcaiche”, 
in R. C. de Marinis (Ed.) L’abitato etrusco del 
Forcello di Bagnolo S. Vito (Mantova) – Le 
fasi di età arcaica, Mantova. pp.101-121.
Sassatelli G. 1994: Gli scavi nella città etrusca 
di Marzabotto (Bologna), Ocnus, 2, pp. 247-
254

Summary
From Bucchero to grey ware in the Po val-
ley: experimenting with the importance of 
firing

The article presents the first results of an ex-
perimental programme focusing on pottery 
production in the Padan plain. The primary 
aim of this project was to clarify production 
techniques by identifying the main key-ac-
tions needed to obtain Bucchero. The first 
phase was an attempt to find suitable clays 
and then fire them in controllable condition 
to gain comparable data. The authors then 
carried out two firing test in reconstructed 
kilns. In the first firing all the bowls a gained 
black colour, proof that a sufficient reducing 
atmosphere was achieved. The second firing 
aimed to replicate and optimize firing strate-
gies for Bucchero, with a bigger charge. Dur-
ing the firing the seal of the hatch cracked, 
causing a lost of reducing atmosphere and 
heat causing diverse colouring of the vessels, 
one firing giving the range of colours typical 
for various Etruscan wares. These first experi-
ments shows how, while keeping the same 
clay bodies, but using different firing meth-
ods distinguishable ceramic classes can be 
created.

� Obr. 11 Experiment 2: keramické polotovary vložené do pece

� Obr. 12 Experiment 2: stejné misky po vypálení, nejvyšší misky 
byly v rùzných ostínech šedé

� Obr. 13 Experiment 2: vypálené misky po vytažení z pece

kou analýzou maximální teploty 
výpalu šedého zboží (pro Padovu: 
Gamba-Ruta Serafini 1984, 12). Roz-
sah teploty je pomìrnì nízký, od 
500 °C do 850 °C, tedy nepøíliš 
odlišný od ideální teploty pro vý-
pal bucchera.

Výsledky týkající se šedého zboží 
získané bìhem prvních experimen-
tù v rekonstruované peci ve Forcel-
lu musí být vnímány jako pracovní 
hypotézy a pøedbìžné výsledky po-
kraèujícího programu experimen-
tálních studií, ovìøujících první zís-
kané zkušenosti.

Další experimenty 
s výrobou šedého zboží
První fáze výzkumu šedého zboží 
by se tedy mìla soustøedit na vzor-
kování zdrojù hlíny, které by mohly 
být srovnatelné se zdroji užívanými 
na lokalitì Forte Urbano. Následnì 
bude možné uskuteènit technolo-
gické testy za kontrolovaných pod-
mínek v èásteènì redukèní atmo-
sféøe v elektrické peci. Na závìr by 
mìla následovat sada experimen-
tálních výpalù šedého zboží. Opa-
kování experimentù vèetnì výpalu 
mohou nakonec stanovit správné 
technologické postupy výroby še-
dého zboží.
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