ZKUSENOSTI PRO ARCHEOLOGICKY EXPERIMENT

Experimentélnl’ paleni dfrevéného uhli vjaméch

Drevéné uhli bylo lidmi
vyuzivdno minimalné
od dob nejstarsiho
. . 2 v
zpracovani kovil. Vzdy se
uzce vazalo na metalurgii
vy s

koviti hlavné pro svoji vyssi
vyhtevnost nez drevo.
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Lidé na nasem Gizemi se dre-
véné uhli naucili vyrabéc jiz
minimalné ve star$im eneolitu
pro své metalurgické a kovar-
ské tcely. Ve stiedovéku se
vyuziti dfevéného uhli rozsifi-
lo i do hamrti, vysokych peci
a také dalsich oblasti bézného
zivota. Dfevéné uhli se vyrabi
metodou suché destilace dfe-
va, respektive tepelnou tpra-
vou dfeva za omezeného pii-
stupu vzduchu. Podle druhu
pouzité dieviny se lisily i vlast-
nosti dfevéného uhli. Tvrdé
dreviny (dub, buk, jasan...) za-
jistovaly vysokou vyhtevnost

a dlouhé hoteni. U mékkych
drevin (smrk, borovice, lipa...)
hrala roli snadnéjsi zpraco-
vatelnost na dfevéné uhli, ale
v praxi se pravdépodobné béz-
né sahlo po dreviné, kterd byla
momentilné k dispozici.

Do zavedeni moderniho zpt-
sobu vyroby dfevéného uhli
v zeleznych pecich se pouzi-
vala zdkladni metoda péleni
dfevéného uhli v nadzemnich
milifich a to az do zac¢itku
20. st. Milift je nékolik typt,
v zasadé jde o narovnanou
hromadu dreva, opatfenou
izola¢ni pokryvkou k zame-
zeni ptistupu vzduchu. Dalsi
moznou metodou uzivanou
spise v pravéku a stfedovéku
jsou uhelné jamy, ale jejich
pouzivani neni zatim s jis-
totou prokdzané. Zamérem
naseho pokusu bylo pfispét
k diskuzi a pfipadnému ob-
jasnéni této problematiky.
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Archeologicka
predloha

Na tizemi Evropy bylo v pru-
béhu minulého stoleti nale-
zeno nékolik jam, které svym
obsahem a tvarem mtizeme
fadit mezi tzv. uhelné jamy.
Pro vSechny nalezy je charak-

hlinou. Ulomky mazanice

z jemné jilové hliny, promi-
$ené plevami byly na jedné
strané vyhlazeny a na druhé
strané nesly ziejmé otisky
kulatého prtfezu o priiméru
priblizné 12 cm. Podle stfepti
nalezenych v zasypu byly jamy
datovany do 1. st. pf. n. L

m Obr. 3 Priibéh vhazovdni a rozrovndvini polen (vypal ¢. 3)

teristicky valcovy tvar a po-
pelovity zasyp spolu s kusy
vypélené mazanice na kotlo-
vitém dné jamy. Vétsinou se
nachazeji ve vétsim poctu (2-3
nélezy) a jejich stafi se pohy-
buje od doby halstatské do
pozdniho stfedovéku. Jako ar-
cheologicky podklad pro nase
experimenty poslouzil nalez
dvou ,,uhelnych jam* z latén-
ského sidlisté v Praze-Bubenci.
V roce 1949 zde byly nalezeny
dvé vélcové jamy, s kotlovi-
tym dnem o priméru piibliz-
né 80 cm, zahloubené 145 cm
do Stérkové terasy a prekryté
35 cm silnou vrstvou pis-

¢ité hliny. Objem jam ¢inil
necelych 0,7 m?. Stény i dno
pece byly tvofeny pis¢itym

a $térkovym prostiedim tera-
sy a zarem byly vypaleny do
cervena do hloubky 5-8 cm.
Na dné pece byla 30 cm silna
popelovita vrstva se zbytky
drevéného uhli. Nad nim byly
nahromadény kusy vypélené
mazanice velkych rozmért,
které vypliiovaly prevaznou
c¢ast jamy, zbytek jamy byl
zaplnén Sedavou splavenou

Cile experimentu

Tento experiment je diilezi-
ty pro objasnéni praktické
stranky fungovani uhelnych
jam. Predstavuje mozné feSeni
vyroby drevéného uhli v dobé
zelezné, ale je uplatnitelny
zaroven i v jinych obdobich
pravéku a stredovéku. Hlav-
nim cilem pokusu bylo zjistit
zakladni vlastnosti a fungo-
vani technologie paleni uhli
v jamdch, pfipadné zjistit vy-
téznost dfevéného uhli touto
metodou. Dale jsme se snazili
najit vyrobni postup, ktery by
se ve vysledku shodoval s ar-
cheologickou predlohou.

V dobé provadéni expe-
rimentu jsme ale neméli

v rukou zddné podklady do-
kumentujici prabéh jinych
experimentt vztahujici se

k uhelnym jamam. Podle na-
Sich zjisténi se na ceské pude
jedna o pokus novy a z prak-
tické stranky zcela neznamy
a nevyzkouseny. Pfi provadé-
ni experimentu jsme se fidili
pouze vlastni intuici a za-

kladali si pouze na vlastnim
logickém usudku.

Pribéh experimentu

Experiment probihal ve
dnech 18.-26. 8. 2009 na
pudeé archeologického skan-
zenu Villa Nova Uhtinov pod
Destnou. Pro péleni byla zvo-
lena louka na mirném jihovy-
chodnim svahu se $térkosli-
novym podlozim.

Vyhloubeny byly dvé jamy
hluboké 145 cm a $iroké

80 cm. Pfi pokusu bylo po-
uzito vyhradné brezové diivi
rtizného stafi, nafezané s roc¢-
nim predstihem na 30-50 cm
$palky a volné ulozené pres
zimu na louce. Vétsina dieva
byla v dusledku $patného ulo-
zeni silné napadend drevokaz-
nou houbou a silné provlhld.
Cast $palkt byla mésic pred
palenim rozstipana na 1/5 po-
lena a srovnana do Sttisu, kde
velice dobre proschla. Ostatni
pouzité dievo bylo silné na-
vlhlé a nestacilo po pozdéjsim
nastipani zcela proschnout.

Pti rekonstrukci tohoto vy-
robniho postupu se nim
nabizi nékolik variant, jak
bychom mohli postupovat.
Historické zpravy ze stfedové-
ku a novovéku a etnografickd
pozorovani zmiriuji dva moz-
né zplisoby zapaleni. Za prvé
pomoci stiedového vzducho-
vého kandlku po zaplnéni
jamy dfevem, ten ale v nasem
ptipadé neptipadal v tvahu,
kviili malému priméru jamy,
nebo druhy postup s vytvo-
fenim zhnouci podkladu, na

ktery se kladla polena.

Celkem bylo uskute¢néno 6
pokusnych paleni.

Vypal ¢. 1

Predehfev vlhké jamy probéhl
velice dobfe a ohen od pocat-
ku hofel rovnomérnym vyso-
kym plamenem. Na zhnouci
podklad byla jama zaplnéna
drevem. Ve spodnich 80 cm
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m Obr. 1 Predehrev jamy smrkovym klestim a drobnym drevem (vypal ¢. 2)

byla polena kladena vodorov-
né ve vrstvach a zbylych 60 cm
zaplnily ve svislé poloze pod-
lamuyjici se k jizni strané. Na-
sledné byl otvor prelozen die-
vénymi kuldny, dale prekryt
listim a utésnén vrstvou maza-
nice s 15 priduchy. Z otvorti v
rostu vychazelo velké mnoz-
stvi bilého $tiplavého dymu,
ktery ke konci vypalu slabnul
a ménil se na bilomodry. Prii-
duchy byly plynule regulova-
ny a nakonec zcela utésnény.
Z jamy bylo po vychladnuti
vyjmuto velké mnozZstvi ne-
zuhlenych polen a dievéné
uhli, vypalené v zuzujicim se
kuzelovitém ttvaru. Stény
jamy byly rovnomérné pokryté
vrstvou ¢ernych zplodin a mir-
né do hnéda opalené.

Vypal ¢. 2

Predehrev ve vysusené jamé jiz
probihal rychleji. Na zhnouci
podklad byla vSechna polena
rozrovnavana ve vodorovné
prekladanych vrstvich s po-
nechanymi mezerami u stén.
Snazili jsme se zaplnit jAmu
dfevem s co mozZnd nejmen-
$imi mezerami mezi poleny

z divodu dobrého prenosu
tepla a co nejvétsiho vytézku.
V hornich 50 cm vsazky byla
pouzita nezuhlend polena

z predchoziho vypalu. Po za-
kryti otvoru drevohlinénym
ro$tem vychézelo z 30 pradu-
chii velké mnozstvi hustého
nazloutlého stiplavého dymu.
Se slabnoucim dymem byl
zmen$ovan i pocet pradu-
cht. Vysledkem bylo velké
mnozstvi dobre vypaleného

uhli a nékolik nezuhlenych
polen z hloubky 110 cm. Na
dné jamy se nachazelo mensi
mnozstvi drobnych uhlika,
promiSenych s hlinou.

Vypal ¢. 3

V odpolednich hodinach se
zacalo s predehfivinim Cerstvé
vyhloubené jamy ¢. 2. Oherl na
dné jamy hotel velice dobte.
Bfezova polena pouzitd k zuh-
leni byla nyni silné navlhla.
Projevovalo se to silnym Stipla-
vym dymem, ktery prodluzo-
val dobu plnéni jamy. Otvor
jamy byl po zaplnéni devem
prekryt vertikdlné posuvnym
dfevénym ro$tem o praméru
75 cm a utésnén 4 hlinénymi
drny o sile 20 cm. Ve stfedu
ana obvodu drnii byly po-
nechany dymné spary. Jiz po
nékolika minutich po utésneé-
ni se dfevény rost po zatizeni
dospélym ¢lovékem propad]l

0 20 cm. Pravidelné seslapava-
ni mélo pomoci rychlej$imu

a efektivnéjsimu zuhleni obje-
mu jamy. Za slabého dymani
se po 12 hodinach horni 20
cm vrstva jiz hotového drevé-
ného uhli rozzhnula a ¢astec-
né spalila dfevohlinity izola¢ni
rost. Po utésnéni a vychlad-
nuti se v jameé nachdzelo velké
mnozstvi vlazného kvalitniho
dfevéného uhli.

Detailni pritbéh

vypalu ¢. 4

Tento vypal byl nejaspésnéjsi
v této sérii 6 vypaltl, a proto
jsem se rozhodl vénovat mu
vetsi prostor. Zarover bych

m Obr. 5 Stav pred poloZenim izolacniho rostu (vypal ¢. 4)

zde detailné pfiblizil jeho
pritbéh. Jednalo se v poradi

0 3. vypal vjameé ¢. 1. Stény
jamy byly po predchozich
vypalech vysusené a ¢istecné

i vypélené. Pocasi bylo nepri-
znivé pro péleni, slabé prselo
a prevladala silna tlakova nize.

m 22. 8. 2009

10:10 Predehfev zpocatku
smrkovym klestim, pozdéji
vétvemi a mensimi poleny.
Thned po zapéleni se ohen
projevuje velice dobrym ta-
hem, plameny ze dna slehaji
az 50 cm nad droven zemé
(Obr. 1). Predtdpi se lehce na-
vlhlymi poleny a JZ vitr obcas
srazi plamen zpét do jamy.

11:00 Polena na dné jamy
zhnou ve 20cm vrstvé a hofi
1m vysokym plamenem. Cel-
kem se na predehtev spotiebo-
valo cca 120 dm? prevazné od-
padniho a nekvalitniho dfeva.

11:05 Na dné jamy je rozlo-
Zena prvni vrstva polen, které
jsou oproti pfedchozim vypa-
ltim zna¢né navlhla z dtivodu
$patného uloZeni. Polena byla
vhazovana a dlouhym bidlem
rozrovnavana ve vodorovnych
vrstvach.

12:45 Jama je zaplnéna do
2/3. Vzplanuti ohné a moz-
nost piehledného vhazovani
dalsich polen vypliuji dlouhé
pomlky silného dymani, zpo-
malujici proces (Obr. 4). Je

a zaroven vlhkym drevem, kte-
ré pomalu chyta plamenem.

14:45 Jama za stalého dy-
mani systematicky doplnéna
dfevem az po okraj (Obr. 5).

15:00 Vrchni otvor byl za-
rovnan 8 vyschlymi jasano-
vymi kulatinami o praméru
8-12 cm a délce 130 cm, mezi
kterymi byly ponechdny

m Obr. 2 Rozdéldvdni ohné na dné jdmy (vypal ¢. 1)
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m Obr. 6 Drevéné , kuldny, podpéry pro hlinénou izolacni vrstvu (vypal ¢. 4)

3 cm mezery (Obr. 6). Na
tento rost byla polozena
vrstva listnatych vétvi, kte-
rd zabrénila naslednému
propadavani jilové maza-
nice, kterd tvorila posled-

ni izola¢ni vrstvu (Obr. 7).
Do této hlinéné 4 cm vrstvy
bylo rovnomérné po celém
povrchu vytvofeno 23 otvort
o priméru 4 cm pro nasava-
ni vzduchu, které zabranily
preruseni procesu pyrolyzy.
Proces paleni byl pravidelné
kontrolovan a v zavislosti na
vyhodnoceni téchto zaklad-
nich ukazatelti (barvy koufte,
mnozstvi koufe a uvolrio-
vaného tepla v zdvislosti na
Case) se pristupovalo k regu-
laci vzduchu utéstiovanim
otvort v hlinéném rostu.

17:00 Jama dyma stalym, ale
jiz slabsim bilym dymem.

19:00 Pocet otvorti zmensen
na 20 (Obr. 8).

21:30 Ve stfedu rostu utésné-
ny 4 priiduchy, které produ-
kovaly pouze teplo. Od této
chvile byla jama kontrolo-
vana kazdou hodinu, barva
koufre je ve tmé neznatelnd.

23. 8.2009

01:30 Dym sldbne, bylo po-
nechano pouze 11 priduchii
po obvodu jamy.

03:20 Byly utésnény vSechny
zbyvajici otvory hlinou a cely
ro$t byl nésledné kropen vo-
dou. Predtim jiZ jadma nepro-
dukovala témér zadny dym,
pouze nasladlou viini. Obsah
jamy byl ponechdn chladnuti.

= 24. 8. 2009

08:00 Povrch hlinéného rostu
byl jiz chladny a nevysuse-

ny. Pfi rozebirani rostu bylo
patrné, ze jeho dievéna ¢ast
je po 3. pouziti z vétsi ¢asti
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m Obr. 7 Mazanice na lipovych vétvich, zabrariujicich propaddvdni (vypal ¢ 4)

zuhlena. Objem jamy poklesl
0 45 cm a uvnitf byly dobfe
pozorovatelnd cela zuhlena
polena v ptivodni skladeb-
nosti (Obr. 10).

08:15 Z vypaleného uhli se pfi
vybirani uvolnuje velké mnoz-
stvi drobného drazdivého
popilku. Na dné se nachdze-
lo nékolik Zhnoucich uhlikd,
které byly po vyjmuti z jamy
kropeny vodou. Jama byla
uvniti vlaznd, ve spodni ¢asti
teplejsi, ale po celou dobu by
bylo mozno uhli vybirat ho-

lou rukou.

09:15 Jama je vyprazdné-

na, stény jsou rovnomeérné
pokryty ¢ernou dehtovou
krustou a kompletné vypa-
leny dohnéda do hloubky

1 cm. Celkem bylo vyjmuto
410 dm? dfevéného uhli o ve-
likosti liskového ofisku az
celych polen, nékolik nezuh-
lenych polen a ze dna 30 dm’®
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m Tab. 1 Parametry jednotlivjch vypalii dievéného uhli'v jamdch
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mouru promiSeného s hlinou
a malymi kousky uhli.

Vypal ¢. S

Péleni probéhlo v jamé ¢. 2
ihned po vyprazdnéni po
predchozim vypalu. Uz od
pocatku ke §patném udrzeni
ohné pfispivalo nepfiznivé
pocasi (silny dést a vlhko).
Témét 4 hodiny trval prede-
hfev a zaplnéni jamy vlh-
kym dfevem. Poté byl otvor
utésnén posuvnym rostem

s vrstvou drnil a praduchy

v mezerdch. Pfi tomto po-
stupu, kdy je rost v pfimém
kontaktu s obsahem jamy, je
daleko lepsi regulovatelnost
proudéni vzduchu a tudiz

i rovnomérnéjsi zuhleni. Cis-
ty bily dym po 10 hodinach
postupné slidbne a objevuje se
opét nasladla viiné aspésné
pyrolyzy. Po utésnéni a vy-
chladnuti se jama vyprazdni-
la. Vysledkem bylo mnozstvi

m Obr. 4 Silné dymdni, zapiicinéné
tlakovou nizi a vlhkym drevem
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m Obr. 12 Kresebné rekonstrukce fezu jamy v pribéhu vypalu ¢. 4
A Stav po zaplnéni jamy drevem a poloZenf izolacniho rostu; B Stav po vy-
palu; 1 Hlinénd vrstva izolacniho rostu, 2 dievéné , kuldny“ nesouct rost,
3 vzduchové priiduchy, 4 rozrovnand polena ve vrstvich, 5 Zhnouci vrstva
na dné jdmy, 6 jilovitd vrstva podlozi, 7 stérkoslinové podlozi, 8 vypdlené
drevéné uhli; 9 drobné kousky uhli a mour

kvalitniho uhli, v hloubce
95 cm se nachazela 30 cm
vrstva nezuhlenych polen.

Vijpal ¢. 6

Cilem tohoto posledniho
vypalu bylo, se co nejvice
priblizit vysledkem archeo-
logickému podkladu (zbytky
drevéného uhli a kust vypa-
lené mazanice na dné jamy

a silné propaleni stén). Postu-
povalo se stejné jako u pred-
chozich vypalii v jamé ¢&. 1,
pouze izola¢ni rost obsahoval
15 velkych otvorti (pramér

8 cm). Po dvou hodinach bez
zasahovani do pribéhu vypa-
lu se objevily dva impulzivni
vyslehy ohné a objem dfeva
(uhli) poklesl na 50 cm pod
okraj jamy. Ddle se silny bily
dym stfida s obcasnym vzpla-
nutim vsizky. Po 8 hodinach
od zapaleni jiz hotové drevé-

m Obr. 12 Detail vypdleného dre-
véného uhli

né uhli pouze zhne. Béhem
20 hodin veskeré dfevéné uhli
i dfevéné kulany ze zborcené-
ho rostu shotely.

Poznatky

V prtibéhu provadéni experi-
mentalnich paleni dfevéného
uhli v jamach jsme zazname-
nali nékolik faktort, které
znatelné ovliviuji prabéh
procesu vyroby.

Béhem uskute¢nénych 6 vy-
palti jsme méli moznost sle-
dovat vliv po¢asi na fun-
govani technologie ve vSech
jeho variantach. Podlouhly
vélcovy profil jam a pomérné
maly priifez otvoru se podili
na zvySené citlivosti pritbéhu
technologie pfi klimatickych
zméndch. ZvySena povétrnost
méla za nasledek naruse-

ni plynulosti hofeni a sra-

m Obr. 13 Profil jamy ¢ 2 po prv-
nim vypalu

zeni ohné do jamy. Pozdéji
vitr skrze priduchy v rostu
nerovnomérné urychloval
vypal a lokdlné podnécoval
vzniceni vsazky. Vyrazné se
na chodu projevovalo i des-
tivé pocasi a zvySend vlhkost
klimatu. V tomto pripadé se
zhorSovalo hofeni vlhnou-
ciho dfeva a zpomalovala se
rychlost rovnani vsazky.

Obdobi paleni bylo rozho-
dujici pro dobrou kontrolova-
telnost procesu. Idedlni bylo
zacit s palenim v rannich ho-
dindch a vyuzit tak co nejvice
denniho svétla. Nejptihod-
néjsi obdobi pro paleni uhli
se jevi jarni a letni mésice pro
mozné vyuziti dlouhého své-
telného dne a malou vlhkosti
klimatu. Lze ale pfedpokladdart,
ze v minulosti se pro okamzi-
té potieby huti pélilo v malém
mnozstvi celoro¢né.

Prosti‘edi pro péleni bylo du-
lezité z hlediska vykopu jam,
pohodlné dopravy surovin

a klimatickych podminek.
Na nami vybraném misté se
stérkoslinovym podlozim slo
pomérné dobte vyhloubit dvé
jamy, bez zadnych komplika-
ci. Malé zavétrné udoli v bliz-
kosti potoka a obklopené lesy
dovolovalo snadnou dopra-
vu vody, dfeva a ostatnich
surovin.

Volba dreviny nehréla pii
pokusnych vypalech ani tak
dulezitou roli, jako jeji stav.
Kromé prvniho vypalu jsme
pouzivali navlhlé brezové
dfevo, coz mélo za nasledek
zhorsené hoteni a zpomale-
ni celého procesu. Pfi paleni
jsme se omezovali pouze na
brezové $palky, které jsme
méli k dispozici. Pouzit by se
samoziejmé dalo téméf jaké-
koliv dfevo v riizné kvalité,
zélezi ale na nasledném zpu-
sobu vyuziti uhli.

Spravné rozrovnani a veli-
kost polen bylo diilezité pro
dobry prenos tepla a rovno-
mérné klesani vsazky. Pri
jednotlivych vypalech jsme
se snazili polena rozrovnévat
v jamé velice peclivé, ale otaz-
kou je, zdali je to nezbytné.

Polena vyskladand na vysku
neumoziovala plynulé kle-
sani k vypalenému uhli a pti
rozrovnani vznikaly velké me-
zery. Horizontélni vyskladani
polen v kolmo se piekryva-
jicich vrstvach jiz umozni-

la dobré klesani a pohodIné
rozrovnavéni. Velikost polen
je omezena velikosti vnitfni-
ho prostoru jamy. Prilis velkd
polena neprosla aplnym zuh-
lenim (v lomu ¢ernohnédd)
musela byt pouzita pfi dal-
$im vypalu. Idealni velikost
polen byla do max. priaméru
8 cm a délka se pohybovala
od 30 do 50 cm.

Urc¢ité mnozstvi vzduchu je
nezbytné pro tspésné zuhleni
dreva. V nasem ptipadé bylo
regulovano pomoci priidu-
cht1 v hlinéném rostu. Malé
mnozstvi vzduchu (vypal €. 1)
ma za nasledek utlumeni §i-
feni tepla a nezuhleni nékte-
rych vrstev nebo celé vsaz-

ky dreva. Naopak prebytek
vzduchu (vypal ¢. 6) zptisobu-
je prilis rychlé zuhleni dieva,
doprovazené vznicenim vsaz-
ky a velkymi ztratami dreve-
ného uhli. Mnozstvi vzduchu
se da dobfe regulovat podle
barvy, mnozstvi koufe a uvol-
fiovaného tepla vychazejiciho
z praduchu.

Opakovanim experiment

se ndm zvySovalo mnozstvi
zkusenosti s danou technolo-
gii a zvétsovalo se i vypaleni
stén jam, vedouci k lepsimu

vysledku.

Vysledky

experimentu

Z 6 uskute¢nénych pokus-
nych vypalt se ndm kromé
posledniho vzdy podatilo
vyrobit urcité mnozstvi die-
véného uhli v celkovém ob-
jemu pfes 1,6 m’. Spotiebo-
vali jsme dohromady 0,9 m?
prevazné méné kvalitniho
dfeva na predehfev a 3,7 m?
bfezovych polen. Ve vsech vy-
palech (kromé 6. vypalu) bylo
vysledkem velice kvalitni dre-
véné uhli ve velikosti celych
polen po velikost liskovych
ofisku. Kvalita uhli se hod-
notila podle nasledujicich
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aspeked: uhli v lomu bylo
stiibrité ¢erné, pri poklepani
zvonilo, minimalné zanecha-
valo ¢ernou stopu a nehoftelo
plamenem. Nejispésnéjsim
pokusem byl vypal ¢. 4, kdy
jsme dosdhli 54 % tspésnosti
z celkového mnozstvi spo-
trebovaného dfeva. Jen pro
srovnani - vysledek naseho
vypalu milife ve dnech 7.-
-13.9. 2009 ve Valdstejnské
Loggii v Jiciné: vytéznost 32
% z 5,3 m*® dubového dfeva.
Jednalo se o zmenseny milif
$umavského typu o priméru
3,5 m a vysce 1,8 m. Svisle vy-
sklddand polena nad zemi do
kuzelovitého tutvaru, pokryta
listnatymi vétvemi a zeminou
byla zuhlena za 4 dny.

Pfi srovndni s archeologic-
kym nalezem z Prahy-Buben-
¢e byly jamy po 6 vypalech
tvarové neporusené a ne-
obsahovaly zddné drevéné
uhli. Jima ¢. 1 (4 vypaly)
byla po poslednim zdmérné
neusmérnovaném vypalu ve
spodnich 2/3 silné pozna-
menana zarem.Stény byly
docervena propéleny az do
hloubky nékolika cm a na
dné se nachdzely fragmenty
vypaleného hlinéného rostu
a vrstva popela. Presny prii-
zkum obsahu a propaleni
stén jamy bude proveden az
s ¢asovym odstupem, s moz-
nosti redlnéjsiho srovndni

s archeologickym podkla-
dem po vlivu ptisobeni pfi-
rozeného starnuti. Jdma ¢&. 2
(2 vypaly) byla poznamenana
cervenym zarem pouze po
vypalu ¢. 3 a to v pruhu o si-
le 3 cm v hloubce 40-60 cm.
Zbytek plochy stén byl slabé
opalen dohnéda do hloubky
1 cm. Povrch horni 1/3 jamy
¢. 1 a cely povrch jamy €. 2
na sobé nesl slabou ¢ernou
dehtovou vrstvu.

Zavér

Vysledky experimentu pre-
zentuji jednu z moznych
metod vyroby dfevéného uhli
v minulosti, ale v Zddném
pripadé neobsahly vsech-

ny moznosti této vyrobni
technologie. Vytvorili jsme

si predstavu o zakladnich
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vlastnostech a fungovini
technologie paleni dfevéného
uhli v uhelnych jamach. Pii
poslednim experimentu jsme
se vysledkem velice pfiblizili
archeologické predloze.

Dievéné uhli vyrobené touto
metodou je velice kvalitni

a pfi vyrobé se dosahuje efek-
tivnéjsich vysledki, nez u pa-
leni v milifich. I praktikovani
této technologie se ve vysled-
ku jevi méné fyzicky i materi-
alné ndro¢né na obsluhovani
a provozovani, nez je tomu

u milifa. Uhlifi byli schop-
ni do 48 hodin v jedné jamé
vyrobit az 0,45 m® dfevéného
uhli. Pileni mohlo probihat
kontinudlné ve dvou ¢ vice
jamach (jedna hofi, druhd
chladne,...). Tuto ,Setrnou®
technologii si mtizeme i dost
dobte predstavit v blizkosti
samotnych sidlist ¢i huti, za-
jistujici staly pfisun mensiho
mnozstvi kvalitni suroviny.
Podivdme-li se na pravéké ¢i
stredovéké sidlistni aredly,
urcité na nékterém z nich na-
lezneme odpadni jamu nebo
obilné silo, které se svym cha-
rakterem shoduje s nalezem z
Prahy-Bubence. Tteba si staci
dét do souvislosti jiné mozné
praktické vyuziti téchto ob-
jekttl, nez je udavano.
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Summary

Experimental charcoal-burning

in pits.

This work describes experiments on
charcoal burning in pits, based on a
find from a La Téne settlement from
Praha - Bubenec¢. The main aim of the
project was to find a method of char-
coal burning in pits which would leave
the same traces as those uncovered by
the excavations and determine the ba-
sic variables of the process.

ZKUSENOSTI PRO ARCHEOLOGICKY EXPERIMENT

. : 3 Dl el s

m Obr. 11 Priibéh vybirdn( dievéného uhli z jamy po vypalu ¢. 2
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