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m Obr. 1
Valchovdni
zobrazené na
vitrdzi z 15. stoleti
v katedridle

v Semur-en-
Auxois.

Valchovdni viny

Clanek prezentuje experimenty
inspirované archeologickymi
nélezy ,,éernych jam“, které
jsou povaZzovany za mozné
valchovaci jamy. Cilem experi-
mentt bylo, kromé zopakovani
davného vyrobniho procesu,
také identifikovani faktord pro
budouci experimenty.

Roeland PAARDEKOOPER

MA Historisch
OpenluchtMuseum Eindhoven

Ve stiedovéku byla oblast dnesniho
jizniho Holandska proslavena svou
vlnénou latkou zvanou ,Laken,
ktera byla velmi zadand a draha.
Objevovala se v modré, ¢ervené, ze-
lené nebo cerné barvé.

Procesu zpracovani vlny se ucast-
nilo nékolik profesionalt, pricemz
kazdy z nich mél na starosti speci-
alni ¢innost.Pouze spradani vlak-
na probihalo na venkové, zbytek se
odehraval ve méstech. Mésto Den
Bosch (Brabant, Nizozemi) v 17. sto-
leti organizovalo pradelny prostred-
nictvim cechtt (van den Heuvel 1946).

Vyroba textilu zahrnuje asi tucet
ruznych ¢innosti. Jednou z nich je
i tzv. valchovani, neboli plsténi vl-
néné tkaniny. Béhem tohoto pro-
cesu se hrubé tkand vinénd latka
zna¢né srdzi, kvalitné zplstnatély
materidl ma hustou, pevnou struk-
turu, nevytahuje se a nepropousti
vodu.
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Na myslenku experimentalniho
valchovani v aredlu Historisch
Openlucht Museum v Eindhovenu
nds piivedly archeologické nalezy
ze stiedovékého Eindhovenu (Arts
1994).

Prameny

Uz ve Starém zikoné najdeme
zminky o valchovédni tkanin. Kdyz
oddily asyrského krale (kolem roku
727 BC) vstoupily do Ezechidsova
Jeruzaléma, ,,..poloZili se u strulyy ryb-
nika hovejsiho, kterdz jest podle cesty
dlazdéné pri poli valchdrovu.” (Drubd
kniba krdlovskd, 18-17). Toto pole
valchari vyuzivali k plsténi latek.
I v knize proroka Izaidse (740-696
BC) jsou valcharska pole nékolikrat
zminovana (Proroctvi [zaidse proroka
77-8:36-2).

Valchatskou profesi popisuji ta-
ké egyptské hieroglyfy a na sténach
pyramid se setkdme s ,valcharsky-
mi nddrzemi. Své latky valchovali
stafi Rekové, Rimané tuto &nnosti
nazyvali ,ars fullonica“. Na sténach
Vetiho domu v Pompejich, pohl-
cenych lavou v roce 79 AD, je sta-
le ¢itelnd malba valchare. V téchto
dobach se tkaniny valchovaly $la-
panim bosyma nohama, cely proces
trval den a pul az dva dny. Nejlepsi
valcharské jily se dovazely z ostro-
va Cimolus (creta fullonia), dale pak
z Umbrie, Sardinie, Lemnosu a Sa-
mosu.

Rimané znalost valchovani prenesli
do zapadni Evropy, kde se udrzela
po celé historické obdobi. V Anglii
se nasly pozutstatky valchdfskych
jam v Chedworthu (Kent), ze sever-
ni Francie zname podobné nalezy
naptiklad z Douai, Aire, Hesdinu
a Arrasu.

Technologie

Valchovani $lapanim zavedené v Ev-
ropé Rimany vydrzelo do 19. sto-
leti. Od raného stfedovéku (10.
az 12. stoleti) se vyuzivalo i strojit

(stoup).

Pfed samotnym valchovanim se
hrubd tkanina nejdfive zbavuje
mastnoty a $piny.

Co se déje s tkaninou béhem val-
chovani?

v vy

stava se tézsi a hustsi
povoluje pnuti, tkanina

se jak na délku

tak na Sifku srazi

tkanina ziskdva lepsi tepelné
izola¢ni vlastnosti

stavd se pevnéjsi a odolnéjsi
pfinoseni

lépe odpuzuje dést a vodu
zdrstiovanim a stfithanim
dostava chlupaty vzhled

z plsti se daji vyrobit latky
jako samet, frisé, ratiné atd.

Proces probiha ve tiech krocich:

1. Odmasténim vliken se tkanina
pred vlastnim valchovanim
vycisti a vazba uvolni.

2. V teplém mydlovém roztoku se
tkanina mechanicky plsti, af uz
Slapanim nebo tdery palic.

3. Zavére¢nym vypranim se
tkanina zbavi neéistot
a mydla.

Valchovaci prostiedky

Kazdy ptisobi jinak: ¢isti, urychlu-
ji nebo zpomaluji proces, zpeviuji,
zmék¢uji nebo zvlhéuji, nékeeré do-
konce poskozuji tkaninu nebo zpi-

sobuji sklady.
Valchovaci hliny

Nejsou vlastné valchovacimi ale
mechanickymi pracimi prostied-
ky, ktery na sebe vazi tuk, $pinu,
ztuzuji materidl, uvolfiuji mydlo
a barviva z tkaniny a absorbuji je.
Jedna se o koloidni druh jilu. Ma
bud $edou, Zlutavou nebo zelenka-
vou barvu. Nacdervenald nebo hné-
da hlina neni kvuli velkému obsa-
hu Zeleza pfili§ vhodnd. Obsahuje
priblizné 11-18 % oxidt hliniku,
42-44 % oxida kfemiku, 4-5 % va-
pence nebo uhli¢itanu vépenaté-
ho, 2 % oxid hoté¢iku, 6-10 % oxi-
du zeleza, S % uhli¢itanu sodného
a 23 % vody.

Pro potfeby experimentu jsme po-
uzili hlinu z Roosendaal a Wouw
z Noord-Brabantu (Nizozemi),
z okoli Gentu ve Flandrech, némec-
kého Eupenu (Kolin nad Rynem)
a z Hampshiru (Velka Britanie). Po
rozpracovani jsme nechali materi-
al pul roku odlezet. Pfed pouzitim
jsme ho nafedili vodou, vétsi kusy
(které by mohly poskodit tkani-
nu) jsme nechali klesnout ke dnu
a precedili.
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Mydlo

Volba mydla zavisi na efektu, kte-
rého chceme dosiahnout. Jadrové
mydlo (zdsadité) se pouzivd pouze
k odmasténi. Pro valchovéni je po-
tfeba mydlo s co moZnd nejvice ne-
utrdlnim pH, které by tudiz nemélo
obsahovat pfilis mnoho hydroxid
ani mastnych kyselin. Valchuje se
az odmasténa tkanina.

Mydla jsou typem soli s vy$s§imi
mastnymi kyselinami, napftiklad
kyselinou palmitovou (C,H,,0,),
kyselinou  stearovou (C,H,.O))
nebo kyselinou olejovou. Rozlisuji
se tvrdd sodikovd mydla a mydla
mékkd draselnd. Mékka mydla, kte-
rd jsou k valchovani vhodnéjsi, se
vyrabi vétsinou z konopného oleje,
typické zelené barvy. Mékka mydla
obsahuji 27 % vody, 10 % drasliku
a 67 % mastnych kyselin. Vétsinou
jsou neutrdlni, nékdy s pfimési rtiz-
nych hydroxidt a glycerinu. Mydlo
snizuje povrchové napéti vody
a pronikd do prostoru mezi vldkny.
Pusobi tedy jako emulgator a ab-
sorbuje $pinu a tuk.

Moc¢

Diive se jako plstici prostfedek
bézné pouzivala odstatd lidska
moc¢. Mo¢ obsahuje 96 % vody,
zbytek tvofi pevné latky, z toho
2 % pripadaji na mocovinu. V od-
stité moci se mocovina méni na
amoniak a oxid uhlicity a to rela-
tivné rychle (uz po nékolika hodi-
néch), v zavislosti na pH a teploté.
Chemicka reakce probihd za tcasti
enzymu ureazy.

ureiza
CO(NHZ)2 +H,0 — 2NH, + CO,

Vodni roztok amoniaku a amoniak
zlstavaji po reakci v rovnovdze:

pH,T
NH, + H,O ——— NH; + OH

Tuto rovnovdhu narusuji teplota,
pH a amoniak pfitomny ve vzduchu
(van Heusden, osobni sdéleni).

Diky zasaditosti vytvafi amoniak
v kombinaci s uréitymi mastny-
mi kyselinami, napfiklad v lanoli-
nu obsazenymi kyselinou palmito-
vou, stearovou a olejovou, hlinité
soli. Takovato mydla jsou urcena
k ¢iseéni, jejich ptisobenim se vlak-

na lépe posunuji, coz zdroven na-
pomdha i plsténi. Jako valchovaci
¢inidlo se mo¢ nefedila. Pokud se
pouzivala jako prostiedek distici,
fedila se vodou v poméru 1:2. Pred
pouzitim se filtrovala pfes Inénou
latku. Mo¢ se po védrech prodévala
jesté v 19. stoleti (,, kruikenzeikerd® -
,ti co mo¢i do 1dhvi“ byla prezdivka
obyvatel textilniho mésta Tilburgu
v Nizozemi).

Pro dcely naSeho experimentu
jsme mo¢ nahradili mazlavym zele-
nym mydlem (tradi¢ni holandskou
znackou ,,Driehoek®).

Voda

Cely proces vyzadoval zna¢né mnoz-
stvi vody. Ta se pouzivala pfi odm-
aStovani, k rozpracovani valchovaci
hliny, k rozpusténi mydla i k zavé-
re¢nému prani uz zplstnatélé tkani-
ny. Voda musi byt ¢istd, nesmi obsa-
hovat zelezo a neméla by byt tvrda.
Piimés zeleza totiz muZe zputsobit
rezavé skvrny a ve tvrdé vodeé se vy-
tvafi vdpenité usazeniny, které zpii-
sobuyji, ze latka Sedne, tvrdne a Spat-
né se barvi.

Ostatni

K dalsim valchovacim prostied-
ktim patfi méslo, praseci, kravsky
nebo ov¢i trus, ovesnd, je¢nd, bo-
bovd mouka, soda, potas, ¢pavek,
vepfové sadlo, vinny kdmen atd.
Ruzné texty doporucuji rtizné pri-

sady.
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Vlastni proces
,mastného* valchovani

Valchovani vyzaduje jisté dovednos-
tiazkuSenosti. V Evropé se pouziva-
lo nékolik zptisobt, my jsme zvolili
tzv. ,mastné“ valchovani. Probiha
ve dvou fazich s celkovou dobou tr-
vani 24 az 30 hodin. Pavodné se sa-
mozfejmé pouzivala odstitd moc,
my jsme ji ale nahradili mydlem
a jilem. Mastnotu a klih ze sprada-
ni jsme v ldtce ponechali.

Faze 1: slapani

Latka se slozi a vlozi do jamy. Zalije
se vodou a mo¢i a muiZe se zacit se
$lapanim. Po hodiné se latka vyn-
d4, rozprostre a znovu slozi. Tento
proces se opakuje kazdou hodinu,
nez tkanina povoli a nabude na ob-
jemu. Nasledujici 2 az 3 hodiny se
Slape jesté intenzivnéji, aby se proces
plsténi urychlil. Nato se latka opét
vynda a rozprostfe. Pfida se moc
a pokud je latka pfili$ sucha a je po-
tieba vice mydla a také tuk. Znovu
se slozi a dalsi 2-3 hodiny se inten-
zivné $lape. Latka se znovu rozlozi
a preméii se jeji délka, kontroluje
se, jestli je délka na vSech mistech
stejnd. Pokud neni, coz se pfi ru¢ni
vyrobé Casto stavd, tak se bud svi-
nou a prelozi dva $ir$i okraje latky,
nebo se polije moci a sloZi se zbytek.
Slape se dalsi 1/4 nebo 1/2 hodiny,
pficemz vétsi pozornost je vénovana
$ir$im misttim. Latka se znovu pre-
méfi a pokud je tfeba, opét se prida
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m Obr. 2
Slapdnf ldtky
bosyma nohama
v mydlovém
roztoku v jdmé
vyloZené proutky.
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m Obr. 3
Kopdn/
experimentdlni
»cerné jamy“.

m Obr. 4
Prdce ve
valchovaci jamé.
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moc¢, popiipadé ov¢i trus. Slozi se ji-
nym zptisobem nez pfedtim (do ob-
délnicki) a opét se nékolik hodin
Slape, nez dosihneme pozadované
délky. Celkem tato faze trva 12 az 14
hodin a tkanina se srazi o 10-15 %.

Fdze 2: prani

Dalsich 12 az 16 hodin zabere ¢i$té-
ni. Prvni dvé hodiny se latka v jamé
mécha a oplachuje ¢istou vodou,
aby se odstranila zachycena necis-
tota. Nasledujicich 7 az 8 hodin
se latka nechd odkapavat, poté se
polije nafedénym valchovaci jilem
a Slape se, dokud mazlavy jil neab-
sorbuje véechnu mo¢. Béhem toho-
to procesu se latka casto rozklada
a rovnomérné se na ni nanasi dal-
§i jil. Pokud voda prili§ péni, pfida
se mo¢, prilije se voda a asi 45 mi-
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nut se proslapivd. Tento proces se
opakuje ctyfikrat. Proud vody by
mél byt ¢im dél silnéj$i a voda stile
cistsi. Nakonec se tkanina vymadcha
v fece nebo potoce.

Archeologické stopy
valchovani

Cerné jamy

Mistni archeolog Dr. Nico Arts po-
psal nalezy tzv. ,éernych jam*, které
pravdépodobné fungovaly jako val-
chovaci jamy. Nélezy pochézi z ro-
ku 1982 z velkého vyzkumu staré-
ho mésta v Eindhovenu, z lokality
Heuvel.

.stale  nevysvétlenou  kategorii  zii-
stdvaji objekty, zde nazyvané ,cerné
jdmy*. Jejich tvar a obsah je vzdy stejny,
1isi se pouze velikosti. Ty mensi jsou sou-
stiedény v severozdpadni Cdsti lokality
Heuvel, vétsi zase v cdsti zdpadni. Dvé
jamy se objevily v severni cdsti (...) pri
zemnich pracich. Jsou vidy ctverhran-
né s plochym dnem a vyplnéné cernon
substanci, podobnou raseliné, s cetnymi
ubliky. Pravdépodobné spadaji do let
1225-1350, protozZe je protinaji i jiné
objekty. (Arts 1994).

Identicka ¢ernd jama byla vykopa-
na i v blizkém stfedovékém mésté
Helmond (Arts 1998).

Dno z prutii

Po bliz§im prozkoumdni archeo-
logickych dokladii, vyslo najevo,
ze men$i jamy jsou spiSe kruhové
a nepfili§ hluboké. Jejich dno bylo
vylozeno jednoduse propletenymi
pruty. Ty byly v nékterych pfipa-
dech pokryty tenkou vrstvou jilu.
Celkem byly prozkoumdny tfi men-
§i a jedna vétsi jaima. Mensi byly
vétsinou 40 cm hluboké a jejich
pramér kolisal od 2 do 2,5 metru.
Ctvrta byla ovilna a o mnoho vétsi
i hlubsi: 3,5 az 4,5 metru v priméru
s maximalni hloubkou 80 cm.

Jilovita vrstva na dné svédéi o te-
kuté naplni jamy. Pravdépodobné
slouzily femeslnikiim a mohly to
byt pravé valchovaci nadrzky k na-
mdceni a plsténi latky v zdsaditém
roztoku.

Experiment

Cilem naseho experimentu z roku
2004 nebylo pouze dosdhnout
uspokojivého vysledku (ovéfit, zda
»to funguje), $lo ndm i o formulaci

otézek, na které by mély odpovédét
budouci experimenty. Chtéli jsme
identifikovat faktory, které ovliv-
nuji valchovéni, a to i za cenu Ze
bychom je vsechny nebyli schopni
kontrolovat.

Experiment probihal v Nizozemi
v aredlu Historisch Openlucht-
Museum v Eindhovenu od 3. do
S. zar{ 2004. Ve snaze ziskat dalsi
zkuSenosti jsme experiment opako-
vali o tfi tydny pozdéji v Biskupinu
(Polsko) v ramci 10. archeologické-
ho festivalu. VSechny ¢innosti jsme
dokumentovali, filmovali a foto-
grafovali.

K experimentu jsme v obou piipa-
dech pouzili ru¢éné tkanou latku,
vyrobenou z ov¢i viny. Pochazela
z Jizni Ameriky, nékolikrat zmé-
nila majitele, az se dostala k nam.
Schovavali jsme ji nékolik let, nez
jsme ji pouzili.

Pfi kopdni jaimy, 150 cm Siroké
a 60 cm hluboké, se vystridali dva
lidé. Protoze jsme k nasim tceltim
potfebovali jdmu dokonalé kon-
strukce, upustili jsme od hloube-
ni autentickym zptsobem a po-
uzili moderni nastroje. Predem
jsme nafezali jednoleté vrbové
pruty, které jsme zbavili postran-
nich vyhont. Témi jsme se sna-
zili pfikryt dno jamy tak, ze jsme
je kladly pres sebe, coz se ukaza-
lo byt neproveditelné. Nakonec
jsme je naskladali tésné vedle sebe
a zbyvajici dvé strany jamy jsme
pokryli kratsimi kusy. Pruty ne-
byly prili§ Cerstvé, takze se nim
nékteré podafilo zlomit. Pristé
bychom uréité pouzili pruty cer-
stvé, nebo bychom je pfedem na
nékolik dni namod¢ili. Pfi $lapani
zlstavaly pruty vét§inou na svém
misté, prilezitostné jsme je museli
zatlacit zpatky ke dnu.

Druhy den jsme rozdélali ohen
- potiebovali jsme horkou vodu!
Valchovaci hlinu - bentonit - jsme
nafedili malym mnozstvim vody
a posypali jim vlhkou tkaninu.

Kdyz na$ experiment vidél Dr.
Nico Arts, porozumél nékolika
vécem. Naptiklad pro¢ v jamach
nebyly stopy po parazitech (tak
¢astych v ovéi viné): vina byla pre-
dem pripravovina a ¢iSténa. Také
se ukazalo, ze jil ze dna jam ne-
musel byt izolaci stén, ale mohl
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byt poztistatkem valchovaci hliny.
Bentonit vlnu odmastuje, zbavuje
proteinu a lehce rozvoliuje surovy
material, takze se vldkna uvolnu-
ji a 1épe plstnati. Podle Nico Artse
existovaly dva druhy jam, jeden
byl vyloZen vétvickami a druhy
mechem.

Latka v nasi jimé se obalila dlomky
vétvicek, listky a ke konci dokonce
piskem.

Proces plsténi i ¢i$téni probéhl pod-
le vy$e popsaného postupu. Na§
prvni pracovni den skon¢il v 17 ho-
din, pfi praci se vystiidali ¢eyri lidé
- mladi i star$i, muz i Zena - a néko-
lik dalsich pomahalo.

Nasledujici den jima stile za-
drzovala tekutinu, a proto jsme
nemohli zaéit okamzité. Slapani
bylo o mnoho snaz$i nez pfed-
choziho dne. Pravidelné jsme lat-
ku vyndévali a méfili. Ukazalo se,
ze kvalita utku nebyla ve vsech
mistech stejnd a proto se ldtka na
rtiznych mistech srdzela jinak. Ty
casti, které se srazily malo, jsme
stocili a vice jsme po nich $lapali.
Léatka dostala $edou barvu, zfejmé
diky hliné ze dna jamy. Nejsme
si jisti, zda zbarveni nezptisobily
i vrbové pruty.

Zavérecnd faze Slapani by méla pro-
bihat pouze za pfitomnosti vody
a bentonitu, aby se vlna vycisti-
la. My jsme ale tohoto stavu neby-
li schopni dosdhnout, v jimé stale
zustavaly zbytky mydla. Téro fazi
jsme vénovali 9 hodin.

Byli jsme prekvapeni, kolik necis-
tot se béhem téchto dvou dnt na
latku nachytalo. Nejvétsi starosti
ndm délal pisek, jehoz pfitomnost
pfi $lapdni muze poskodit textilni
vldkna. Skutecnost, Ze jsme nebyli
schopni zneci$téni latky zabranit,
nas vede k myslence, Ze se béhem
vyroby vysttidalo vice typt jam: jiny
pro zpracovani tkaniny s valchova-
ci hlinou (bentonitem) a jiny k sa-
motnému plsténi s mydlem a vo-
dou. A co jamy vylozené mechem?
Mech mohl zabranovat znecisténi
piskem, ale bez pruti, které funguji
jako valcha, nebylo mozné efektiv-
né pracovat.

Litku jsme nakonec vyprali v au-
tomatické pracce, pfi Setrném pro-
gramu ve studené vodé, ¢imz jsme

ji vratili ptivodni bilou barvu. Po
vyprani jsme zjistili, Ze se jeden ko-
nec srazil vice.

Vypnuli jsme ji na sténu a necha-
li uschnout. Rozméry za sucha
6,05 metru x 50 cm znamenaly, Ze
se srazila 0 11,7 % na délku a 16,7 %
na $itku. Méla nyni 7 osnovnich
a 9 utkovych niti na centimetr. Pfed
valchovani méla rozméry 6,85 met-
ru x 60 cm, coz predstavovalo 7 az
8 osnovnych a 6 az 7 dtkovych niti
na centimetr.

Vsechny postiehy z experimentu
jsme konzultovali s archeologem,
zabyvajicim se nélezy cernych jam.
Prozatim mitizeme fici, Ze infor-
mace ziskané experimentem pod-
poruji hypotézu o vyuzivani jam
k valchovani textilii. Nicméné stale
nemuizeme vyloudit ani vyuziti jiné-

ho druhu.

Abychom byli schopni 1épe porovnat
experiment s archeologickymi zizna-
my, rozhodli jsme se ponechat expe-
rimentdlni jamu po dobu dvanicti
mésictl ,odpocivat” a pak ji nechat
prozkoumat archeology. Prozatim
k tomu jesté nedoslo.

Demonstrace v Polsku ukazala, Ze
je mozné tento typ ¢innosti pred-
vadét vefejnosti, aniz by samot-
ny experiment ztratil na kvalité. Je
pouze dilezité uréit osobu, kterd
bude zodpovédna za dokumenta-
ci a cely experiment povede. Stejné
jako napfiklad vafeni piva i valcho-
vani vyzaduje nékolik monotén-
nich ¢innosti, pii kterych ztstava
cas pro vyklad. Ten je tfeba prokla-
dat zobrazenimi, textem, vysvétle-
nim a moznd i filmem, vzhledem
k tomu Ze lidé nemohou zdlouhavy
proces sledovat cely.

Pozitivni vedlejsi efekt

Diky podobnym experimentiim je
mozné vefejnosti ukdzat, ze tex-
tilie v minulosti rozhodné nebyly
materidlem, ktery by lidé po chvili
noseni vyhodili. Textil stil na po-
¢atku pramyslové revoluce, jez vy-
znamné formovala svét. Proto je
textilni vyroba stdle aktudlnim té-
matem.

Podékovani

Podékovani patii Anneke Boonstra
a Dr. Nico Artsovi, z jejichz rozho-
vorlt vzeSel ndpad experimentdl-
né vyzkouset eindhovenské ,cer-
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né jamy“. Mistnimu archeologovi
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mObr. 5
Béhem procesu
valchovdni je
nutné ldtku
nékolikrdt
rozvinout

a zkontrolovat.

mObr. 6
Strredovécr valchari
pracovali nejcastéji
pouze v bedern/
rousce.
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