TEMA - VYCHODOCESKA ARCHEOLOGIE

Tunéchody: jedno neobvyklé
pobrebisteé a sidlisté z pravéku

Tempo rozsifovani tézebni
jamy tunéchodské cihelny na
Chrudimsku neni velké. Jednou
za zhruba t¥i roky postoupi

v celé Sitce o zhruba 50 metrt.
To se neda srovnat s tempem
tézby v piskovnach, natoz

s postupem stavby dalnice.

A to je v tomto ptipadé stésti.
Lokalita Tunéchody je totiz
dokladem toho, Ze pocetné

a vyznamné nalezy jesté
neskondily ani v nasi
soucasnosti.

Radomir TICHY
Richard THER
Jean PAPINESCHI

Univerzita Hradec Krélové

Jeji proporce jsou idedlni. Hluboké
objekty nabité archeologickymi na-
lezy, ale ziroven i1 nezanedbatelna
zkoumand plocha, na niz se po-
zvolna objevuje ptidorys neobycej-
ného pravékého pohiebisté a sid-
listé. Nejsou soucasné. Mezi nimi
lezi téméf dva tisice let. Od sou-
casnosti je pohfebisté vzdileno
vice nez 4000 let a sidlisté témét
dva a pul tisicovky let. Atmosféru
krajiny jesté dotvari davny ptibéh
nedalekého hradisté Topol, kte-
ré padlo pfi nepratelském utroku.
Archeologové nasli spalenou hrad-
bu a kamenné projektily obran-
ctl za ni. Stejné jako velké hlinéné
nddoby puvodné naplnéné vodou
k haseni pozaru...

Vyzkum

Lokalita Tunéchody - dobyvaci pro-
stor Uhfetice L. - je znima jiz z pred-
chozich let, kdy na misté bylo zjisté-
no sidlisté z prelomu starsi (halstat)
amladsi (latén) doby Zelezné a torzo
pravdépodobné soucasného pohfe-
bisté. Prvni vyzkumna sezéna pro-
béhla na prelomu let 1997 a 1998,
druhd od zimy 1999 do jara 2001.
Vyzkum provddélo Okresni mu-
zeum Orlickych hor Rychnov nad
Knéznou (M. Bekova, B. Dragoun),
zpracovani provedli pracovnici tehdy
Ustavu historickych véd Univerzity
Hradec Kralové. Tteti vyzkumnou
etapu provedlo Archeologické cent-
rum PdF Univerzity Hradec Kralové
v roce 2003. V soucasnosti vyzkum
pokracuje.

Ojedinély hrob
z pozdni doby kamenné

Pod navr$im mohl byt nejprve
v pozdni dobé kamenné (eneolitu)
ulozen v hrobé kostrovym zptiso-
bem neboztik spolu s pazourkovou
Cepeli a brousenou kamennou se-
kerkou. Stalo se to s velkou pravdé-
podobnosti dfive nez zde v zavéru
tohoto obdobi vzniklo pohfebis-
té. Vybavu hrobu tvorila kamenna
brousena sekerka a pazourkovy na-
stroj - oboji odlisné od vybavy poz-
déjsiho pohtebiste.

Podle antropologu Vitézslava Kuzel-
ky a Evy Drozdové kosterni pozii-
statky patfily s velkou pravdépodob-
nosti jednomu jedinci muzského
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pohlavi. Muz byl robustni postavy.
Zajimavym nalezem je fez nebo sek
na patni kosti, ktery ma na povrchu
stejné zbarveni jako ostatni povrch
kosti, proto mohl vzniknout kratce
pred nebo po smrti. Bylo také dolo-
Zeno ohryzani patni kosti psem, coz
by mohlo znamenat mélké ulozeni
téla pod povrchem. To muize ukazo-
vat na nepietni ulozeni jedince (ale
vybava hrobu byla objevena) nebo
to muize souviset s naru$enim hro-
bové jamy jamou kopanou v dobé
pozdéjsiho starolaténského sidlisté.

Pohrebisté kultury
zvoncovitych pohara

Na lokalité Tunéchody bylo v zavéru
pozdni doby kamenné (kolem 2400
BC) vyuzito zdejsi navrsi jako pohfe-
bisté lidu se zvoncovymi pohary.

Zajimavé je pocetni vyvazeni po-
htebniho ritu (kostrovy i zirovy),
ba dokonce pfevaha zarovych hro-
bt Jen jediny Zdrovy hrob byl bez
keramickych milodaru, dalsi obsa-
hovaly jednu az tfi nadobky a jeden
i knofliky s V-vrtdnim. V kostrovych
hrobech bylo i vice kusti keramiky
(misa, pohar, dzbdnek nebo hrnek
s ouskem). Jeden z hrobu (asi zaro-
vy) byl komorovy. Na misté pohfe-
bisté se nachdzely i dvé dalsi jamy
kruhového ptidorysu bez nélezii.
Svym charakterem by odpovidaly
spise sidlistnim objektim vzdale-
néjsiho starolaténského sidlisté, ale
mala hloubka souhlasi s uvedenym
pohfebistém.

m Obr. 1 T7i
nddoby, Zdrovy
hrob, objeveny
roku 1999.
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m Obr. 2 Vybava
eneolitického
hrobu (0bj.
31/03).

m Obr. 3 (dole)
Ne vsichni s arche-
ology sympatizuji.
vlevo pohled na
vyzkum 2003 ze
strany starola-
ténského sidliste,
vpravo plocha
vyzkumu zplany-
rovdna buldozery
bez védomi ve-
den cihelny jesté
pred dokoncenim
archeologickych
praci.
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Soupis hrobti zvoncovitych
pohari z roku 2003

HROB 1/03

Kostrovy hrob s misou a dzbankem

Vybava: knofliky s V-vrtanim

Antropologie: Podle lebky muz 50 -59 let, podle
metriky femuru Zena

HROB 2/03
Kostrovy hrob s misou, vysokym dzbankem a hrn-
kem s ouskem

HROB 4/03
Zarovy komorovy hrob se zvoncovitym poharem

HROB 6/03

Zérov;'/ hrob bez nddob

Antropologie: Neurcitelny, kosti spileny pfi tep-
loté 500-600 °C

HROB 7/03

Zérovy hrob s nddobou

HROB 8/03

Kostrovy hrob se zvoncovitym pohdrem

Vybava: zbytky plisku vlasové ozdoby ze zlata,
stiibra a médi

Antropologie: neurcitelné

HROB 9/03

Zarovy hrob s misou

Vybava: knofliky s V-vrtdnim

Antropologie: dle obrusu zubi stdfi pies 50 let
HROB 10/03

Biritualni hrob s nddobou

Antropologie: jedinec A neurcitelny, kosti spaleny
pfi teploté 500 - 600 °C; jedinec B dospéla zena, vys-
ka kolem 160 cm, dle obrusu zubui stafi pres 50 let
Vybava: knoflik s V-vrtanim u jedince B

HROB 11/03

Zarovy hrob se tiemi nddobami

HROB 12/03

Zarovy hrob s nidobou

HROB 13/03

Kostrovy hrob s misou, hrnkem a zvoncovitym po-
hérem - na mise zvifeci kosti

Antropologie: dité do 7 let

HROB 21/03

Kostrovy hrob s misou, hrnkem a vysokym dzban-
kem - na mise zvifeci kosti

Vybava: knofliky s V - vrtdnim

Antropologie: podle lebky muz, podle obrusu
zubu stafi pres 50 let

=has g g TeN

 mObr. 4 Detail hrobu 8/03.
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Hrobové jamy zirovych hrobt byly
zachyceny jiz ve druhé vyzkumné se-
z6né. Slo o obdélnikové jamy s men-
$imi kumulacemi kustek ve stfedni
¢asti. Jeden hrob obsahoval Zarem
spe¢enou nidobu netypickou pro
obdobi zvoncovitych pohart.

Hovofime-li o netypickych charak-
teristikdch, je jich na zdej$im pohfe-
bisti vice. Ndpadna je prevaha Ziro-
vych hrob, protoze jinde v Cechach
je zarovych hrobii na jednom po-
hrebisti nejvyse 10 %. Tunéchodské
pohfebisté také obsahuje minimum
typické muzské vybavy. K ni patii
jen tii typické zdobené zvoncovi-
té pohéry. Dva byly bézné ulozeny
v kostrovych hrobech, jeden v Ziro-
vém komorovém. Antropologické
urceni Spatné dochovanych pozii-
statktl je ponékud nejisté a navic se
antropolozce Evé Drozdové poda-
filo jen u nékterych hrobtl. U zaro-
vych bylo uré¢eni nemozné.

Naopak Zenska vybava je bézné za-
stoupena. Knofliky s V-vrtdnim
byly ve dvou kostrovych a v jednom
zarovém hrobé. Vysoké dzbianky
se nachdzely ve tfech kostrovych
hrobech. Misy ve ctyfech kostro-
vych a nejméné v jednom Zarovém
hrobé. Dokonce i kostrovy hrob se
zvoncovitym pohdrem obsahoval
plisky z vlasové Zenské spony.

Velikost pohfebisté, kolem Sestnac-
ti az devatendcti hrobu, patii k prii-
méru. Ale nevime, kolik hrobt po-
nicila stavba blizké okresni silnice
a kolik jich bude zachyceno dalsim
vyzkumem.

Hlinik ze zavéru
doby kamenné

V tésné blizkosti po-
hrebisté byl dolo-
zen rozsahly hli-

nik (velikost
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Standardné obsahoval jen mini-
mum ndleztl, navic zna¢né posko-
zenych. Alespon ramcové datova-
ni objektu do eneolitu vSak preci
jen umoznuje charakter atypické
keramiky (paskové ousko, lomeni
dna nadoby), porcelanitovy Gstép,
drobny zlomek kamenné brouse-
né industrie. Je pravdépodobné, ze
i toto misto k dobyvani hliny patfi-
lo lidu se zvoncovymi pohary. Snad
zde odebirali hlinu na stavbu pfi-
stresku sidlisté.

Je mozna historicka
interpretace?

Vyznam lokality v dobé Zelezné pod-
trhuje nékolik malo kilometrt vzda-
lené navrsi nad obci Topol s opevneé-
nym hradi$tém ze zavéru star$i doby
zelezné (3. stupen kultury slezsko-
platénické). Misto bylo zkoumano
(V. Vokolek, M. Vavra) v letech 1977
- 1983, kdy byla zjiSténa pozirem
znicena dfevénohlinitd hradba, vel-
ké nddoby na vodu umisténé v jeji
blizkosti spolu s kamennymi pro-
jektily uréenymi k obrané.

Ptvodni interpretaci V. Vokolka
(atok Protokeltti?) mtizeme dédvat
do souvislosti se zjisténimi z tu-
néchodského sidlisté. To obyva-
li s velkou pravdépodobnosti po-
tomci dobyvatelll. Zjisténa byla
totiz typickd kolkovand tzv. brau-
basska keramika. V. Vokolek zi-
nik hradi$té odhaduje na zakladé
typtt keramiky do 6. stoleti pred
na$im letopoctem.

Tunéchodska osada fungovala pod-

le absolutnich dat (viz nize) v polo-

viné patého stoleti. Lidé z osady jis-

té védéli o byvalém hradisti

umisténém na protéjsim

kopci. Izde byl nalezen

kolkovanystiep.

Mozna, Ze jiz

bylo opusté-

o né od chvi-

10 le, kdy tito

lidé  ovladli

okolni  kraji-

nu. Pak by oby-

vatelé  tunéchodské

osady mohli byt potomky
jeho dobyvatelii.

-
1003

At uz zde archeologie zachytila his-
toricky déj ¢i nikoli, v tunéchodské
cihelné jde o prvni starolaténskou
rozsahle zkoumanou lokalitu ve vy-
chodnich Cechach.
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Starolaténské sidliste struska dokladd zpracovani zeleza, Legenda
ale pece ¢i tavici jamy stély ziejmé )
Na pocatku doby zelezné (po 450 BC)  na okraji osady a zatim neby- — keramika
bylo pod tunéchodskym navrsim po-  ly objeveny. Béznym vy- , — kontext
staveno rozsahlé zfejmé jednofdzové  robkem byly @23_03 P kosti
sidlisté. Sidlisté tvorily rozsahlé k- hrot o3té- ©wos @ — objekt
lové domy orientované severojiznim  pu a ndz. g i —— profil
smérem se Stity vétSinou umisténymi ~ Mistni - L55] Killové
v < s 1 . < 24 03 o)
pied vétsim ovalnym nebo i dvéma p r o - = 2 jamky
mensimi ale hlubsimi hliniky. Zda ~ duk- _ ) o= _
se, 7e jeden z dvojice mohl byt zasy- ¢ e & star(’)la.t'éljske . %5 Objekty
pan (odpadem?) jiz za Zivota osady. o sidlisté = o o
Druhym typem staveb byly polo- 95"9‘080 [ o o . o >
zemnice. Plochu sidlis- e o 10403 i - cﬁ;” —_
té zaplriovala i mensi o 0 om
obiln{ sila, umisteé- - P
ni obdas rovnéz o
ve  dvojicich, . 1% o .03
vyskytovala se i -
vsak i sila o,  wos
mObr. 5
Pldn vyzkumu
vroce 2003 (celd
dvoustrana,).
= E
o £
< 85 tw £ E3
2 gtg 3g £35 E3
(=) asS XRx E2 RNa
Tur doméci 136 31,9 8 20,0
Kari domaci 6 1,4 1 2,5
Prase doméci 64 15,0 5 12,5
Ovce/koza 106 24,8 7 17,5
Ovce domaci 3 0,7 2 50
Koza domacfi 8 1,9 4 10,0
Pes domaci 1 2,6 2 5,0
Jelen lesni 62 14,5 3 7,5
. Los evropsky 1 0,2 1 2,5
bl Srnec obecny 1 2,6 2 50
Prase divoké 6 1,4 1 2,5
Bobr evropsky 1 0,2 1 2,5
zajistovala Litka obecna 5 1,2 1 2,5
1 V)?robu tex- Zajic polni 7 1,6 2 5,0
tilu. Osnovy tkalcovskych sta- Celkem uréenych kosti 427 100,040  100,0

velkd zfejmé opakované pouzivana.
V mnohych se na dné jamy docho-

vl tézké konstrukce napinala vét-
§i hlinénd, ale i kamennd zavazi.

m Tab. 1 Cetnost jednotlivich druhii domdcich a lovnych zvitat na

valo kamenné drtidlo. Jiné jamy zii-  Pfesleny na spfddani niti se casto lokalité Tunéchody.
staly v zdrode¢ném stavu. dostaly do nékteré z prohlubni na = "
sidlisti. V provozu byla i bronzo- g - N
Obyvatelé osady produkovali vel-  va jehla dnesniho tvaru. Z hojnych % | 3«3 %‘«3 08 L8
ké mnozstvi v ruce robené kera-  kosti domacich i divokych zvifat se S 5 E gt 8E g E é E NE oE
miky jednoduchych tvarti - tuho-  vyrabély dalsi uzitkové predméry —_2 F® %% av OU% 0% %7 av
vané hrnce a misy a misky uzivané  (3idla, palice?). 0-3 mésice
pfi stolovani. V kontrastu s ni bylo 3-6 mésict 1
malé procento kvalitné palené ana  Jen v roce 2003 bylo zjisténo nej- 9-12 mésicd
kruhu to¢ené braubasské keramiky, ~méné 25 velkych archeologickych 10218 mesfct 3
kterd se do osady dostala obcho-  objektti a 89 kilovych jamek. V jed- 1-2 roky 1 3 1
dem. Stejnym zptisobem do osady ~ nom seskupeni (mezi objekty 25/ 1,5-3,5 rokil 2 3 2.2 4
putovaly asi i koraly ze skelné pasty, 03 a 32/03) kutlové jamky vytvarely vice nez 2 roky 1 1 1 2
severojizni fady, které snad predsta- vicenez3roky 4 1

které byly uniformni soucasti teh-
dejsi mody. Mezi Sperky se stdle ob-
jevovaly i bronzové jehlice. Zelezna

vuji doklady ktilového domu nebo
domui. Podobnad situace je dolozena

m Tab. 2 Minimdini pocet jedincii domdcich zvitat a jejich vékovd
struktura z lokality Tunéchody.
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m Obr. 6 Tunéchody - pldn vyzkumnych sezén 1999-2003.
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z okoli objektu 95/03, ve kterém
byla nalezena vét$i niddoba. Podle
nélezu modrého koralku ze skelné
pasty by do stejného obdobi mély
spadat alespon nékteré z neuspofa-
danych ktilovych jamek polozenych
na plose zdpadné od téchto mist.

Mezi objekty byly v roce 2003 zjisté-
ny nejméné dvé polozemnice velikos-
ti 3 x 4 m (objekty 15, 22, 20?), kru-
hové hliniky (?) o priméru vétsim
nez 2 metry a hloubce 1,5 - 1, 9 m
(objekty 19, 32, 43) a ovalné hlini-
ky velikosti 3 x 4 m (objekty 20, 25,
104) i mensi jamy obdobné funkce
(objekty 28, 29, 33). Odlisnou funk-
ci méla obilnd sila mensich (objek-
ty 30, 24, 27, 41, 42) a vétsiho (ob-
jekt 23) rozméru (primeér vétsi nez
2 metry a hloubka 1,8 m). Ve dvou
pripadech i s kameny na drceni obi-
li (objekty 23, 42). Rozlozeni vSech
uvedenych typt objektl bylo obje-
veno jiz v predchozich sezénich.

Bohaté destrukce mazanice v né-
kterych objektech (23, 30, 27, 31)
svéd¢i o ziniku blizko stojicich
staveb jesté v dobé, kdy nebyly za-
neseny okolnim materidlem. Velké
kusy mazanice se dochovaly ve
vSech vrstvach objektt, a prestoze
jsou smérem k povrchu drobnéjsi,

zda se, ze zaplnily jamy jednorazo-
vé. Naproti tomu nékteré objekty
(19/03) neobsahuji zdsypové vrst-
vy ve tvaru trychtyfe, ale je patrné
kopeckovité navrieni odliSitelnych
vrstev ziejmé zamérného zdsypu.
Casté je ulozeni velkych zlomka
niddob (objekty 97, 95, 104) rov-
néz svéddéi o rychlém ziniku osa-
dy. Rovnomeérné rozptylend shod-
né zdobena keramika svéd¢i rovnéz
spise o jedné fazi osidleni.

Nilezy
starolaténského sidlisté

Mezi nalezy jako obvykle preva-
zovala keramika. Jejim charakte-
ristickym vyzdobnym prvkem je
plastickd paska s prstovymi diil-
ky pfi okraji tuhovanych nddob.
Ojedinéle se vyskytuje i keramika
to¢end na kruhu a zdobena kolkem
(tzv. braubasska keramika).

Zejména polozemnice a hliniky se
predstavily podle predpokladii jako
objekty s bohatym archeologickym
materidlem (stfepy, presleny, kos-
ténd Sidla, zvifeci kosti, mazanice,
tkalcovskd zavazi).

Byly objeveny i unikdtni pfedméty.
V polozemnici 22/03 byly nalezeny

Stanoveni chemického slozeni kovové ozdoby z hrobu
kultury se zvoncovitymi pohary v Tunéchodech®

| S T T |

1

m Obr. 1, 2 Vngjsi leskld plocha analyzovaného fragmentu plisku
se dvéma perforovanymi otvory. TentyZ pliSek z opacné strany.
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m Obr. 3 Celkovy pohled na dochovalé frag-
menty ozdoby.
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P¥i pozorovani kovovych nélezt
pouhym okem, lupou a béznymi
svételnymi mikroskopy ndm
muze unikat mnoho detailt
nebo zaznamendvame zkresleny
obraz. Pomoci elektronového
mikroskopu ziskdvame
specificky ,,nepFimy“ obraz,
ktery nim kromé mnoha
detaild p¥inasi i informace
slozeni predmétu.

Martin HLOZEK
Ustav archeologie a muzeologie
FF Masarykovy univerzity Brno

Béhem pozdniho eneolitu zane-
chala metalurgie barevnych kovu
vyrazné stopy nejen v hmotné
kultufe a socidlni sféfe, ale také

v mysleni a v kultufe duchovni.
Nasvédcuje tomu zejména hojné
mnozstvi kovovych artefakttl a oje-

dinéle i nastrojt k jejich zpraco-
vani v hrobech KZP. Fenoménem
mezi milodary ve starsi vyvojové
fazi kultury jsou plechové ozdoby
vlasti zhotovené z drahych kovtl.
Jeden z takovych artefaketi byl
ziskan v roce 2003 pfi zachran-
ném archeologickém vyzkumu na
pohfebisti kultury se zvoncovitymi
pohéry v Tunéchodech. V kostro-
vém hrobé ¢. 149 byly u lebky ze-
mfelého objeveny zlomky plecho-
vé ozdoby vyrobené z barevného
kovu. R. Tichy a R. Thér poskytli
nélez k pfirodovédnym analyzim
pro blizsi charakteristiku pouzité-
ho materialu. Na zikladé pozadav-
ku nedestruktivniho zkoumani
predmétu byla pouzita elektronova
mikroskopie. Obvykle jsou elektro-
nové mikroskopy vybaveny analy-
zarory, které nam dovoluji zkou-
mat chemické slozeni materialt
po celém jejich povrchu. Specificky
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cetnéjsi Sperky (bronzova jehlice,
zlomek kordlu s modrobilymi ocky,
dva modré koralky). Tteti mod-
ry koralek ze skelné pasty pocha-
zi z ktilové jamky a datuje ji. Mezi
daldi zajimavé nalezy patii 1 zelez-
ny hrot ostépu (obj. 104/03), Zelez-
ny ntiz (obj. 25/03), parohova pali-
ce (obj. 104/03) ¢i kamenné zivazi.
Zcela vyjime¢nym ndlezem je bron-
zové jehla z objektu 33/03.

Prirodovédné analyzy
Vyznamnou ¢ast poznani tvofi ana-
lyzy zvitecich kosti, uhlikt dfeva da-
tovani “C uhlikt ze 2 obilnich sil.

Radiokarbonovou analyzu meto-
dou AMS provedla laboratof na
univerzité v Poznani. Byly dato-
vany dva sidliStni objekty casné-
ho laténu (LA). Oba lze s velkou
davkou pravdépodobnosti oznacit
jako obilni sila, protoze obsahova-
ly mlynské kameny. Zjisténa data
patti dobé kolem poloviny 5. stoleti
pfed nasim letopoc¢tem a jsou si ¢a-
sové (i pres vzdalenost objektil) vel-
mi blizka. I rozdil dvaceti let miize
znamenat jejich soucasnost v ramci
jedné etapy zivota celého sidlisté.

41/03: 2435+35BP
33/03: 2455+30BP

obraz v elektronové mikroskopii
nam navic dovoluje studovat pra-
covni stopy na predmétech. Diky
vétsim komordm soucéasnych mik-
roskopti (obr. 4) muzeme zkoumat
vétsi artefakty bez nutnosti odebi-
rani vzork.

Elektronova
mikroskopie

Skanovaci elektronovy mikroskop
(dale SEM) je pristroj urceny k po-
zorovani povrchi nejriiznéjsich
objekttl. Je ho mozné do jisté miry
povazovat za obdobu svételného
mikroskopu v dopadajicim svétle.
V porovnani s nim je vysledny ob-
raz tvofen pomoci sekundérniho
signdlu - odrazenych nebo sekun-
darnich elektronti. Diky tomu je
zobrazeni v SEM povazovano za
nepfimou metodu. Velkou pred-
nosti SEM v porovndni se svétel-
nym mikroskopem je jeho velka
hloubka ostrosti, v dasledku které
Ize z dvojrozmérnych fotografiich
ze SEM nalézt jisty trojrozmeérny
aspekt. Dal3i prednosti téchto mi-
kroskopti je, ze v komofe prepari-

Podle paleobotanika Jana Novdka
lze mnozstvi uréeni (592) velikost-
né povazovat za reprezentativni
vzorek. Na zakladé tohoto souboru
silze predstavit charakter skladby a
vyuziti dfev zkoumané lokality. Jiz
v pritbéhu analyzy bylo patrné, ze
se jednd o materidl pozoruhodné
druhové pestry. Celkem bylo jsem
zde zaznamenal 14 druha dfevin,
coz neni zcela obvyklé. MtiZe to byt
zpuisobeno tim, Ze objekty nepo-
chézeji z jednoho obdobi.

Mimo uhlikt bylo nalezeno i1 néko-
lik zbytka kosti a Skebli. Pfitomnost
$kebli ndzorné dokumentuje neda-
lekou polohu vody. Vazba nékterych
dfevin na pofi¢ni biotopy je prav-
dépodobné hlavnim faktorem obo-
hacujicim diverzitu analyzovaného
souboru. Nedaleka pritomnost feky
se jisté promitlaiv dostupnostia vy-
uzivani ptirodnich zdroja.

Dominantni dfevinou tunéchod-
ského souboru je dub (Quercus).
Dubové dievo bylo nevyuzivanéjsim
dfevem na tunéchodské lokalité uz
proto, ze dub byl a je dominantni
dfevinou doubrav a dubohabrin.
Ty jsou povazovany za pfirozenou
vegetaci na rekonstrukénich ma-
pach potenciondlni vegetace v okoli

ta vznika pfi interakci urychlenych
elektrontt s hmotou vzorku kromé
vy$e zminénych signalua jesté fada
dalsich, napt. rtg. zafeni, Augerovy
elektrony, katodoluminiscence,
které nesou mnoho dalsich infor-
maci o vzorku. Pfi jejich detekei je
mozné uréit napt. prvkové slozeni
preparatu v dané oblasti a pfi po-
rovnani s vhodnym standardem
urdit i kvantitativni zastoupeni
jednotlivych prvku. V literatute se
kromé nazvu skanovaci pouziva i
oznaceni rastrovaci nebo ¢esky na-
zev fadkovaci elektronovy mikro-
skop, ktery naznacuje, Ze pfi praci
mikroskopu se primdrni svazek
pohybuje po urcité plose prepara-
tu. V dnesni dobé je nejbéznéjsim
vystupem ze SEM digitalni ¢erno-
bila fotografie (obr. 5).

Elektronovy skanovaci mikroskop
je nejcastéji vybaven EDS analy-
zatorem (Energy Dispersive x-ray
spectroscopy). Slouzi k rychlému
urcéeni kvalitativniho sloZeni vzor-
ku a s vyuzitim standardi i semi-
kvantitativniho slozeni vzorku.
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Tab. 1 Zastoupeni dfevin na lokalité

dub 36 %
Jilm 14 %
habr 11 %
jasan 10 %
buk 9%
lipa 6 %
javor 4%
bfiza 3%
stfemcha 2%
olse 2%
borovice 1%
vrba 1%
liska a jedle 1%

m Obr. 4 Oteviend komora elektronového
mikroskopu. Pohled na stolek se vzorkem.

m Obr. 5 Pracovni stanice elektronového
mikroskopu.
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0 cm 5

m Obr. 7 Hrob

(obj. 8/03)
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m Obr. 9 Vyizkum hliniku.

m Obr. 10
Tuhovd nddoba
obj. 97/03.
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m Obr. 7 Detail hrany perforovaného plechu.
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m Obr. 6 Analyzovand plocha predmétu.
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lokality. Navic dubové dfevo bylo
vhodnym materidlem pro nejriiz-
néj8i stavby i jako palivo. Druhou
nejvice zastoupenou dfevinou je
jilm (Ulmus). Jilm je dfevina charak-
teristickd pro pofi¢ni, vlhkostné vel-
mi pfiznivé biotopy. Na obdobnych
biotopech (nivni polohy fek a poto-
ku) jako jilm byva hojné zastoupen
i jasan ztepily (Fraxinus excelsior).
Dalsi hojné zastoupenou dfevinou
je habr (Carpinus). Tato dfevina je
prirozenou soudasti dobrav a du-
bohabftin, vyskytujici se obvykle
mimo nivni polohy. Dalsi hojné za-
stoupenou dfevinou byl buk lesni
(Fagus sylvalica L.). Jeho pfitomnost
v souboru odpovida piepoklddané-
mu zastoupeni v lesich nizsich po-
loh Cech. Jeho dievo je znimé vel-
kou vyhfevnosti. Pomérné zajimavé
je i zastoupenti lipy (Tilia). Tato dre-
vina pomérné zihy ustupuje lesni
pastvé a vyssi lidské piitomnosti.
V mensich mnozZstvich jsou v sou-
boru zastoupeny javor (Acer) a bfi-
za (Betula), pomérné vzacné zastou-
penou drfevinou byla Prunus, coz
v tomto piipadé mohla byt stiem-
cha hroznovita (Prunus padus). Tato
dfevina je hojnd v nivnich bioto-
pek fek i potokd spolu s jasanem
a jilmem. Pfitomnost olse (Alnus)

a vrby (Salix) také dokldda blizkost

Vysledkem je chemické slozeni ma-
teridlu. Energiové disperzni spekt-
roskopie je standardni postup pro
urceni a kvantifikovani prvkového
slozeni analyzovanych ploch az
do velikosti nékolika mikrometri.
Pfi bombardovani vzorku primar-
nimi elektrony vznika rentgenové
zateni, jehoz detekce je zajiSténa
energiové disperznim spektrome-
trem. Vystupem EDS analyzy je
spektrum cetnosti rentgenového
signdlu v jednotlivych energetic-
kych oknech, coz jsou piky, které
odpovidaji jednotlivym prvkam

a jejichz vyska je tumérna koncent-
raci daného prvku ve vzorku.

Popis predmétu

Zkoumany zlomek pochazi z velmi
tenkého plechu (obr. 1, 2), ktery

se jiz v dobé zachranného vyzku-
mu nepodafilo vyzvednout veelku.
Predmét byl k analyze predin v né-
kolika fragmentech (obr. 3). Z hle-
diska pracovnich stop jsou zejména
ndpadné zlomky plisku s probity-
mi otvory. Pro analyzu byl vybran

nedalekého vodniho toku. Dal$imi,
ale pouze vzicné zastoupenymi
drevinami, byly liska (Corylus), bo-
rovice (Pinus) a jedle (Abies).

Ze 427 urcitelnych zvifecich kosti
casné laténského tunéchodského
sidlisté vyvodila Miriam Nyvltova
-Fisakova nasledujici:

jsou dolozena domici i lovna
zvifata,

vSechna zvifata zemfela v po-
hlavni dospélosti s vyjimkou jed-
noho selete a koloucha,
nejhojné;si pozustatky patii zvi-
fatim, kterd byla chovina na
maso (tur a prase domadci) a zvi-
fatiim chovanym jak pro maso,
tak pro mléko a vlnu (tur a ovce/
koza). Mensi zastoupeni maji
zvifata, kterd byla chovana bud
jako mazliéci a nebo pro jiné
ucely (pes a kit domaci),
zvifata pro maso byla usmrcena
prevazné v jate¢nim véku s vy-
jimkou nékolika turti, prasat
a drobnych prezvykavct, keefi
byli chovéni pro jiné Gcely (napft.
pro mléko a dalsi chov),

zjisténé osteometrické hodno-
ty ukazuji, Ze se jedna o domaci
zvitata bézné chovand ve stfedni
Evropé v tomto obdobi,

jeden fragment plisku s otvory
(obr. 6). Struktura byla pozorova-
na a dokumentovana elektronovym
mikroskopem (obr. 4, 5). K prvkové
analyze byl pouzit elektronovy ska-
novaci mikroskop Philips ve spojeni
s energiové disperznim mikroana-
lyzatorem. Pfi méfeni pramérného
slozeni se provadéla analyza v plose.
Na predmétu byla plosné zmeére-

na dvé mista na povrchu ozdoby
(obr. 6, 7), jedno misto na lomu
plechu (obr. 8, 9).

Vysledky analyz

Ag Au Cu
Povrch plisku, pl. 1 77,6 17,2 5,2
Povrch plisku, pl. 2 76,6 18,2 5,2
Lom pligku 76,4 181 5,5

Diskuse

Naméfené hodnoty dokladaji, ze
plech ozdoby je vyroben z elek-
tronu. Z eneolitu mtizeme uvést
dalsi nalezy predmétu z elektro-
nu. Na naSem tzemi se setkdvame
s elektronem jesté drive nez v KZP.
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podle stupné zachovani a posko-
zeni lze soudit, Ze se jednd o ku-
chynsky a nepotiebny material
spektrum chovanych druht od-
povidd skladbé chovanych do-
macich zvifat v tomto obdobi,
skladba lovné zvéfe ukazuje, zZe
se lovci zaméfovali hlavné na
trofejni a koZe$inovou zvéf

z tura domdciho jsou zachovany
téméf vSechny casti skeletu, ale
nejvice je zachovano spodnich ce-
listi a zubti a zakladnich prstnich
¢lank. Stejnd situace je u prase-
te a drobnych prezvykavci (ovce/
kozy). Kini domaci je zastoupen
pouze zuby, kostmi predni kon-
Cetiny. Z psa domdciho se docho-
valy pouze zuby, lebka a obratle.
Z jelena jsou zachovany pouze
parohy, zuby, Celisti a kosti auto-
podia, vyjimku tvori téméf kom-
pletni kostra koloucha. Ze srnce
jsou zachovany kosti lebky, ¢elisti,
zuby a kosti autopodia, U prase-
te divokého je to podobné. Z bob-
ra je zachovan pouze zub. U lisky
jsou zachovany pouze zuby, lopat-
ka a kosti autopodia. U zajice jsou
zachovény zuby a kosti predlokdi.

Jesté sidlisté Germana?
Vyjimkou je i hlinik nebo silo 43/03
zji$téné na okraji zkoumané plochy

Jako priklad mtizeme uvést tercik
typu Stollhoff, nalezeny spolecné

s brylovitym zévéskem z médéného
dratu, na lokalité Kotou¢ u Stram-
berka. Artefakt byl zhotoven

z prirodniho elektronu s preva-
zujicim obsahem stfibraas 2,7 %
Au a 2,9 % Cu. Jako dalsi priklady
predmétt zhotovenych z elektronu
v obdobi KZP mutizeme uvést sou-
bor veskerych draténych vlasovych
ozdob ze Svobodnych Dvort (okr.
Hradec Kralové), dale artefakty

z Pfredmosti, Borkovan, aj. Piivod
prirodniho elektronu pro vyrobu
$perk je kladen na Predni vychod.
Dle ndzoru rudnich mineralogt, se
kterymi byl tento prispévek kon-
zultovan, by se nemélo v nasem
pripadé jednat o pfirodni elektron,
ale o slévany kov. Tomu nasvéd-
¢uje zejména vysoka koncentrace
Cu (5 %), kterd neni u prirodniho
elektronu obvykla. Poméry Au a
Ag mohou byt u predmétt zhoto-
venych z pfirodniho elektronu rtiz-
né, ale koncentrace Cu by se méla
pohybovat kolem 1 %.

(sektor IIL), podle nalezu kosténého
hfebene datovany tvarové do mladsi
doby fimské (2. a 3. stoleti naseho
letopoctu). Hieben byl sloZeny ze tii
vrstev snytovany bronzovymi nyty.

Zihada pokracuje?
Navazujici vyzkum pldnovany na
rok 2006 moznd prispéje k feseni
vyjimecnosti lokality. Diky na$im
znalostem o pohfebisti zvoncovych
pohart se miizeme snazit peclivé
hledat dalsi Zdrové hroby. Mtize je
najit jen odbornik, protoze jsou vel-
mi dobfe ukryté tésné v podornici.
Po objevu zirového pohfebisté nej-
starSich neolitickych zemédélcti na
Moravé (viz ZA 6/2005) je mozné, ze
jsme v minulosti pravé tyto Spatné
patrné hroby nenasli ¢i nehledali.

Také starolaténské sidlisté bude
s velkou pravdépodobnosti pokra-
¢ovat ve sméru skryvky. Miizeme si
klast otdzku, zda vSechny jeho ob-
jekty rozmisténé na pomérné velké
plose patii do stejného obdobi ko-
lem poloviny patého stoleti pred le-
topoctem. Tak vypovidala absolut-
ni data z tfeti vyzkumné kampané
(2003). Nebo se sidlisté rozriistalo
postupné a mutizeme najit jeho star-
§i ¢ast? Tedy 1 obydli téch, kdo do-
byli hradisté Topol?

Zavér

Chemické slozeni plechové ozdoby
(77 % Ag, 18 % Au, 5 % Cu) doklé-
d4, ze predmét byl zhotoven z elek-
tronu. Predméty obdobného sloze-
ni se vyskytuji v bohatsich hrobech
kultury se zvoncovitymi pohary
pomérné bézné. Zda bylo pfi vyro-
bé zkoumaného artefaktu pouzito
prirodniho elektronu, ktery byl ko-
van za studena nebo byl sledovany
kov jiz slévan, bude pfredmétem
dalsich analyz a experimentu.
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m Obr. 12 Hradisté Topol, pohled od plo-
chy vyzkumu.

m Obr. 13
Kostrovy hrob
2/03.

AccV SpotMagn Det WD Exp 1 200um
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m Obr. 8 Detail lomu plisku.

m Obr. 9 Zrnitost sledovaného vzorku.
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