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Pondéli

8:00 -11:00
Pfijezd, registrace, platba ubytovani

11:00 - 12:00
Obéd
12:00 -12:20

Uvodni slovo, Richard Thér

12:20 - 12:40
Do hlubin védcovy duse, Jarmila Biskova,
Petr Braddcek, Richard Bisko

12:40 - 13:00
Ko6dy minulosti: Archeologie, blockchain
a budoucnost civilizaci, Sara Polak

13:00 -13:20

Archeologické déja vu na hradé Loket. Porovnani
metod a cilt zaichrannych vyzkumd mezi 20. a 21.
stoletim, Filip Prekop

13:20 - 13:40

MozZnosti a limitace vyuZiti fimskych silni¢nich dat
pro modelovani prichodnosti terénem,

Adam PaZout

13:40 - 14:00
Coffee break

14:00 - 15:00 Key note
Deep learning and airborne laser scanning
in landscape archaeology, Ziga Kokalj

15:00 - 15:20

How Al aids Maya Archaeology - from Analyzing
LiDAR Data to 3D Models

of the Settlements, Marek Bundzel

15:20 - 15:40

Hrad méj prepevny - potencial dat LLS s vysokym
rozliSenim pre poznanie torzalnych hradnych
architektar na Slovensku, Martin Neumann,

Tibor Lieskovski, Alexandra Bucha Rasova

15:40 - 16:10
Coffee break + predstaveni postert

16:10 - 16:30
Geochemistry in archaeological prospection,
Jan Horak, Jan Fiser
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16:30 - 16:50

D1 na D4: VyuZitelnost C-14 dat v obdobi
halSatského a laténského plateau, Peter Demjdam,
Dagmar Dreslerovd, Tomas Hilscher

16:50 - 17:10
Zertovny kviz, Pavel Kacl

17:10 - 18:10 Workshop

ARUP, ArcGIS PRO template pro zpracovani terénni
dokumentace, Michal Dy¢ka, Barbora Weissova

18:30 - 19:30
Vecere

Utery
7:30 - 8:30
Snidané (v cené ubytovani)

9:50 -15:00
MozZnost platby ubytovani po domluvé*

8:00 - 8:50 Workshop
Neni diivod se mradit - tvorba terestrickych mraéen

bodt v archeologii od A do Z, Lenka Starkova
Tomas Kroupa

8:50 - 9:10

Neviditelné mohyly. VyuZiti LLS p¥i vizualizaci
eneolitickych dlouhych mohyl,

Petr Kristuf, Tomas Kroupa

9:10 - 9:30

Vegetacné priznaky o¢ami umelej inteligencie:
tréning a testovanie modelu YOLO, /van Liptacik,
Martin Kostal

9:30 - 9:50

Velké myslenky, velké lokality a maly dron,
Michaela Pristakovad, Martin Kostal, Andrej AladZov,
Peter Dimitrov

9:50 -10:10
Coffee break

10:10 - 10:30

Persistentni identifikatory a jejich vyuZiti v AMCR -
jak funguiji, pro¢ jsou dilezité a co si s nimi po¢it,
David Novak
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10:30 - 10:50

ArcheoVault - diivéryhodny repozita¥ pro spravu
vyzkumnych archeologickych dat, Michal Lorenz,
illyrie Brejchova

10:50 - 11:10

Evidence archeologickych dat v Integrovaném
informaénim systému pamatkové péce (lISPP),
Jan Cani

11:10 - 12:10
Obéd

12:30 - 13:30 Key note
Artificial Intelligence for studying archaeological

artefacts, Josef Wilczek

13:30 - 13:50
Poloautomaticka extrakce dat z celych nadob,
Martin Kostal, Vojtéch Nosek, Jifi Machacek

13:50 - 14:10

Hledani novych pfistup ke studiu rané historické
keramiky zaloZenych na multidisciplinarnich
metodach: digitalni morfometrie, analyza
organickych rezidui, PCoA, sitova analyza aj.,
Martin Kostal, Vojtéch Nosek, Jifi Machacek

14:10 - 14:30
New imaging method in the analysis of pottery
forming techniques, Richard Thér

14:30 - 14:50

3D digitization of ancient Greek inscriptions:

An one-way path for their cultural management
and promotion, Sevasti Mouteveli

14:50 - 15:10
Coffee break

15:10 - 15:30

Workflow pro automatické rozpoznavani
archeologickych nalezti pomoci umélé inteligence
(Al), Petr Pajdla, Ronald Harasim

15:30 - 15:50

Co kdyz je realismus jen otazkou spravného
rozmazani? Gaussian Splatting v archeologii,
JindFich Plzak

15:50 - 16:10

ANéEavdpe, BAénw v TOAN. Tepes in the Fergana
Basin and the questions of their automated
detection, Jozef Chajbullin Kostial
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16:10 - 16:30

Socialni sité a statisticka analyza doby stavitelt
pyramid, Veronika Dulikova,

Jana Vackova, Marek Bukdcek

16:30 - 16:50

Komparaéni detekce pigmentu: Pfipadova studie
lengyelskych plastik,

Vojtéch Nosek, Ludmila Kariakova, Martin Kostal,
jvan Liptacik

16:50 - 17:20
Zasedani Cesko-slovenské komory CAA

17:30 -
Spolecensky vecer

StFeda

7:30 - 9:00
Snidané (v cené ubytovani)

8:00 -10:00
Moznost platby ubytovani

10:00 - 12:00
Exkurze

Prohlidka Broumova s priivodcem

V pribéhu komentované prohlidkové trasy bude
priblizena historie Broumova a Broumovska, od
osidlovani regionu némeckymi kolonisty, pres
prolinani stavebnich slohd, zajimavosti historické
a architektonické, vyznamné udalosti regionu a jeho
soucasnou situaci.

Prohlidka klasterniho kostela a refektare

Kostel sv. Vojtécha je soucdsti Benediktinského
klastera v Broumové. Kostel pochadzi z roku 1357,
od té doby byl nékolikrat stavebné upraven.
Soucasnd podoba kostela pochazi z barokni
prestavby podle navrhu Martina Allia z Léwenhalu.
Interiér kostela je bohaté zdobeny. Nachdzeji se zde
fresky od Jana Jakuba Stevense ze Steinfelsu. Kromé
fresek je zde bohaté zdobeny oltar od sochaft jana
Brokoffa a Matéje Vaclava Jdckela.

*Ubytovani
Kontakt: Denisa Teuchmannova
Tel: +420 724 893 146
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Do hlubin védcovy duse
Jarmila Biskova' - Petr Bradacek? — Richard Bisko?

Prispévek predstavuje vizualizaci a sdileni védeckého uvazovani prostfednictvim interaktivnich
myslenkovych map. Cilem je poskytnout hlubsi vhled do mentalnich procest védcl a ukazat, jak lze
jejich myslenkové postupy strukturovat, analyzovat a prezentovat pomoci nastrojd jako Xmind
a softwarového prostfedi VVV. Prezentace vychazi z realnych pfipadovych studii, které byly
prevedeny do vizualnich map zobrazujicich logiku, dilemata i vyvoj védecké argumentace. Pfispévek
reflektuje také didakticky potencial tohoto p¥istupu pro rozvoj védecké gramotnosti, kritického
mysleni a podporu tvaréi prace s védeckymi daty.

'Masarykova univerzita
’Moravské zemské muzeum
3Ustav archeologické pamadtkové péce Brno, v. v. i.

@
330982@mail.muni.cz
pbradacek@mzm.cz
bisko@uapp.cz

Kody minulosti: Archeologie, blockchain a budoucnost civilizaci
Sara Polak

V dobé, kdy celime rostoucim spoleenskym, ekologickym a technologickym vyzvam, nabizi
archeologie unikatni perspektivu, jak pochopit a posilit civiliza¢ni odolnost. Archeologie neni jen
védou o minulosti, ale klicovym nastrojem pro analyzu dlouhodobych spolecenskych dynamik,
udrZitelnych strategii a adaptaci, které vedly k pteziti civilizaci v proménlivém prostredi.

Prednaska se zaméfi na propojeni archeologie, antropologie a modernich technologii - jako je
uméla inteligence, 3D modelovani, analyza dat nebo blockchain - k identifikaci vzorcd Gspésnych
i nelGspésnych strategii z minulosti. Diskutovat budeme i o praktickych aspektech, jako
je financovani archeologie, které v souc¢asnosti nedostava dostate¢nou pozornost. Blockchainova
technologie by mohla pFedstavovat revoluci v tomto oboru, napfiklad diky transparentnimu
zapisovani archeologickych nalezd. Tyto zapisy by minimalizovaly nejasnosti ohledné provenience,
bojovaly proti ¢ernému trhu s artefakty a zarucily vérohodnost dat pro budouci vyzkum.

Soucasti prednasky bude také myslenka vytvareni casovych kapsli na blockchainu, které by
uchovavaly osobni pFibéhy, kulturni zaznamy a technologie soucasnosti pro budouci archeology.
Tyto kapsle by mohly slouzit jako digitalni most mezi soucasnou a budouci civilizaci, umoznujici
hlubsi pochopeni nasi doby v kontextu dlouhodobych dé&jin.

Cilem je ukazat, Zze propojenim archeologie s modernimi technologiemi mdZeme nejen lépe
porozumét minulosti, ale také vytvorfit udrzitelnéjsi a odolné&jsSi budoucnost. Archeologie,
antropologie a blockchain tak predstavuji unikatni nastroje pro posileni interdisciplinarni
spoluprace, feSeni soucasnych vyzev a zajisténi kontinuity naseho kulturniho dédictvi.

Mobilis Institute

sara@polak.cloud
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Archeologické déja vu na hradé Loket. Porovnani metod a cili zachrannych
vyzkumi mezi 20. a 21. stoletim

Filip Prekop

metod. Vyzkumy moderniho "stfihu" zde zapocaly v 80. letech 20. stoleti a s kratSimi i delSimi
prestavkami pokracuji dodnes. Na jedné lokalité je tak mozné porovnat proménu pouZzitych
prosttedkd, stejné jako stanovenych a dosazenych cill. Hlavni rozmach je patrny v dostupnych
dokumentacnich i analytickych prostfedcich. V jinych aspektech, jako napfiklad okolnostech
vyzkum, zastava situace bolestné neménna. Lze se z této situace vymanit ¢i nikoliv?

Ndrodni pamatkovy tstav, G.o.p. v Lokti

@
prekop.filip@npu.cz

-

MozZnosti a limitace vyuziti fimskych silni€énich dat pro modelovani
prichodnosti terénem

Adam PaZout

Roman roads are one the best documented remains of pre-modern transport infrastructure
reflecting past human movement. However, utilization of Roman road data to analyse patterns of
human movement in the landscape on a large scale was not possible due to lack of high-resolution
spatially accurate representation of that data. This much desired dataset of Roman roads has been
collected in course of the projects MINERVA (Tom Brughmans) and Viator-e (Pau de Soto) and is
published as Itiner-e: The Digital Atlas of Ancient Roads (https://itiner-e.org/). The research
presented here focuses on the Roman road data from the Levant (Syria, Lebanon, Jordan, Israel,
Palestinian territories, and south-eastern Turkey).

Primary focus of this contribution is to utilize Roman road data to identify main topographic
constraints of past mobility and to evaluate their influence on the movement patterns in the
Roman provinces of Syria, Judaea, and Arabia, represented by the Roman road network. This is done
through analysis of topographic constraints of the road locations (layouts), focusing on a) maximum
slope, b) topographic position index (TPI), and c) local vector ruggedness measure (VRML). These
variables are in turn used to model natural corridors of movement in the study region through 'FETE’
approach (‘from everywhere to everywhere') using isotropic least-cost algorithm. Several iterations
using random seed of 100 generated points in the study area is used to calculate the final model.
The weighted density of the 'natural corridors of movement' is then compared to the known layout
of the Roman road network and a dataset of archaeological sites.

With this research it is hoped to gain informed results on a) utility of the historical road data and
topographic variables derived from them for analysing past movement in general, and b) the weight
of selected topographic variables in explaining the past movement patterns specifically in the
Roman Levant.

Universitat Autonoma de Barcelona, Spain

@
A.Pazout@seznam.cz



Deep learning and airborne laser scanning in landscape archaeology

Ziga Kokalj

As with spatial analysis and site recording in geographic information systems in the late 1980s and
discovery and monitoring with remote sensing technologies and techniques in the O0Os,
archaeological and heritage management practices are slowly warming to the new tide of
technological development of advanced machine learning techniques that support large-scale
studies. While basic research on even the simplest problems, such as input data, is ongoing,
encouraging results covering diverse geographic regions and archaeological features, mostly
involving airborne laser scanning data, are sparking a vibrant community seeking to make the
methods more easily understood and available. There are even start-up companies offering
machine learning results as a product.

This talk seeks to present the basic introduction to convolutional neural networks,
an archaeological workflow for creating your own models, as well as a user-friendly tool for
Automatic Detection of Archaeological Features (ADAF). The software requires minimal interaction
and no prior user knowledge of ML techniques, greatly improving its accessibility to the
archaeological community. The underlying ML models have been trained on an extensive archive of
ALS datasets in Ireland, labelled by experts with three types of archaeological features (enclosures,
ringforts, barrows). We have conducted a series of experiments with different visualisation methods
and different ML architectures for object detection and semantic segmentation to find the optimal
configurations for the software.

Institute of Anthropological and Spatial Studies, Slovenia

@
ziga.kokalj@zrc-sazu.si




How Al aids Maya Archaeology - from Analyzing LiDAR Data to 3D Models
of the Settlements

Marek Bundzel

Using the airborne LiDAR data from Northern Petén in Guatemala and expert labelling of Maya ruins
we have developed a model for semantic segmentation of Maya buildings. The model is based on
convolutional neural network. We have verified its predictions in the field by visiting app. 300
objects in a previously unexplored and unlabeled area. The results proved useful in locating Maya
buildings. We continue our work by implementing a rule based system for the identification of the
individual building types. The system also assembles 3D models of the buildings and optimizes their
placement to create a geo-referenced 3D model of the settlements for large areas.

Workflow description: Automatic translation of Maya glyphs from 3D models of stelae.

Starting with 3D models of Maya stelae we transform the models into 2D relief images for further
processing with convolutional neural networks. We separate the individual glyph blocks, segment
them into the individual glyph marks, redraw the glyph marks into grayscale images searchable in
vocabularies and search for the closest matches. Although this workflow does not yet represent a
fully fledged translation | would like to talk about the challenges and the solutions of the individual
steps and present the preliminary results.

Technicka Univerzita v KoSiciach

@
marek.bundzel@tuke.sk

Vegetacné priznaky ocami umelej inteligencie: tréning a testovanie modelu
YOLO

Martin Kostal

Detekcia vegetacnych priznakov predstavuje dolezity nastroj v neinvazivnom archeologickom
vyskume. Tieto priznaky, manifestujlce sa ako rastové anomalie polnohospodarskych plodin, ¢asto
poukazuji na pritomnost podpovrchovych archeologickych 3truktdr. Vzhladom na mnoZstvo
dostupnych leteckych snimok a ich vizualnu rozmanitost je manualna identifikacia tychto priznakov
¢asovo naro¢na a subjektivna.

Prave preto sa tento prispevok zameriava na vyuzitie metod hlbokého ucenia, konkrétne modelov
YOLO (You Only Look Once), na semi-automatickl detekciu vegetacnych priznakov na leteckych
snimkach. Tréning modelov prebiehal na archivnych zaberoch z priestoru Juznej Moravy, ktoré s
volne dostupné prostrednictvom digitalneho archivu AMCR.

Okrem detekcie sa prispevok venuje aj moZnostiam naslednej segmentacie detegovanych objektov
pomocou modelu SAM (Segment Anything Model), ako aj potencialu semi-automatickej vektorizacie
detegovanych priznakov pre vyuZitie v prostredi GIS. Diskutované s silné a slabé stranky celého
pristupu, vratane vyziev spojenych s variabilitou dat a obmedzenim dostupnych tréningovych
mnozin a samotnym tréningom a utilizaciou modelov YOLO.

Masarykova univerzita

@
462845@muni.cz



Geochemistry in archaeological prospection
Jan Horak - Jan FiSer

The lecture presents potential of geochemistry in archaeological prospection. The modern
analytical possibilities embodied mainly in broadly used (p)XRF technology and its multi-elemental
outputs is ideal for such task. It can bring well structured insight into the landscape / on-site
geochemical spatial patterns which can be interpreted in terms of archaeology and its underground
features.

The lecture presents the workflow of such methodical use in an example of case study of czech
highway D-35 construction. The workflow will be presented from first planning of the research, its
theoretical basis, reasons for the sampling design used, through analyses to preliminary results.
This research was huge in its range and amount of samples - this enables great potential in its
interpretative and methodlogical aspect, but also brings challenges . We would like to present and
comment on all these aspects. The lecture will also present the methodical potential of integrating
geochemistry with other prospectional methods - mainly geophysical, and namely magnetometry.

Univerzita Hradec Kralové

@
jan.horak.3@uhk.cz
jan.fiser@uhk.cz

D1 na D4: VyuZitelnost C-14 dat v obdobi halSatského a laténského plateau
Peter Demjam' - Dagmar Dreslerovd? — Tomas Hiltscher?

Nejvétsi kolekce radiouhlikovych dat z obdobi 800 BC - 1 BC nashromazdénych pfi vyzkumu dalnice
a laténského plateau. Data z D4 byla sloucena s Gdaji z ARCH14CZ do souboru obsahujiciho 258
méreni. Pomoci simulaci a modelovani realnych dat ukazujeme moznosti identifikace jednotlivych
archeologickych fazi i vtomto (zdanlivé beznadéjném) obdobi, a to i v pfipadech, kdy archeologické
faze nejsou typologicky dobre rozpoznatelné.

"Archeologicky tstav AV CR, Praha, v. v. i.
2Archeologicky tstav AV CR, Praha, v. v. i.
3Pracheriské muzeum v Pisku

@
peter.demjan@gmail.com Qg

dreslerova@arup.cas.cz
hiltscher@prachenskemuzeum.cz




Zertovny kviz
Pavel Kacl

Obrazky generované tzv. umélou inteligenci mohou obsahovat, v zavislosti na zadani, chybné prvky,
jez vyvolavaji rdzné emoce. V lep3im pfipadé jde o pobaveni ¢&i poveseleni nad komic¢nosti,
absurditou nebo odchylkou od realistické predstavy. V Zertovném kvizu se zaméfime na humornou
stranku vygenerovanych obrazkd s archeologickou tématikou zcela cilené.

Muzeum hlavniho mésta Prahy

@
kacl@muzeumprahy.cz

ARUP, ArcGIS PRO template pro zpracovani terénni dokumentace

Michal Dycka - Barbora Weissova

0ddélni informacnich zdroj& a krajinné archeologie (OIZAK) vyvinulo pro potfebu zpracovani
vyzkumd ARU $ablonu pro zpracovani terénni dokumentace - jeji digitalizace. Obsahem pFispévku
je zakladni prezentace produktu s moznosti blizStho seznameni se s nim v ramci nasledného
workshopu. ArcGIS PRO template pro zpracovani terénni dokumentace byl vyvinut s cilem sjednotit
vystupy produkované ARU, ale je v nabidce i pro $ir§i odbornou vefejnost s moznosti customizace
pro specifické potfeby jednotlivych pracovist.

Archeologicky tstav AV CR, Praha, v. v. i.
@

dycka@arup.cas.cz
weissova@arup.cas.cz



Neni diivod se mragit - tvorba terestrickych mra¢en bodl v archeologii
odAdoZz

Lenka Starkova'’ - Tomas Kroupa?

Jakym zplsobem mUlZe 3D skenovani proménit nase vnimani méstské krajiny, architektury
a historického dédictvi? Tento workshop se zaméfi na stale dostupnéjsi technologie pozemniho
laserového skenovani a jejich rostouci vyznam pro oblast urbanismu, pamatkové péce, archeologie
i architektury. U¢astnici se seznami s $irokym spektrem zafizeni - od vestavénych lidarovych
senzorl v nejnovéjsich iPhonech a iPadech, pfes mobilni SLAM skener BLK2GO, aZ po vysoce piesny
stacionarni skener BLK360.

Workshop nabidne praktické ukazky sbéru a zpracovani dat, véetné tvorby hustych bodovych
mracen pfimo na misté v konferenénich prostorach. Srovname pofizovaci naklady, naroky
na vybaveni a kvalitu vyslednych 3D modeld - kli¢ové faktory, které mohou ovlivnit rozhodovani
meéstskych instituci, neziskovych organizaci i vyzkumnych tymda. Zvlastni pozornost bude vénovana
aplikaci téchto technologii pfi dokumentaci méstské struktury, sledovani zmén v ¢ase a ochrané
kulturniho dédictvi.

Tento vysledek byl finanéné podporen z Operaéniho programu Jan Amos Komensky a je soucasti vyzkumného
projektu ,Urbanita: nerovnost, adaptace a vefejny prostor mést v historické perspektivé”, registraéni ¢islo:

€Z.02.01.01/00/23_025/0008735.

'Palackého Univerzita v Olomouci
2Zapadoceska univerzita v Plzni

@
[starkov@kar.zcu.cz
tkroupa@ff.zcu.cz



Neviditelné mohyly. VyuZiti LLS pfi vizualizaci eneolitickych dlouhych mohyl

Petr Kristuf' - Tomas Kroupa?

Kde jsou ¢eské dlouhé mohyly? Pro¢ Zadné nevidime? Mame je hledat v lesich nebo na polich? A co
na to Jan Tleska¢? PomUzZe jeho létajici kolo?

Dlouhé mohyly predstavuji nejstarsi znamé pohfebni monumenty v prehistorické Evropé. V prostoru
stfedni Evropy se tyto stavby objevuji na pocatku 4. tis. pf. Kr. A jsou spojeny predevsim s kulturou
nalevkovitych pohard. Prestoze je tato kultura v Cechach hojné rozéitena, dlouhé mohyly v nasi
krajiné nenajdeme. Vyzkumy poslednich let ukazuji, Ze je to zplsobeno erozi jejich nadzemnich
casti, ke které vyznam pfrispéla lidska aktivita.

Tento prispévek ukazuje mozZnosti vyuziti verejné dostupnych dat leteckého laserového skenovani
vygkopisu Gzemi Ceské republiky z let 2009 a7 2013 pfi vizualizaci dlouhych eneolitickych mohyl.
Predstaveny jsou r0zné metody interpolace a vizualizace, predevsim tzv. Differential Digital
Elevation Model. Jeho vyuZiti je demonstrovano na prikladé 5 lokalit v okoli hory Rip. Je pfedstaven
potencial metody pfi odhalovani dalsich, neznamych, mohyl a verifikace vysledkd na zakladé dat
dalkového prizkumu a geofyzikalni prospekce.

'Univerzita Hradec Kralové / Zapadoceska univerzita v Plzni
2Zapadoceska univerzita v Plzni

@
pkristuf@gmail.com
tkroupa@ff.zcu.cz




Hrad moj prepevny - potencial dat LLS s vysokym rozliSenim pre poznanie
torzalnych hradnych architektir na Slovensku

Martin Neumann' - Tibor Lieskovski? — Alexandra Bucha Rasova’®

Slovensko je tradi¢ne oznacované ako krajina hradov - v stcasnosti je z jeho Gzemia evidovanych
vySe 200 hradov, hradkov a hradnych zrdcanin. V doésledku historického vyvoja a vplyvom
podmienok prostredia je dnes vdcsina z nich zachovana v torzalnom stave. Postupna degradacia
hradnych architektar miestami zahladila akékolvek viditelné stopy po ich pritomnosti. Letecké
laserové skenovanie (LLS), zrealizované na celom Gzemi Slovenska pod zastitou Uradu geodézie,
kartografie a katastra SR, v poslednych rokoch otvorilo cestu k odkryvaniu a hlbsiemu poznavaniu
antropogénnych reliktov zaniknutej kultdrnej krajiny, a to vratane hradnych ruin. Vizualizacie dat
LLS boli vyuzivané aj v ramci projektu PAMIS pri priestorovom vymedzovani nehnutelnych
narodnych kultGrnych pamiatok (NKP). Pri pamiatkach v ruinalnom stave sa v3ak ukazalo, zZe
automatizovana klasifikacia LLS dat z podstaty veci nedokaze rozpoznat torzalnu architektaru,
kedZe tato nespada do beZne pouZivanych tried klasifikacie. RieSenie tohto problému je jednou
z Gloh projektu APVV-22-0151 Krajina pod mra¢nom bodov (MRAK). Pre vybrané lokality z Gzemia
Slovenska, vratane 115 lokalit s vyskytom NKP, boli vygenerované Specializované vizualizacie LLS
s vysokym rozliSenim (25 cm/px a 10 cm/pix), ktoré umoznili aj v ramci inych datovych tried
identifikovat dodnes zachované hradné architektiry. V désledku toho je mozné konfrontovat
skuto¢ny stav torzalne zachovanych historickych stavieb so sG¢asnym stavom poznania
a priestorovo lep3ie uchopit komplexné objektové skladby pamiatkovo chranenych hradov.
Nezanedbatelnym prinosom spristupnenia vizualizacii LLS je i potencial rekonstrukcie
hospodarskeho zazemia hradov a vyuZzivania kultlrnej krajiny v case ich funkéného vyuzitia.
Vysledky zisteni budl obsahom planovanej odbornej publikacie.

Historicky tstav SAV, v. V. i.
2Slovenska technicka univerzita v Bratislave
3Pamiatkovy Grad Slovenskej republiky
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Velké myslenky, velké lokality a maly dron

Michaela Pristakova' - Martin Kostal? - Andrej AladZov? - Peter Dimitrov*

Dynamicky vyvoj technologii v poslednich letech umoznil $ir3i vyuziti nastrojd, které byly d¥ive
dostupné pouze Gzkému okruhu expertd. Jednim z nejvyrazné&jsich pfikladd jsou LiDAR senzory,
zejména v kombinaci s drony vybavenymi RTK GPS technologiemi. Tento technologicky posun
ptinasi archeologdm mimofadnou pfilezitost dokumentovat terén a archeologické lokality
za idealnich podminek, samostatné a nezavisle na datech tretich stran. Avsak samotné zpiistupnéni
dokumentacnich zatizeni s sebou nese velké vyzvy v podobé narokd na extrakci dat. Zejména
jestlize chceme zUstat v oblasti tzv. open-science, tedy vyuZivat takové metody, kde je hlavni
limitaci hardware a ne drahé softwarové licence.

Prispévek si klade za cil predat zkuSenosti s aplikovanim LLS na dvou vyznamnych lokalitach Pliska
a Veliki Preslav (BG), kdy celkové nalétana plocha odpovidala cca 38km? Lokality se od sebe lisi jak
rozdilnym rozsahem naletu, georeliéfem, tak i rozdilnou kombinaci lesnich a agrarnich pokryv(
terénu. To s sebou pFinaselo znacné vyzvy jak pfi samotném snimani, tak i p¥i terénni validaci dat.
Samotnou kapitolou je klasifikace ziskanych bodovych mracen s vyuZitim open-source klasifikatord,
vyuZivajicich metod tzv. machine-learnig.

'Masarykova univerzita
2Masarykova univerzita
*National Archaeological Institute with Museum - Bulgarian Academy of Sciences
“National Archaeological institute with Museum - Bulgarian Academy of Sciences
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Persistentni identifikitory a jejich vyuzZiti v AMCR - jak funguiji, proé€ jsou
dulezité a co si s nimi pocit

David Novak

Od léta 2024 prochazi AMCR mnoha zménami, jejichz cilem je nejen technologicka obnova
a zajisténi udrzitelnosti jejiho rozvoje, ale téZ naplnéni FAIR principl, na nichZ ma byt zalozen kazdy
davéryhodny digitalni repozitaf. Jednim z klicd k praktické aplikaci principl FAIR je pouzivani
persistentnich identifikitord (PID) pro trvalou a jednozna¢nou identifikaci digitalnich objektd.
Pfestoze mlzZe jit o do jisté miry neuchopitelny pojem, s PID jiZz dlouho bézné pracuje témér kazdy
védec. S DOI, které vyuzivame pfi citovani publikaci, se setkdavame zcela bé&zné. Vétsina védcl uziva
téZ ORCID pro identifikaci sebe sama pfi pfipravé vystupd, pfipadné zna ROR jako trvaly identifikator
vyzkumnych organizaci. AIS CR se jiZz v roce 2023 stal prostfednictvim prazského Archeologického
Ustavu ¢lenem Narodniho centra DOI, diky ¢emuz bylo mozné zacit uvazovat nad zavedenim PID
do AMCR, aniz by tim vznikaly nové mandatorni naklady spojené s jejich po¢ate¢nim ptidélenim
a pozdéjsim pridélovanim dalsich za provozu. Od konce bfezna 2025 tak veskerda digitalni
dokumentace v AMCR ma své DOI, pouZitelné pfi citovani a dlouhodobé odkazovani na jednotlivé
dokumenty a datasety. Nad ramec toho byly implementovany téz identifikatory IGSN
pro samostatné nalezy evidované na zakladé AMCR-PAS a archeologické lokality evidované v AMCR.
Tyto zakladni dva typy PID nové vytvarené v systému byly doplnény o vyuZiti existujicich PID
pro osoby a organizace ve schématech ROR, ORCID a Wikidata. V budoucnu bude cely komplex
doplnén také o identifikatory vyzkumnych aktivit (archeologickych akci a projekt() ve formé RAID.
Timto zplsobem vznika na Grovni AMCR sit propojenych identifikatord, kterd se postupné za¢ne
napojovat na $ir$i schéma propojenych dat mimo obor archeologie i mimo ramec CR. K tomu mimo
jiné pomUZe indexace vsech zakladnich metadat o pfidélenych PID v mezinarodnich sluzbach, jako je
DataCite Commons. Vyznamné se tak zvysi dosah a viditelnost publikovanych dat, stejné jako mira
kontroly nad jejich dalSim vyuzitim.

Archeologicky tstav AV CR, Praha, v. v. i.

@
novak@arup.cas.cz




ArcheoVault - divéryhodny repozitaF pro spravu vyzkumnych
archeologickych dat

Michal Lorenz - illyrie Brejchova

ArchaeoVault je repozitaf uréeny pro ukladani a spravu vyzkumnych dat v archeologii budovany
Filozofickou fakultou Masarykovy univerzity pod spravou Ustavu archeologie a muzeologie. Jedna
se o otevieny oborovy repozitaf uréeny k vyuziti odborné komunité archeologt z celé republiky.
RepozitaF bude shromazdovat a integrovat rdzné typy dat: antropologickd, geograficka
a geodeticka; materialova, chemicka, mineralogicka; geofyzikalni a geochemicka; a také 3D objekty.
Cilem repozitare je zajistit dlouhodobé a kuratorsky oSetfené uloZeni vyzkumnych dat, umoznit
integraci humanitnich i p¥irodnich dat, pfispét ke standardizaci pracovnich postupd (workflows)
a automatizaci jednotlivych fazi zpracovani a transformace dat z digitaliza¢nich a pfistrojovych
vstupl az po zavérecné analyzy. Za Gc¢elem zvyseni divéryhodnost méfeni, simulaci a modelovani,
stejné jako opakovaného vyuzivani dat, umozni repozitar ukladani paradat. ArchaeoVault vyuziva
technologie dvou vyzkumnych infrastruktur - architekturu Narodni repozitarové platformy (NRP)
budované iniciativou EOSC CZ a repozitarovy systém Islandora, na némz je provozovany lokalni uzel
infrastruktury LINDAT/CLARIAH-CZ s nazvem Digitalia MUNI ARTS. Jadro repozitafe tvofi
repozitarova platforma Archeo3Data zahrnujici nékolik datovych kolekci archeologickych objekt.

Masarykova univerzita
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Evidence archeologickych dat v Integrovaném informaénim systému
pamatkové péce (1ISPP)

Jan Cani

Narodni pamatkovy Gstav v ramci Integrovaného informacniho systému pamatkové péce (IISPP)
vytvari nastroje pro evidenci a spravu archeologickych dat. Sada téchto nastrojd nese nazev
Informacni systém o archeologickych datech, zkracené ISAD. Obsahuje evidenci Gzemi
s archeologickymi nalezy s nazvem Statni archeologicky seznam CR (SAS), evidenci vyznamnych
archeologickych lokalit (VAL) a vyznamnych archeologickych ploch (VAP) v databazi Soupis
Pamatkového katalogu a evidenci archeologickych vyzkum& na pamatkové chranénych
nemovitostech (zkratkou UEvO). Od roku 2022 probiha modernizace platformy ISAD, jeZ zahrnuje
také harvestovani dat Archeologické mapy CR pro potfeby aktualizace zaznamdi v IISPP.

Nadrodni pamadtkovy ustav

@
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Artificial Intelligence for studying archaeological artefacts

Josef Wilczek

Artificial Intelligence (Al) is rapidly changing our way of working with archaeological artefacts,
notably in predictive modelling, in the preservation of cultural heritage, and in automatic artefact
recognition, classification, and interpretation. Recent developments in Machine Learning (ML)
include applications at both the broader (e.g. site recognition, landscape analysis, and
environmental reconstruction) and more local (e.g. inquiries about mobile artefacts) geographic
and spatial scales.

This conference speech will focus on the latter point - it will provide a brief overview of the use of Al
and ML in archaeology, specifically for the inspection, analysis, and preservation of (semi-)mobile
archaeological artefacts.

The main focus will be on ceramics, which is one of the most abundant types of artefacts found
during archaeological excavations, providing valuable information about chronology, technology,
social interaction and social organization among ancient communities.

This speech will highlight several key case studies and ongoing projects dealing with ceramics. It
will propose and discuss various workflows integrating ML and statistical techniques aimed at
investigating the main aspects of ceramics, including their shape, material, fabrication techniques,
and decoration.

Sorbonne Université, Centre André Chastel

josefwilczek@hotmail.com

Poloautomaticka extrakce dat z celych nadob
Martin Kostal - Vojtéch Nosek - Jifi Machacek

Prispévek pfedstavuje poloautomatickou sadu nastrojd pro generovani virtualnich fez( z 3D modeld
artefaktd. Funk&nost nastroje je demonstrovana na pfikladu analyzy keramiky rané stfedovékych
Slovand, se zvladtnim zamérenim na keramiku prazského typu. Nastrojova sada, vyvinuta pomoci
vizualniho i klasického programovani, umoziuje extrakei klicovych morfometrickych atributd z 3D
naskenované keramiky a usnadnuje tak jeji detailni analyzu. Pro ovéfeni funkcénosti byla aplikovana
na soubor cca 170 nadob z lokalit Roztoky a Pritluky (CR). V ramci této demonstrace byly vyuZity
bézné pouzivané morfometrické charakteristiky specifické pro rané stfedovékou slovanskou
keramiku ve stfedni Evropé, zaloZené na upravenych vzorcich ze zavedenych typologickych
systému. Tento open-source pfistup nabizi rychlé a pFesné Feseni pro keramickou analyzu a posouva
moZznosti morfometrického vyzkumu v archeologii, zejména pokud jde o automatizovanou extrakci
atributd z 3D modell a 2D Fezd.

Masarykova univerzita
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Hledani novych pfistupi ke studiu rané historické keramiky zaloZenych
na multidisciplinarnich metodach: digitalni morfometrie, analyza
organickych rezidui, PCoA, sitova analyza aj.

Martin Kostal - Vojtéch Nosek - Jifi Machacek

Prispévek prezentuje aktualni stav vyzkumu rané historické keramiky, zvlasté tzv. zlechovského
a prazského typu, s vyuZitim pokrocilych analytickych metod. Nejvétsi pozornost bude zamérena na
vyhodnoceni dat extrahovanych z 3D digitalnich modeld celych nadob. P¥i hledani struktur
obsaZenych v tomto datasetu jsou vyuZzivany pokrocilé statistické metody, jakymi je Principal
Coordinates Analysis (PCoA) ¢i sitova analyza. Vysledky digitalni morfometriky mohou byt
kombinovany s vysledky dalSich metod, jakymi je analyza organickych rezidui ze stén nadob a jejich
pfimé radiokarbonové datovani.

Masarykova univerzita
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New imaging method in the analysis of pottery forming techniques
Richard Thér

The paper presents a newly developed technique for displaying sections of CT reconstructions
of pottery fragments. Currently, planar tangential sections are the primary way to show a view
perpendicular to the surface of the pottery fragment. This section is essential as it displays
structural phenomena critical to interpreting pottery-forming methods. However, the planar
tangential sections in curved vessel walls show only a limited area of the wall and, even in this area,
the sections cannot display structural phenomena at a constant depth of the wall. Consequently,
we designed the construction of a non-planar section that follows the vessel's shape and can be
embedded at a defined depth from the surface so that it maps structural phenomena in defined
subsurface layers coaxial with the vessel surface. The newly designed imaging technique was
applied to the selection of archaeological pottery from the Czech Republic dated to the La Téne
period. We demonstrated the usefulness of the non-planar sections for visual inspection of the
diagnostic features related to pottery forming as well as for more accurate calculation of the
orientation of the components of the ceramic body.

Univerzita Hradec Kralové
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3D digitization of ancient Greek inscriptions: An one-way path for their
cultural management and promotion

Sevasti Mouteveli

This study focuses on the promotion of ancient Greek inscriptions through digitization. Inscriptions
serve as indisputable evidence of ancient Greek history, and | propose 3D scanning as a method for
their cultural management and enhancement. Managing inscriptions presents a challenge due
to the material's complexity and its accessibility issues for visitors. This is primarily because
inscriptions are often visually unappealing and, in many cases, difficult to read.

The first part of the study presents fourteen funerary steles exhibited at the Archaeological
Museum of Messenia in Kalamata. These steles originate from various parts of Messenia and date
from the late 3rd century BCE to the 12th century CE. Their dating is determined based on their
typology, decorative elements, and inscriptions, which evolve over time. Specifically, these funerary
steles are examined in terms of their chronology, construction material, type, relief decoration, and
inscriptions. The inscriptions were documented manually by transcribing them onto millimeter
paper.

The second part of the study discusses the digital management of these funerary steles as a means
of more effective promotion and research. It presents the method and objectives of 3D digitization
using a specialized handheld scanner. The process of 3D digital capture is described in detail for
three of the fourteen funerary steles from the Archaeological Museum of Messenia's collection,
with the contribution of the Laboratory of Archaeometry at the University of the Peloponnese. This
process facilitated the reading of the inscriptions and improved access for observation and study.
The digitization was authorized by the Ephorate of Antiquities of Messenia.

As a result of this research, it is concluded that 3D digitization of archaeological objects bearing
inscriptions allows for a more detailed study of these artifacts and the potential discovery
of inscriptions that were previously invisible to the naked eye.

Archeologicky tstav AV CR, Praha, v. v. i.
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Workflow pro automatické rozpoznavani archeologickych nalezii pomoci
umélé inteligence (Al)

Petr Pajdla - Ronald Harasim

Probihajici digitalizace archeologickych archivl s sebou p¥inasi vyzvu v podobé velkého mnozstvi
dokumentd, fotografii a dalsich materiald. Lidskymi silami je témé¥ nemozné je dostate¢né popsat,
opatfit metadaty, klasifikovat a analyzovat. Ru¢ni popis a vytvareni metadat jsou zdlouhavé
a nachylné k chybam, coz ¢ini cely proces vhodnym kandidatem k automatizaci. Aplikace umélé
inteligence (Al) a metod distant viewing (Arnold, Tilton 2023) nabizi Skalovatelné feseni ke zvy3eni
pouzitelnosti (re-usability), pfistupnosti a interoperability rozsahlych archeologickych obrazovych
archivi. Bez takové automatizace by dosazeni srovnatelnych vysledk( vyZzadovalo roky manualniho
zpracovani.

PFispévek predstavuje navrh a pilotni implementaci workflow pro automatické rozpoznavani druhd
archeologickych artefaktd na dokumentacnich fotografiich, jejimz cilem je metadatovy popis
a obohaceni danych obrazovych dat. Prispévek shrne proces trénovani a pilotni implementaci
modelu hlubokého uceni (deep learning), ktery bude optimalizovan pro archeologické obrazové
datasety s vyuzitim architektury ResNet (He et al. 2015). Prezentovana workflow umozni
segmentaci a anotaci archeologickych snimkd pomoci oborové specifickych kontrolovanych
slovnikd, ¢imz usnadni identifikaci typl artefaktl a dal3ich (archeologicky) relevantnich vizualnich
prvka.

Pro pokryti rozmanitosti archeologické fotografie je model trénovan na dvou odlisnych kategoriich
snimkd: (1) fotografie jednotlivych artefaktl/nalezd, typicky fotografovanych na standardizovaném
pozadi s méfitkem, a (2) fotografie z terénnich vyzkum{ zachycujici Sirokou skalu archeologickych
kontextd, od celych vyzkuma a lokalit aZ po jednotlivé sondy, pohiby apod.

Planovanymi vystupy jsou: (1) navrh workflow trénovani a aplikace modelu pocitacového vidéni
adaptovatelny pro podobné aplikace, (2) referencni datova sada (ground-truth dataset) pro
trénovani a hodnoceni modeld rozpoznavani archeologickych snimkd, (3) implementace
automatizované anotace do procesu tvorby metadat, zejména pro hromadné zpracovani
(historickych) obrazovych dat ¢i fotografie nalezd pochazejici ze spoluprace s amatéry a (4) zvysena
kvalita metadat v repozitafi Archeologickd mapa Ceské republiky (AMCR) a v navazujicich
vyhledavacich sluzbach, coz zlepsi prohledavatelnost a pfistupnost archeologickych obrazovych
dat - fotografii.

Arnold, T, Tilton, L. (2023) Distant Viewing: Computational Exploration of Digital Images. Cambridge, MA: The MIT
Press. https://doi.org/10.7551/mitpress/14046.001.0001

He, K., Zhang, X., Ren, S., Sun, J. (2015) Deep Residual Learning for Image Recognition, arXiv:1512.03385. Dostupné
z: https://arxiv.org/abs/1512.03385 (Citovano: 11. 4. 2025).

PFi pFipravé tohoto abstraktu byl pro jazykové Gpravy a preklad vyuzit jazykovy model Claude 3.7 Sonnet
(https://claude.ai/).
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Co kdyz je realismus jen otazkou spravného rozmazani? Gaussian Splatting
v archeologii

Jindrich Plzak

Soucasna archeologie ¢im dal vice spoléha na digitalni technologie pro dokumentaci, analyzu
i prezentaci nalez a lokalit. Jednou z kli¢ovych metod se v poslednich desetiletich stala
fotogrammetrie zaloZzena na rekonstrukci 3D digitalnich model& pomoci Structure-from-Motion
(SfM). Ackoliv tyto modely poskytuji uzite¢né a Siroce pouzitelné vystupy, narazeji v nékterych
ohledech na své limity, predevsim v oblasti vizualni vérnosti, rekonstrukce komplexnich struktur
¢i efektivity zpracovani.

V tomto pfispévku predstavim potencial nové metody z oblasti pocitacové grafiky 3D Gaussian
Splatting a jeji vyuZiti pro archeologickou dokumentaci. Gaussian Splatting umoZziuje tvorbu
fotorealisticky plsobicich 3D vizualizaci, bez nutnosti generovani polygonalnich siti. Principem
je projekce a ,rozmazani” sady 3D gaussovskych elipsoidd ve scéné, které dohromady tvoii vizualné
konzistentni a hladké reprezentace slozitych objektl a prostredi. Vysledkem je interaktivni, vysoce
vérna vizualizace s velmi nizkou vypocetni narocnosti na strané prohlizece.

Metodu demonstruji na nékolika archeologickych datasetech, které jsem jiz d¥ive zpracoval pomoci
klasické SfM fotogrammetrie.

Cilem pfispévku je nejen predstavit tuto rychle se rozvijejici technologii, ale také otevfit diskusi nad
tim, jaké typy vystupl v archeologii skute¢né pot¥ebujeme - a co povazujeme za ,realistickou”
dokumentaci. Gaussian Splatting mlze byt nejen doplikem tradi¢nich pfistupd, ale v mnoha
piipadech i plnohodnotnou alternativou s vyraznymi vyhodami. Jeho zafazeni do digitalni
nastrojové vybavy archeologa muZze posilit jak védeckou presnost, tak estetickou silu digitalnich
rekonstrukci.

Archeodata

@
archeodata@archeodata.cz

ANEEavdpe, BAEMW TNV TTOAN. Tepes in the Fergana Basin and the questions
of their automated detection

Jozef Chajbullin Kostial

The regular structure of a densely populated area in the eastern part of Ferghana
(Kyrgyzstan/Uzbekistan) was used to test the Convolutional Neural Network (ResNet-50) algorithm
aimed at recognizing modern anthropogenic landscape features and historical settlements
represented by objects that archaeologists refer to as tepes - "amoeba" or "cakes" in an otherwise
strictly geometrically segmented landscape. Is it possible to find the parameters of the algorithm
so that the model can be trained even in the case of data shortage?

Zapadoceska univerzita v Plzni
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Socialni sité a statisticka analyza doby stavitel pyramid
Veronika Dulikova - Jana Vackova - Marek Bukacek

Prispévek predstavi vybrané metody interdisciplinarné zaméreného vyzkumu spolecnosti doby
stavitell pyramid (Stara fise, 2700-2180 pt. Kr.). Pfislusna datova analyza je provadéna pomoci
Pythonu a zaloZena na informacich v databazi Maat-base, jez obsahuje tGdaje prosopografického,
administrativniho a genealogického charakteru o p¥iblizné 9 00O jedincich z doby Staré fiSe.
Zkoumany budou predevsim rodinné vazby jednotlivych osob a jejich tituly, jez informuji
o profesnim zamérenti, vykonavanych funkcich a postaveni u dvora.

Do dne3nich dnd se dochovalo pfiblizné 4 000 titull, pficemz pochopeni nékterych z nich je stale
problematické. Urcity potencial zkoumani tituld ukazalo vyuZiti statistické korela¢ni analyzy, kdy
studium dvojic tituld p¥ifazenych téze osobé odhaluje skryté vazby uvnit¥ infrastruktury nebo
upozoriiuje na vztahy mezi tituly, napiiklad mezi rankovnimi tituly a jinymi typy tituld
(administrativnimi nebo naboZenskymi tituly apod.). Sila vzajemné zavislosti dvojic tituld
se posuzuje pomoci Jaccardova indexu, coz je statisticka mira, ktera upfednostrnuje spolecny vyskyt
dvou udalosti pred jejich spole¢nou nepfitomnosti, a proto je vhodna pro predloZzena data. Takova
metrika v kombinaci s podminénymi pravdépodobnostmi vyuZivajicimi spolecny vyskyt jednotlivych
tituld v titulatufe hodnostard v priibéhu ¢asu predstavuje metodu pro shlukovou a hierarchickou
analyzu tituld, ktera je vhodnym nastrojem pro vyzkum vysokého poctu kombinaci tituld.

Kromé statistickych metod pFedstavime moznosti vizualizace rodinnych vazeb a tituld pomoci
vicevrstvé socialni sité. Propojeni elementarnich siti rodinnych vztahd a pfifazeni tituld osobam
v kombinaci s podobnosti titulll je vhodné zejména pro odhalovani vzorct ve studované spole¢nosti.
Kvantifikovand podobnost jedincl s ohledem na jejich titulaturu, zejména mezi rodi¢i a jejich
potomky, ma uplatnéni pfedevsim ve studiu nepotismu, tj. dédi¢nosti Gfadd a funkciv dobé staviteld
pyramid.

Univerzita Karlova
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Kompara¢ni detekce pigmentu: Pfipadova studie lengyelskych plastik

Vojtéch Nosek’ - Ludmila Kariakova? — Martin Kostal® - ivan Liptacik*

Malba na keramice ptredstavuje jeden z nejvyraznéjsich projevld vizualni narace hmotné kultury
neolitu v jihovychodni a ¢aste¢né také stfedni Evropé. Dochovani povypalnych barevnych vrstev
je v8ak zpravidla omezené vlivem depozi¢nich podminek, pfipadné poskozenim ¢i kontaminaci
béhem starsich archeologickych odkryvl a konzervatorskych zasahl. Nové metody vizualni detekce
stop pigmentu, zejména vyuzivajici principd barevné dekorelace, zvy3uji Gspésnost identifikace
malby a umoZziuji rekonstrukci motivd. To pFispiva nejen k cilen&jsi ochrané artefaktl bez dalsich
kontaminaci, ale i k hlubSimu poznani narativnich preferenci neolitickych spole¢nosti.

Zatimco algoritmy barevné dekorelace se bézné pouzivaji pfi analyze skalniho a nasténného uméni,
jejich nasazeni pfi studiu mobilnich artefaktl s kiehkymi pigmentovymi vrstvami zatim z0stava
vyjimecné. Tato metoda umoZiuje vyrazné zvyseni barevného kontrastu na digitalnich snimcich,
coz usnadnuje odhaleni slabych a bézné neviditelnych pigmentovych stop, které unikaji bézné
makroskopické analyze. P¥i aplikaci na snimky ve vysokém rozliseni nebo textury 3D modell lze diky
tomu pigmenty identifikovat neinvazivnim zpsobem. MoZnost prace s rliznymi barevnymi kanaly
dale zvy3uje 3anci na detekci rozmanitych druhd pigmentl a prispiva k lepsi dokumentaci
i interpretaci vizualnich prvkd neolitickych artefaktd.

"23Masarykova univerzita
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0d milimetrového papiru po 3D dokumentaci

Jakub Tamaskovic¢ - Libor Kalcik

Archeologické vyzkumy, které na Gzemf byvalého Ceskoslovenska probihaji intenzivné od poloviny
20. stoleti, vyprodukovaly velké mnozstvi analogovych dat. Soucasna digitalizovana archeologie
se snaZi tato data propojit s dokumentaci modernich vyzkum0 (formulafova archeologie,
fotogrammetrie, GIS a tvorba databazi). Poster predstavuje pfiklady z praxe, které se pokouseji
lokalitach. Hlavnimi cili této syntézy jsou zaloha papirové dokumentace jejim georeferencovanim
a vektorizaci, propojeni vystupl s databazi v prostredi GIS a vysledek nasledne propojit s daty
ziskanymi sou¢asnymi dokumentaénymi postupy. Timto zplsobem se zvy3Suje potencial pro analyzu,
pochopeni a interpretaci slozitych nalezovych situacii, a také moznost sdileni starsich dat v ramci
konceptu Open Science.

Archeologicky tstav AV CR, Brno, v. v. i.
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Hlboké ucenie pre archeoldgiu — zaniknuté terasy v datach leteckého
laserového skenovania

Marek Bundzel' - Jakub Sperka? - Tibor Lieskovsky?

Dostupnost dat leteckého laserového skenovania s vysokym rozlisenim zasadne rozsiruje moznosti
identifikacie a dokumentacie archeologickych prvkov zachovanych v topografii terénu. Komplexny
prieskum v pohori Tribe¢ odhalil viac nez 11 500 prvkov na ploche priblizne 261 km?2. Podobna
situacia sa objavuje aj v dalsich oblastiach Slovenska, pricom na zaklade doterajsich skdsenosti
mozno odhadovat celkovy pocet tychto reliktov na viac ako dva miliony.

Identifikované prvky maja rozny charakter - od opevnenych poléh a zaniknutych ciest, cez
polnohospodarske a banské struktdry, az po terasové systémy, mohyly a polia ping. Hoci tieto Gdaje
vyrazne prispievaji k poznaniu historického vyuZivania krajiny, ich manualna identifikacia
a digitalizacia je ¢asovo naro¢na a tazko skalovatelna.

Prispevok prezentuje moznosti aplikacie metdd pocitacového videnia pri detekcii vybraného typu
prvkov - zaniknutych teras - na datach leteckého laserového skenovania (LLS) zo stredného
Slovenska a oblasti Velkého Tribeca. Predstavujeme vysledky testovania réznych parametrov
a modelov strojového a hlbokého ucenia (najma U-Net a Mask R-CNN), ako aj vplyv vizualiza¢nych
metdd na vysledni presnost. Pozornost venujeme aj problémom falosnej pozitivnej a negativnej
klasifikacie. Cielom nie je Gplna automatizacia, ale overenie potencialu tychto nastrojov ako
podpory pri spracovani rozsiahlych lidarovych dat v archeologickom vyskume.

"Technicka Univerzita v Kosiciach
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Laserom naprieé €éasom: Co prinasa opakované letecké laserové skenovanie
pre dokumentaciu archeologickych lokalit

Tibor Lieskovsky ' - Linda Galova? - Jana Faixova Chalachanova *

Cielom prispevku je na vybranych lokalitach poukazat na prinos viacerych generacii leteckého
laserového skenovania (LLS) pre ochranu a dokumentaciu kultarneho dedicstva.

Na Gzemi Slovenskej republiky mame k dispozicii viaceré generacie Gdajov z LLS. Prvé sady Gdajov
zabezpecilo Narodné lesnicke centrum (NLC), ale ich primarnym cielom bolo mapovanie lesnej
biomasy. V rokoch 2017 - 2022 Urad geodézie, kartografie a katastra SR (UGKK SR) realizoval projekt
tvorby nového digitalneho modelu reliéfu (DMR) z Gdajov LLS, v ramci ktorého bolo naskenované
celé Gzemie Slovenska s vysokou hustotou Gdajov (20-40 bodov posledného odrazu na m?)
a dobrou polohovou a vy$kovou presnostou. Od roku 2023 UGKKSR postupne aktualizuje tieto Gdaje
na vybranych Gzemiach. K aprilu 2025 bolo naskenovanych 16 Gzemi s celkovou rozlohou viac ako
12 500 km?2.

V prispevku poukazujeme na viacero benefitov vyuzitia aktualizacii Gdajov LLS. V prvom rade ide
o moznost kvalitnejSieho zachytenia oblasti, ktoré z rdznych objektivnych dévodov nebolo
v minulosti mozné naskenovat v optimalnom ro¢nom obdobi. Vyznamnym prinosom je tieZz
schopnost sledovat zmeny na archeologickych lokalitach, napriklad rekonstrukcie hradov
a vyhodnocovat ich dopad na ich stav. Nemenej doleZita je aj moznost sledovat pretvaranie krajiny
(napr. erdzne procesy, svahové zosuvy ¢&i stavebn ¢innost), ktoré mozu nepriamo ohrozovat
kultlrne dedi¢stvo.

Tato praca bola podporenda Agentlrou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy
¢. APVV-23-0553.
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From Colour to Chemistry: Multivariate Analysis of Heat-Altered Human Bone
in Archaeological Contexts)

Anna Pankowska' - Katarina Hladikova? — Marek Hladik? - Pavla Kucerova*

It is evident that exposure of the bones to heat results in observable and measurable changes,
including a colour change. To determine the exposure intensity of bones from the archaeological
site of Gbely-Kojatin, as well as those experimentally burned in the laboratory, heat
intensity-related colour changes were studied by directly measuring L¥a*b* (CIELAB) colour values
using a mobile applications (Colour Analyser Iro-Shirabe 2022, version 3.0.1 and Colorimetr) and
in software Fiji (Rueden et al. 2021) with the Class Colour Space Converter package. A comparison
was made between the colour values and the chemical changes in the bone mineral that were
measured by Fourier Transform Infrared Spectrometry (FTIR-ATR). The L¥a*b* colour space values
were comparable between the two measurement methods (mobile app vs. Fiji). The colour of the
bone fragments differed from that of the bone powder. The colour of the bone powder corresponded
well with the FTIR measurements. The colour of the whole fragments was affected by the colour
of the sediment. The link between colour and heat intensity was strongest in the b* (yellow and
blue) axis values, weaker in the a* (red and green) axis values, and negligible in the L* (lightness)
axis values. For the bones from the archaeological context, the colour corresponded to full
calcination (above 700 °C), as confirmed by FTIR. Above 700 °C, the colour and the parameters from
infrared spectrometry no longer correlated. This is probably due to a non-linear relationship
between the variables. This suggests that after a critical temperature is reached, changes in bone
mineral become subject to random effects. To estimate the intensity of the burn, we recommend
using the L*a*b* system, especially the yellow vs. blue (b¥*) axis parameter, and analysing bone
powder or consistently cleaned fragments.

Kamusoft. Colour Analyser (2022) [software]l. Ver. 3.01. Kamusoft, 2022 [cit. 2025-04-11]. Dostupné
z: https://color.kamusoft.jp/en/

Rueden, C,, Dietz, C., Horn, M., Schindelin, J., Northan, B., Berthold, M. & Eliceiri, K. (2021). Image) Ops [Software].
https://imagej.net/Ops

This paper was supported by the Slovak Research and Development Agency under contract No. APVV-23-0299.
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Potencial ruéniho mobilniho skenovani pro mapovani archeologizovanych
technickych pamatek v lesnim prostiedi

Jan Parez' - Jan Cibera?

Poster shrnuje prvni etapu vyhodnoceni dat z ru¢niho mobilniho skeneru. Mérfeni probihalo
v Novohradskych hordach na konci roku 2024 v naro¢ném terénu, ktery znesnadnuje pranik
dostupnych dat LLS od CUZK (5DMRg). Ruéni skenovani se tak nabizi jako jedno z FeSeni
dokumentace archeologickych lokalit porostlych hustou vegetaci. | presto, Ze se nejedna o finalni
produkt, byla snaha autor( nastinit problematiku klasifikace mra¢na bodd tak, aby vysledné
produkty vyhovovaly interpretaci archeologického kontextu.

"Archeologicky tstav AV CR, Praha, v.v.i.
2Nezavisly badatel

@
parez@arup.cas.cz

Dis-/Artikulace v jednocetnych a hromadnych hrobech (Karlin - Invalidovna)
Erika Prichova ' - Vlastimil Kozak? - Lubos Chroustovsky? — Pavel Kacl*

Smrt nevratné prerusi a narusi vazby v uzsim i SirSim spolecenském okruhu a vyzaduje reakci
na zménu stavu. Komunity zaopattuji své neboZztiky na ,posledni cestu” a nékteré z aktl se propisi
do archeologického zaznamu. V souvislosti s tim a s vyuZitim znalosti formac¢nich procesl lze
do urcité miry rekonstruovat pohfebni ritus a mikroenvironment hrobu. Pro badani timto smérem
byl zvolen antropologicky soubor pochazejici z vojenského hibitova pfi Invalidovné v Praze - Karling,
ktery je datovan do obdobi 18. az prvni poloviny 19. stoleti. Vedle sebe se zde nachazeji standardni
jednocetné hroby, kde byla vénovana péce nejen jejich zbudovani, ale i zaopatfeni neboZztikd, a tzv.
katastrofické hroby z dob Gmrtnostnich krizi, kde lze jako jedno z hlavnich kritérii pfedpokladat
rychlost uloZeni mrtvych tél. Vybrana kloubni spojeni byla podrobena statistickym analyzam jako
X2 testu a Cramerovu V. Na jejich zakladé byly zamitnuty nulové hypotézu, Ze v artikulaci danych
kloubl nejsou mezi hroby rozdily. A¢koliv je jejich sila vztahu slaba aZ stfedni, vykazuji nékteré
klouby zajimavy trend vzhledem k usporadani vyplné hrobu.
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Po&atky esovitych zausnic v Cechach pohledem archeologické analyzy
a radiokarbonového datovani

Nikola Kostova

Sperky pFedstavuji vjznamny pramen nejen pro rekonstrukci médy a kulturniho vyvoje, ale také
vyznamné podporuji chronologii studovanych obdobi. Pfedlozeny text otevira otazku datovani
poc¢atku vyskytu rané stfedovékych esovitych zaudnic v Cechach. Shrnuta je dosavadni predstava
datovani zalozena na archeologickém pohledu, tedy pfedevsim na srovnavaci analyze vyskytu
esovitych zausnic s dalsimi chronologicky citlivymi predméty, stratigrafickych pozorovanich
a pohfebnim ritu. Zcela nezavisle na tomto konceptu byly vyhodnoceny vysledky radiouhlikového
datovani vybranych hrobovych celkll ze stfednich Cech, které poskytuji alternativni pohled.
Radiouhlikovou metodou byly datovany také nékteré dalsi typy draténého Sperku: meandrovité
nausnice, zausnice s ockem, nebo hybridni typy, pfedeviim nausnice typu Jizdarna. Nékolik hrobd
bylo datovano opakovang, z toho ddvodu je v textu feSena také problematika opakovanych
radiouhlikovych datovani. Diskutovan je prdnik tradi¢niho archeologického datovani s vysledky
radiouhlikové metody a dUsledky, které z toho vyplivaji.

Archeologicky tstav AV CR, Praha, v. v. i.
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Ritualni krajina
Petr Kristuf et al.

Poster predstavi hlavni cile a metody nového interdisciplinarniho projektu "Long-term land use
dynamics within the areas of prehistoric ritual places”. Neolitické a eneolitické monumenty
po staleti symbolicky strukturovaly krajinu. Jak nasledné komunity zachazely s posvatnymi
oblastmi a jak znovu vyuZivaly ritualni mista svych predk(? Zachovala si tato mista svidj duchovni
Ucel nebo byla zaclenéna do profanni sidelni oblasti? Povédomi o ritualnim Gcelu prostoru se jisté
predavalo v Gstni tradici, silné podpotené viditelnosti monumentl v krajiné. Cilem projektu je
prozkoumat vyvoj a vnimani ritualniho mista nasledujicimi generacemi. Spojenim archeologickych
a pfirodovédnych metod studujeme dynamiku zaniku pamatek a rekonstruujeme zménu vnimani
takovych mist.
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Page images classification for content-specific data processing

Kateryna Lutsai' - Dana K¥ivankova?

Digitization projects in archaeology often generate vast quantities of page images from historical
documents, presenting significant challenges for manual sorting and analysis. These archives
contain diverse content, including various text types (handwritten, typed, printed), graphical
elements (drawings, maps, photos), and layouts (plain text, tables, forms). Efficiently processing this
heterogeneous data requires automated methods to categorize pages based on their content,
enabling tailored downstream analysis pipelines. This project addresses this need by developing
and evaluating an image classification system specifically designed for historical document pages,
leveraging advancements in artificial intelligence and machine learning.

We utilized a Vision Transformer (ViT) model, specifically fine-tuning the
google/vit-base-patch16-224 architecture on a custom dataset relevant to archival and potentially
archaeological materials. The dataset consists of 8950 manually annotated page images sourced
from historical archival documents, categorized into 11 distinct classes based on the presence and
type of text (handwritten, printed, typed), graphical elements (drawings, photos), and the presence
of tabular layouts or forms. These categories were chosen to facilitate content-specific processing
workflows, separating pages requiring different analysis techniques (e.g., OCR for text, image
analysis for graphics).

The model was trained using standard deep learning practices, including image augmentations like
color jittering and Gaussian blur, and evaluated on a held-out test set. The fine-tuned model
(ufal/vit-historical-page, available on Hugging Face) achieves high classification accuracy on the
evaluation set. This demonstrates the effectiveness of ViT models for accurately sorting complex
historical page images. This automated classification system offers a powerful tool for researchers
and archivists, streamlining the initial processing stages of large digital archives and enabling more
efficient, content-aware analysis crucial for digital archaeology methods.
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