Obr. 2 Veza v stadiu hotovej rekonstrukcie hrubej stavby v lete 2003. m

Modelova prezentacia
vstupnej brany na Liptovskej Mare

0Oto Makys$ Katedra technoldgii stavieb, Stavebna fakulta STU, Bratislava

1. Uvod

Archeologicka lokalita na vrchu Havranok (Liptovska Mara - lokalita I) patri
medzi najvyznamnej$ie naleziska puchovskej (keltskej) kultary neskorej doby
laténskej / rannej doby rimskej (2. st. p. K- 1. st. po K.) (Pieta, 1996) nielen na
Slovensku, ale aj v Strednej Eurdpe. Vyskum tu od roku 1965 vedie Archeolo-
gicky ustav SAV, pod vedenim PhDr. Karola Pietu, DrSc. V rokoch 1986-1992
bola zrealizovana prvé etapa projektu postupnej modelovej a experimentalnej
rekonstrukcie vybranych ¢asti arealu s cielom priblizit nav§tevnikom spominant
dobu trojrozmerne, priamo v krajine a na lokalite povodného naleziska. Roznymi
metddami boli doposial rekonStruované - ucelena rolnicka usadlost s hlavnou
obytnou budovou a niekolkymi hospodarskymi stavbami, fragmenty hradby obe-
tiska na Vychodnej terase so vstupnou vezou a obetiskovym priestorom, vstupna
brana do horného hradiska spolu s fragmentmi hradieb a drevenou polozemnicou
a napokon stredoveky hradok na vrchole kopca. Vsetky rekonstruované objekty
pripadli do spravy Liptovského muzea, ktoré na lokalite zriadilo prvy archeologicky
skanzen na Slovensku.
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V roku 2003 sa v ramci rieSenia projektu: Ochrana a zachrana archeolo-
gickych a historickych pamiatok na Slovensku ako integralnej sucasti
eurépskeho kulturneho dediéstva, v ulohe: Navrh realizacie modelovych
prezentacii archeologickych pamiatok ako sucasti Zivotného prostredia, zacala
realizicia sanécie vstupnej veze do vac¢Sieho hradiska (vstupny areal do obetiska)
na Vychodnej terase spolu s prilahlym opevnenim.

2. Vychodiskovy stav

Pdvodny objekt vstupnej veze do hradiska (obetiska) z vychodnej strany sa,
prirodzene, nezachoval. Archeologickym vyskumom (Pieta, 1996) bol zisteny
nalez opeviiovacieho mura, zrealizovaného povodne z velkych dielcov plochého
pieskovcového kamena, tazeného asi priamo na lokalite v tvaroch pomerne velkych
platni, hribky cca 5-15 cm. Stavebné dielce boli na seba ukladané s previzovanim
(z&klady technolodgie progresivneho murovania boli teda povodnym stavitelom
zname), pricom spéjané boli len hlinou (mozno hlinenou maltou). V priestore
brany bol mur preruseny, pricom terén bol vylozeny dlazbou zo stredne velkych
okruhliakov. Predpokladand vstupna veza sa zachovala len v pddoryse — v podobe
Styroch, do rohov nepravidelného lichobeznika vykopanych a zachovanych kolo-
vych jam na drevené stipy okrahleho prierezu, hlbokych povodne asi 60-90 cm.
Umiestnenie stipov zaroven potvrdzovali aj ustupky v okolitom zachovanom
kamennom murive oboch bo¢nych stien, priblizne hranolovitého tvaru. Podla
hibky zachovanych kolovych jam sa dalo usudzovat na veZovu stavbu, vysok(
mozno 2-3 podlazia.

obr. 4-6 \/ycistené a vylamelované hniezdo hniloby v spoji stipa a prie¢le. m Nadstavenie poskode-
nych koncov stipov preplatovanou protézou. m Revezibilng osadenie stipa do betonu. m
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V spominanej prvej etape experimentalnej rekonstrukcie bola na mieste
pdvodnej vstupnej veze postavena vezZova stavba, na realizaciu ktorej viak bola
(vzhladom na nedostatok podkladov) zvolend metéda naznakovej rekonstrukcie
(Pieta, 1996). Kvoli zachovaniu prirodného vzhladu areélu, evokujaceho povodny
vzhlad rekonstruovanych stavieb bolo rozhodnuté reSpektovat aj povodny druh sta-

vebného materidlu — drevo. Vznikla tak stavba, ktorej tvar bol naznaceny
len liniami drevenych 2, stipov a drevenych prekladov v predpoklada-
nej konstrukénej vyske " dvoch hornych podlazi. ZrekonStruovana bola
tiez podlaha a ¢ast -‘}i _ predprsne druhého podlaZia do vySkycca 1,5
m. Predpokladana . i\ stanova strecha bola zrealizovana len na-

znakom priebehu W naroznych krokiev a niektorych lat zo

vstupnej strany. A Na stavbu boli pouZité vyradené elek-
trické stipy, ktoré 5 boli pévodne priemyselne opracované
(ofrézované) do pravidelného kruhového prierezu

a hibkovo impregnované ochrannou chemickou

neznameho pdvodu. Vynimku tvoril
zo $tyroch hlavnych stipov, ktory bol
zrealizovany z Cerstvého borovicového
stromu, bez chemického oSetrenia. Spo-
minané podlaha, predprsen a ndznak
.. streSnejkonstrukciebolizrealizova-
né z bezne dostupnej
zrdoviny, tiez
bez zv1ast-
neho

zmesou
jeden
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oSetrovania. Vzhladom na to, Ze iSlo len o naznakovu rekonstrukciu nebol davany
zvl&$tny doraz ani na konstrukciu a ani vyhotovenie spojov, na ktoré boli pouzité
bezné klince, primeranych velkosti.

V priebehu predchadzajtcich rokov prevadzkovania archeologického skanzenu
vedenie spravcu lokality (predchadzajiici manazment muizea) dostato¢ne nereSpek-
toval jeho hodnoty a na lokalite nebola vykonavana adekvatna priebezna udrzba.
Niektoré objekty sice boli narazovo opravované, prestavované, ¢i doplnené, avsak
iniciativa (a napokon aj realizacia) takmer vzdy vychadzala z Archeologického
ustavu SAV a bola ¢asovo i moznostami obmedzena (Pieta, 2002). Désledkom
bola rozsiahla devastacia arealu, najmé drevenych konstrukcii stavieb, obzvlast
tych, ktoré boli vystavené vplyvom poveternosti. Postupne sa nich rozvinuli hu-
bové infekcie, okrem inych aj Drevomorky domaécej (Serpula lacrymans) (Pieta,
2002). Na spominanej konstrukcii veze sa to prejavilo odhnitim borovicového
stipa v kontaktnej zéne zem — vzduch a jeho celkovym oslabenim (pri realizécii
ho bolo mozné vylomit z uloZenia stredne velkym tlakom ruky jedného ¢loveka).
Cast zrdovych konstrukcii zanikla a vo viacerych spojoch prievlakov so stipmi sa
v dosledku dlhodobo zvysenej vlhkosti zo zatekania dazdom rozvinuli hnilobné
nékazy. Rovnako boli postihnuté aj jadré zvislych elektrickych stipov v ich horne;j
¢asti—cca 0,3 -0,5 m od konca.

Vroku 2003 bolo manazment muzea vymeneny za novy a paralelne sa podarilo
ziskat spominany grantovy projekt — v spolupraci Archeologického ustavu SAV,
Stavebnej fakulty STU, Fakulty architektury STU a Pamiatkového tradu. Na navrh
a praktické overenie rieSenia jednej z ¢iastkovych tloh bola pre rok 2003 zvolena
(v spolupraci Stavebnej fakulty STU a Archeologického tistavu SAV s Liptovskym
muzeom) uvedend vstupna veza.

3. Navrh rieSenia situacie

Po vyhodnoteni situacie terénnym obhliadkovym prieskumom boli najzavaz-
nejSie poruchy jestvujucej stavby veze ohodnotené stupriom IV (zavazna porucha)
az V (havarijna porucha) (Znalecky Standart,1993). Stavba bola ohodnotena
stupriom S-V (konstrukcia so zavaznymi poruchami, ktorej v€éasna sanécia je po-
trebnd) s vyhladom zhorsenia stavu v priebehu nasledujiceho roka na troven S-VI
(konstrukcia so zavaznymi a rozsiahlymi poruchami a chybami, ktorej bezodkladna
sanacia je potrebnd) (Znalecky Standart,1993). Bolo preto rozhodnuté realizovat
vSeobecnu sanaciu objektu veze a to jej ¢iasto¢nym rozobratim a znovupostavenim
(rekonstrukciou).

KedZe vzhladom na uvedeny stavebno-technicky stav jestvujucej veZe bolo
potrebné rozobrat vSetky konStrukcie a ich spoje - s vynimkou 3 nosnych (byvalych
elektrickych, priemyselne impregnovanych) stipov, o ktorych bolo rozhodnuté, Ze
zostana v povodnom uloZeni — naskytla sa moznost prehodnotit povodné rieSenie.
Zamer sa sanacie bol preto zhodnoteny z dvoch zakladnych hladisk — metodického
a technického.
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Obr. 8 Realizacia vodorovného stuZeniaveze  ObFr. 10 Montaz oplastovania pod odbornym
v urovni podlazia. m dohladom. m

130 REA - Ziva archeologie 5/2004



Oto Makys: Modelova prezentacia vstupnej brany na Liptovskej Mare

Metodickeé hladisko sa tykalo formy prezentacie. Praxou uZivania archeolo-
gického skanzenu bola potvrdena pdvodna idea, ktord predpokladala, Ze trojroz-
merné prezentacie niektorych stavebnych objektov vyrazne zhodnotia cely aredl a to
aj s ohladom na nepresnosti vzhladu (presny tvar veZe nie je mozné zistit). Dreveny
objekt veZe si v tomto ohlade splnil svoju funkciu, kedZe jeho (hoci len naznakovy)
tvar znacne oZivil cely areal obetiska a dal navstevnikom moznost lepSie si predstavit
jeho hypotetickd podobu v spominanej dobe.

Vystup 1 — Vstupna veza bude prezentovana trojrozmerne, prostrednictvom
drevenej konStrukcie.

Technické hladisko sa tykalo predovsetkym uZivania a udrzby objektu.
Niekolko ro¢nou skusenostou sa zistilo, ze zabezpecit priebeznt, nepre-

trzita a dokladnu starostlivost o
odhalent kostru --svetla vyska prejazdu brany sa drevenej stavby
umiestnenej v teré- bude blizit hodnote 3,5 m (vySka = ne 3 yystavenej

Jjazdca na koni so vztyéenou kopi-

oveternosti nie je z
p J ou), vyska prvého poschodia sa

viacerych dovo-

dov (finanéného, =\ 4 it hodnote 3 m (vyska  Organizacného,
technického, Iud-  pojovnika so vztyéenou kopijou) ~ Ského apod.)
mozné. Bez takejto a vyska druhého poschodia sa starostlivosti by
bola Zivotnost z4- bude (s vyuzitim otvoreného pod- sadnej sanécie
opét len niekolko stresného) priestoru) tiez blizit (cca 7-9) rokov.
Organizovat vzdy hodnote 3 m. v takychto krat-
kychintervaloch na- kladnu sanéciu

hraniciacu s rekonstrukciou bolo vyhodnotené ako nemozné. RieSenim by bola
taka forma rekonstrukcie, ktora by ¢o najviac spomalovala degradaciu drevnej
hmoty stavby.

Vystup 2 - Vstupni veza bude rekons$truované so strechou a s obvodovym
plastom.

Z kombinéacie oboch uvedenych hladisk vSak vyplynuli viaceré zavazné otazky,
na odpovede ktorym boli sformulované vedecké hypotézy:

31. AKy tvar a aké rozmery ma veza mat?

Odpoved’: Veza bude, napriek oplastovaniu nadalej prezentovana ako nazna-
kova rekonstrukcia, kedze presné informaécie o jej tvare si minimalne. Naznak
bude chapany v SirSom vyzname ako doteraz — teda nie len ako naznak linii stavby,
ale ako kompletny ndznak moznej vezZovej konstrukcie nad branou. Pddorys veze
je podstate dany, rozsiri sa len o obvodovy plast a jeho uchytenie. V pohlade bude
(z technickych pri¢in) reSpektovana sucasna vyska stavby ktorej tri hlavné nosné
koly budu zachované. Zvislo bude veZa opit ¢lenend na tri podlaZzia, pricom prvé
podlazie bude predstavovat prejazd branou, druhé bude predstavovat priechodné
podlazie na Grovni pochddznej plosiny hradieb s doplnkovou bojovou funkciou
a tretie bude predstavovat strazne a bojové podlazie.
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Vyska jednotlivych podlaZzi sa popri technic-
kych obmedzeniach (vyuZitie uz vysekanych dlh-
gich vybrati v stipoch na upevnenie prieéli) bude
blizit sucasnej typologickej dohode o starovekych
drevenych fortifikacnych stavbach v Eurépe.
Z toho vyplyva, Ze svetla vyska prejazdu brany sa
bude blizit hodnote 3,5 m (vyska jazdca na koni
so vzty¢enou kopiou), vyska prvého poschodia sa
bude bliZit hodnote 3 m (vy$ka bojovnika so vzty-
¢enou kopijou) a vyska druhého poschodia sabude
(s vyuzitim otvoreného podstresného priestoru)
tiez blizit hodnote 3 m.

Strecha bude zrealizovana v podobe stanovej
strechy —kvoli moznému predpokladanému vzhla-
du, kvoli lepsej odolnosti voci vetrom a tiez kvoli
stuzeniu stavby v najvys$sej arovni. Obvodovy plast
bude zrealizovany z polgulatiny s priznanim otvorov
predpokladanych strielnf, resp. streleckych a straz-
nych postaveni. Prvé poschodie bude v priecnom
smere (v smere linie hradby) priechodné, druhé
Obr. 7 Vztycovanie nového stipa.m  poschodie bude pristupné po schodoch.

3.2. Ako maju byt zrealizované konstrukéné detaily,
najma spoje?

Odpoved’ Vzhladom na zvolenti metédu néznakovej rekonstrukcie nebudu
konstrukéné detaily a spoje evokovat staroveké stavitelstvo, ale na prvy pohlad
priznaju technolégie dnesnej doby. Detaily budud preto (popri evokovani pred-
pokladaného vzhladu stavieb danej doby) riesené predovsetkym ucelne — tak aby
boli ¢o najodolnejsie voci vplyvom poveternosti a pripadne aj nedisciplinovanym
navstevnikom. Bolo rozhodnuté realizovat spoje klincami, s pripadnymi malymi
Upravami gulatiny na zlepSenie pevnosti spoja a rezignovat na akékolvek narocnejsie
tesarske spoje.

3.3. Ako bude zabezpecena ochrana stavby?

Odpoved’ Ochrana drevenej konstrukcie stavby bude zabezpecena predovset-
kym konstrukénym spdsobom (Zdk, Reinprecht, 1998), tak aby sa ¢o najviac
vylacili moznosti zatekania dazdovej vody do neprevetravanych detailov a spojov
a aby sa zabezpecilo ¢o najrychlejsie odtekanie vody z objektu. Hlavna nosna
konstrukcia (hrub4 stavba) bude zrealizovana z priemyselne impregnovanych
byvalych elektrickych stipov, ktoré aj na inych stavbach lokality (v rovnakych
podmienkach) vykazuja po niekolkych rokoch uloZenia velmi dobry technicky
stav. Oplastovanie (stresné krytina, obvodovy plast) a podlahy buda konstrukéne
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osadené tak, aby ich v budticnosti bolo mozné rozobrat a nahradit (jednotlivo, ¢i
uplne) bez potreby rozoberat hlavnti konstrukciu veze. Zaroven budu zrealizované
zlacnejsieho dreveného produktu (dosiek, pilenej polgulatiny) tak, aby aj naklady
nované Casti (najma stre$na krytina), buda oSetrené chemickym konzervaénym
a ochrannym prostriedkom. Odsadenie stipov do zeme bude zrealizované v betone
(ktory na inych miestach lokality preukazal pozitivny vplyv na zivotnost drevenych
kolov), tak aby uloZenie ladilo s okolitou dlazbou.

4. Realizacia rekonstrukcie ako priklad modelovej
prezentacie pamiatky

Na zaklade sformulovanych hypotéz a zaverov bol pripraveny projekt sanacie
veze, ktory sa zacal realizovat v lete 2003. Prace boli zabezpecované technickymi
pracovnikmi Archeologického tstavu, Studentmi Stavebnej fakulty STU a dal$ich
slovenskych ¢eskych fakult (v spolupraci s ob¢ianskym zdruZenim Strom Zivota).
Stavebny material zabezpecilo Liptovské muzeum. Odborné vedenie a dozor nad
experimentom zabezpecoval autor ¢lanku a PhDr. Karol Pieta, DrSc. Statiku kon-
zultoval Ing. Vladimir Kohut.

Pocas realizacie sa vyskytlo niekolko problémov, ktoré bolo potrebné rieSit
neodkladne priamo na mieste, napriklad:

e ukazalo sa prakticky nemozné v danom ¢ase zohnat a na lokalitu hradiska
dopravit chybajtci $tvrty priemyselne impregnovany elektricky stip dizky
vySe 10 m - preto bol na jeho miesto osadeny Cerstvy ¢erveny smrek,

e povodné osadenie ostatnych troch hlavnych stipov do beténu sa ukazalo
ako velmi dobré a stav drevnej hmoty v kontaktnej zone zem-vzduch bol
aj s vyhladom dlhoro¢ného uZivania vyhovujtci — Stvrty stlp bol preto tiez
osadeny do betonu,

e osadenie nového stipa do povodnej (,keltskej*) jamy v§ak bolo potrebné
zabezpecit vratne (reverzibilne) — preto boli do beténu zapustené pieskovcové
kamene, ktoré v pripade potreby bude mozné rozbit a beton tak po kusoch
z jamy vytiahnut,

e vdvoch povodnych nosnych stipoch (chemicky impregnovanych!)
si medzi¢asom datle vydobali niekolko hlbokych dier, ktoré lokalne oslabili
ich tinosnost — stipy boli preto v dierach spevnené
technoldgiou lamelovania,

e vmiestach viacerych povodnych spojov stipov s prie¢lami sa medzi¢asom
rozmohol hnilobny proces — poskodené drevo bolo preto tplne odstranené
a dutina bola tiez spevnena technolégiou lamelovania,

e navrchnom konci stipov hniloba ¢iastoéne prenikla v smere vlakien do ich
vnutra (az po cca 0,5 m) — preto boli konce stipov odpilené a nahradené
zdravym impregnovanym drevom, spojenym s povodnym preplatovanim,
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vSetky podlaZia boli vo vodorovnej aj zvislej rovine dosledne zavetrované,

strielne v prvom podlazi boli ziZené na cca 15 cm (experimentalne

overena Sirka pre minimalnu potrebu priestoru na vystrelu z luku,

zaroven pri maximalnej ochrane strelca), pri vyske parapetu asi 80 cm
(experimentalne overena maximalna vyska pre zabezpecenie postrelovania
priestoru tesne pred branou),

e strielne boli umiestnené na obidve protilahlé steny tak, aby z nich bolo mozné
postrelovat nielen vonkajsi, ale aj vnatorny priestor hradiska.

5. Zaver

V priebehu leta a jesene 2003 sa podarilo zrealizovat va¢sinu stavebnych prac
spojenych s sanaciou vstupnej veZe hradiska na vychodnej terase lokality Liptovska
Mara I. Niektoré prace zostali (pre problémy so zasobovanim drevom) odloZené
na jar budticeho roka. Po zhodnoteni prvej etapy prac sa zrodila myslienka doplnit
priestor okolo brany aj dostavbou ¢asti povodného opevnenia - aspori v tesnom
kontakte s vezou. Spodna ¢ast opevnenia bola zrealizovana z kamena a pri pévodnej
rekons$trukcii zaciatkom 90. rokov nebola dostavana az do nalezovej vysky. Sucastou
opevnenia bola aj akasi drevna konStrukcia, Ciasto¢ne opreta do kolov, ktorej tvar
eSte bude treba stanovit. Zna¢nym problémom sa vSak javi aktivny svahovy posun,
ktory areal Vychodnej terasy hradiska neustale ohrozuje a ktory bude potrebné
stabilizovat. KedZe svahové posuny sa v Karpatskom obluku vyskytuja pomerne
¢asto a ohrozuju aj iné pamiatky bude ho potrebné sanovat modelovym spdsobom
—ucinne a lacno.

Recenzoval

PhDr. Karol Pieta, DrSc., Archeologicky tstav SAV, Nitra
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