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— Obr. 1 Miniatura z Velislavovy bible (K. Stejskal,
€ b o 1970) ze 14. stol. znazornujici predouci divku.
b’J\\j\, NN (Preslen je maly pfedmét na konci visiciho
\)\9 v‘\”\‘\, Ny o vietene omotaného niti.) m
\ NN RY,
N Girl spinning, miniature from the Velislai's Bible
AA N N (Spindle whorl is the small object on the lower

part of the spindle) m

Miniatur aus der Velislav-Bibel, 14. Jahrhundert,
g stellt ein spinnendes Madchen vor (Die Spin-
delrolle ist der kleine Gegenstand am Ende der
mit dem Zwirn umgewundenen hangenden
Spindel). m
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s rozdélavanim ohné
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Preslenem je v archeologii nazyvan maly, rota¢né symetricky predmét s central-
nim priichozim otvorem, o vn€j$im primeru nejcastéji 3—5 cm a vnitifnim primeéru
kolem 0,5-1,2 cm. Byva zpravidla vyroben z keramiky, mnohem vzacnéji pak z ka-
mene, kosti nebo i ze skla a kovu. Podle bézné interpretace, ktera je dolozena jak
stfedovékymi ikonografickymi prameny (K. Stejskal, 1970) (viz obr. 1) tak i etno-
logicky, slouzil jako soucast vietena vyhradné k spradani textilnich vlaken na nité
uréené pro dalsi pripadné zpracovani na latky a odévy (K. Sklendr, E. Sklendrovd,
M. Slabina, 2002). Tim je také, nepochybn€ po pravu, vysvétlovano vseobecné roz-
Sifeni preslenu v zemédé€lskych kulturach, stejné tak jako jeho vyjime¢ného pouziti
coby milodaru v zZenské hrobové vybavé (R. Pleiner, A. Rybovd, 1978) . Zminéna
interpretace ovSem prili§ uspokojivé nevysvétluje pomérné Casty vyskyt tohoto
pfedmétu i v lokalitach ne zcela vhodnych pro piedeni jako jsou napft. tézko do-
stupné horské terény - zmifime napft. vyskyt preslend na Kleti, 1083 m n. m.,
a Troskach, 514 m n. m., v dobé keltského osidleni Cech (J. Waldhauser, 2001).
uzivajicich pro Siti odévi vylucné kiizi, a u nichz Ize tak vyrobu textilii jen dosti
tézko predpokladat. Mame zde na mysli napt. exemplarni pripad muze z alpského
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ledovce — Otziho (K. Spindler, 1998). V téchto piipadech byvaji nalezy podobné
nebo i fakticky shodné s preslenem zpravidla oznacovany jako magické predméty
¢i amulety. Co lze tak tvrdit o preslenu s naprostou s jistotou je, Ze to byl predmét
denni potieby, v Evrop€ v§eobecné a celoplo$né rozsireny napric¢ raznymi kultu-
rami v ¢asovém rozpéti od pocatku neolitu az do raného stfedovéku. O tom, ze
jeho potieba byla dosti naléhava, svéd¢i mimo jiné i to, ze vedle dokonale vypraco-
vanych az luxusnich preslent se mezi presleny pocitaji také artefakty vyrobené napf.
z kusu keramického stiepu (J. Waldhauser, M. Lutovsky, 2002).

Po zvazeni téchto a dalsich skutecnosti predkladaji autori ¢lanku zcela novou
pracovni hypotézu podpofenou priikaznym experimentem, podle niz preslen
tvoril zakladni a nezastupitelnou soucast zafizeni slouziciho k rozdé-
lavani ohné. Tato hypotéza, tvrdici, ze preslen byl v podstaté polyfunkéni pied-
mét denni potreby (tj. uréeny jak k predeni tak i k rozd¢lavani ohn¢) nejenze
konzistentné vysvétluje jeho Siroky vyskyt v nejriiznéjSich lokalitach a nalezovych
okolnostech, ale podle naseho nazoru umoznuje navic spravné pochopit v $ir§im
kontextu mnohé doposud nejasné souvislosti. Kromé toho je prace zaroven vy-
znamnym prispévkem k vyjasnéni doposud nerozieSené otazky, totiz jakymi zpa-
soby byl v evropském pravékém prostoru obstaravan zZivotné dtlezity ohen.

Tak zvana ,treci dieva“, etnologicky dobte dolozena v polarnich oblastech se-
verni Ameriky a vychodni Sibife a zpopularizovana i u nas knihami zakladatele
woodcraftu E. T. Setona (E. T. Seton, 1991), Ize s jistotou povazovat za prezivajici
relikt pravéké technologie pripravy ohné. Na rozdil od soustav zndmych napf.
z Australie (R. a J. Malinovi, 1982) je u tohoto typu tiecich dfev vyuzivano ne po-
stupného, ale rotacniho pohybu svislého direvéného vietene uloZzeného v hrotovych
loZiscich, z nichz spodni, rovnéz drevéné, je zdrojem zZhavého popilku. Vieteno je
uvadéno do rotace pomoci stfidavého pohybu vodorovného luku, jehoz tétiva (ko-
zeny feminek) je tésné obtoc¢ena kolem vietena. Pri typickych rozmérech tiecich
drev, tj. pti primeéru vietene ~ 1,5 cm, jeho délce ~ 35 cm a délce luku ~ 65 cm je
dosahovano celkem snadno ~ 500 otacek vietene za minutu, ovSem s prodlevami
v uvratich. Maximalni osové zatiZeni, které je nejc¢astéji limitovano nedostatecnym
tfenim mezi tétivou a vietenem, obvykle nepiesahuje ~ 50 Newtont. Za popsanych
okolnosti se vytvari mnozstvi Zhavého popilku, dostate¢né k rozdélani ohné, jiz be-
hem jedné minuty. Jak bylo mnohokrat konstatovano, rozdélani ohné pomoci to-
hoto systému vyzaduje vsak jistou osobni zruc¢nost a je spolehlivé jen potud, pokud
je dodrzeno dosti sofistikované know-how. Nevhodna volba konstrukénich materi-
4l a nedodrzeni pracovniho postupu vede tak témé¢r jisté k nezdaru.

Jak se nam podarilo experimentalné prokazat, podobnych technickych pa-
rametrd a tedy i obdobnych naslednych ucinki lze docilit pomoci nami navrze-
né modifikace trecich drev, kterd vSak vyuziva k udrzeni rotace vietene zcela
odlisného fyzikalniho principu nez shora popsana treci dieva severoamerickych
indiant. Zakladni soucasti zarizeni (viz obr. 2a) je pravé preslen narazeny na
drevéné, na obou koncich zahrocené vieteno. Jedna se tedy o konfiguraci prak-
ticky shodnou s vietenem. Do vnitiniho otvoru preslenu je ale navic ,,priskfip-
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a) 1 b)
1 tinder
2 2 piece of wood 2
3 spindle
1 troqd 4 strap
2 prkénko 5 whorl
3 \k/rgteno 6 hollow in
4 Fgr%rffggk stone or ice
5 pFesIen
6 JaEnka ) 1 Zunder
v gmlegl 2 Brettchen
nebo ledu 3 Spindel,
4 lLederriemen
5 Spindelrolle
6 Stein- oder
6 Eisgribchen

Obr. 2 Schéma trecich drev pouZitych pri experimentu (@), navrh alternativni konfigurace
trecich drev hnanych preslenem (b). m Diagram of fire-sticks used in our experiment (a),
alternative configuration of fire-sticks driven by a whorl (b). m Schema der beim Experiment
benutzten Reibholzer (a), Vorschlag einer alternativen Konfiguration der durch die Spindelrolle
angetriebenen Reibholzer (b). m

nut“ pomoci vietene tenky reminek délky ~ 70 cm. Vreteno se vlozi mezi dvé
hrotova loziska, z nichz spodni, ,,studené®, je tvofeno mélkou, ~ 0,5 cm hlubo-
kou jamkou v kameni, smolném drevé nebo v ledu a horni, ,,horké“, obdobnou
jamkou v suchém dievéném prkénku. Ovineme-li asi polovinu feminku kolem
stiedni ¢asti vietene a druhou polovinu omotame pevné kolem prstd, je mozné
energickym tahem ruky uvést vieteno do rychlého rota¢niho pohybu. Po odmo-
tani celé délky reminku z vietene je toto nadale hnano setrvacnosti preslenu,
coz ma za nasledek opétné navinuti feminku na osu, rozumi se, Ze v opacném
smyslu. Rytmickym tahanim za feminek je tak mozno udrzovat vieteno v neu-
stalém pohybu, podobné jako je tomu u zndmé hracky jo-jo (v mechanice mlu-
vime o tzv. Maxwellové kyvadle).

U naseho pokusného modelu jsme uzivali preslenu vyrobeného z keramické
dlazdice o vnéj§im priméru ~ 5,3 cm, tloustce ~ 1,2 cm a hmotnosti ~ 46 g. Pra-
meér vnitiniho otvoru a tedy zaroven i vietene byl ~ 0,8 cm. Vieteno z bukového
dieva bylo dlouhé ~ 20 cm, pti¢emz jeho horni ¢ast byla v délce ~ 4 cm zlGZena na
primér ~0,4 cm. Moment setrvacnosti preslenu (~6,4x107° kg m?) (E J. Keller,
W. E. Gettys, M. J. Skove, 1993), ktery byl zcela obdobny momentim setrva¢nos-
ti preslend pochazejicich z archeologickych nalezt (R. Pleiner, A. Rybovd, 1978),
se ukéazal jako zcela dostacujici pro to, aby pii osovém tlaku ~30 Newtond umoz-
noval zpétné navijeni feminku. Pfi tomto uspotradani pak bylo celkem snadné
dosahovat rota¢ni rychlosti ~ 1200 ot./min., takze b€hem asi 10 sekund dochaze-
lo k silnému zuhelnaténi horniho loziska za sou¢asného vyvinu dymu a vysypavani
zhavého popilku. Lokalni teplota uvnitf ,,horkého” loziska, tak nutné dosahla za-
palnych teplot dievénych materiald, tj. ~ 600 °C (J. D’Ans, E. Lax, 1943).
V nekolika pripadech se téz podafilo pti pouziti tenkého prkénka tloustky ~0,3 cm
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zazehnout troud (listky brezové kiry v chorosi) umistény primo nad loZiskem
(obr. 2a). V okamziku, kdy totiz prkénko prohotelo a konec vietene pronikl na
vzduch, poklesla v disledku zvySeni koncentrace kysliku zapalna teplota (P. Be-
yerdorfer, 1925) a doslo k zahoreni.

Na tomto misté bychom chtéli zddraznit, Ze soucasny stav archeologickych
nalezi v zZadném pripadé neumoznuje jednoznacnou rekonstrukci konkrétni po-
doby tiecich dfev s preslenem a tim méné presného pracovniho postupu pti roz-
délavani ohné. Navic jsme si védomi toho, Ze se v riiznych oblastech a obdobich
mohly tvary trecich drev a prislu$né postupy vyznamné lisit. Podle naSeho nazoru
také nemuize byt kritériem pravdépodobnosti detailni rekonstrukce pouhé rozdé-
lani ohné, nybrz hlavné jeho rychlost a pouzitelnost i za nepfiznivych okolnosti.
K dosazeni tohoto cile proto provérujeme v souc¢asné dob¢ experimentalné alter-
nativni konfigurace tfecich drev s preslenem (viz napft. obr. 2b) a dalsi mozné
kombinace materiald.

Na konec naseho kratkého sdéleni konstatujeme, Ze se nam podarilo zformu-
lovat a experimentalné podpofit zcela novou pracovni hypotézu, podle niz tvoril
preslen spolu s feminkem zakladni, archeologicky zachytitelné soucasti velmi
skladné modifikace tiecich diev slouZicich k rozdélavani ohn¢. Navrzena hypoté-
za nejenze neodporuje, pokud je ndm znamo, zadnému vysledku archeologickeé-
ho priizkumu, ale navic umoznuje uvést mnoha nalezova fakta do novych
logickych souvislosti. Vzpomerime jen, ze pravé ,,preslen“ spolu se dvéma ,,na-
hradnimi® koze§inovymi feminky (~ 70 cm) a troudem byl nalezen ve vybavé ne-
olitického lovce Otziho! Jsme tak presvédéeni, Ze reinterpretace nékterych nalezt
ve svétle této hypotézy by pomohla objasnit mnohé sporné body z kultury evrop-
ského praveéku. Zmirime zde napf. jen, Ze novou napln by tak ziejmé ziskala tfeba
symbolika preslenu jako slune¢niho kotouce, pfeslenu jako amuletu pro zZivot
i preslenu jako ,,praktického® milodaru na cestu nehostinnym zahrobim.

zZaver
1) Byla experimentalné prokazana technicka moznost rozdélani ohné
pomoci tfecich diev hnanych preslenem.

2) Omezime-li se na dobu zemédélského pravéku a prostor Cech, jevi se ve
svétle dosavadnich archeologickych nalezi hypotéza o vyuziti preslenu na
rozdelavani ohné jako velmi plausibilni.

3) Posouzeni mezi této hypotézy v evropském kontextu by vyzadovalo
znacné extenzivnéjsi studii.
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summary

On the Possible Relation between Whorl and Fire Making in European Prehistory

An original working hypothesis is presented according to which in European prehistory a whorl was
used not only for spinning yarn but also as a fire-making devise. The hypothesis has been supported by argu-
ment based on archaeological finds as well as direct experiment with certain modification of the fire-sticks
driven by a whorl (fundametally different from the well-known North American type).

Uber den moglichen Zusammenhang zwischen der Spindelrolle und dem Feueranmachen
in der europiischen Vorzeit

Der Beitrag liegt eine originelle Arbeitshypothese vor, dass in der européischen Vorzeit die Spindelrolle
nicht nur fiir das Textilfidenspinnen, sondern auch zum Feueranmachen benutzt wurde. Die Hypothese ist
nicht nur durch auf Grund der archéologischen Funde hervorgebrachten Beweise unterstiitzt worden, son-
dern auch mittels eines direkten Experimentes mit den durch die Spindelrolle angetriebenen Reibholzern,
die sich wesentlich von den aus Nordamerika bekannten Reibhdlzern unterscheiden. Mit Hilfe einer Ein-
richtung, die dem Bohrsatz fiir neolithische Steininstrumente &dhnlich ist und mit einer Spindelrolle als Ro-
tor ergénzt ist, kann man wihrend 2-3 Minuten die Temperatur rund 600°C und das Zunderschwelen
erzielen, was unmittelbar zur Entstehung des Feuers fiihrt. Durch diese Weise wird die Existenz der keltis-
chen Spindelrollen auf hohen Bergen Klet, Trosky u.a. interpretiert; sie dienten nicht nur zum Fadenspin-
nen, sondern auch zum Feueranmachen. Andere Darlegung einer Spindelrolle mit einer 70-cm ldngen
Schnurre wird zur Diskussion vorgelegt: die beim “Otzi” gefundenen Gegenstinde werden fiir ein Amulett
mit einem “Reservespagat” gehalten.

Du possible emploi des fusadolles dans I’allumage du feu a la protohistoire.

D’aprés I’hypothese de travail présenté ici, les fusadolles auraient été utilisées en Europe ala protohis-
toire, non seulement pour le filage de la laine mais aussi pour allumer des feux. L’hypothése aété argumenté
par des découvertes archéologiques mais aussi al’aide d’expérimentations avec I’utilisation de forets verti-
cals mit en rotation par ces fusadolles qui joue un role de rotor. On peut atteindre en 2-3 min. une températu-
re de 600 °C. Ces expériences expliquent la présence de ces fusadolles dans les hautes montagnes de Kleti,
Troska et ailleurs. De plus, ’homme des glaces -Otzi- dans les Alpes, avait sur lui une fusadllole avec une
corde de 70cm de long; ces découvertes ont été interprétées comme une amulette et une réserve de corde.
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