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Pøeslenem je v archeologii nazýván malý, rotaènì symetrický pøedmìt s centrál-
ním prùchozím otvorem, o vnìj�ím prùmìru nejèastìji 3�5 cm a vnitøním prùmìru
kolem 0,5�1,2 cm. Bývá zpravidla vyroben z keramiky, mnohem vzácnìji pak z ka-
mene, kosti nebo i ze skla a kovu. Podle bì�né interpretace, která je dolo�ena jak
støedovìkými ikonografickými prameny (K. Stejskal, 1970) (viz obr. 1) tak i etno-
logicky, slou�il jako souèást vøetena výhradnì k spøádání textilních vláken na nitì
urèené pro dal�í pøípadné zpracování na látky a odìvy (K. Sklenáø, E. Sklenáøová,
M. Slabina, 2002). Tím je také, nepochybnì po právu, vysvìtlováno v�eobecné roz-
�íøení pøeslenu v zemìdìlských kulturách, stejnì tak jako jeho výjimeèného pou�ití
coby milodaru v �enské hrobové výbavì (R. Pleiner, A. Rybová, 1978) . Zmínìná
interpretace ov�em pøíli� uspokojivì nevysvìtluje pomìrnì èastý výskyt tohoto
pøedmìtu i v lokalitách ne zcela vhodných pro pøedení jako jsou napø. tì�ko do-
stupné horské terény - zmiòme napø. výskyt pøeslenù na Kleti, 1083 m n. m.,
a Troskách, 514 m n. m., v dobì keltského osídlení Èech (J. Waldhauser, 2001).
Mnohem záva�nìj�í ale je, �e tato teorie neobjasòuje nálezy pøeslenù u lovcù
u�ívajících pro �ití odìvù výluènì kù�i, a u nich� lze tak výrobu textilií jen dosti
tì�ko pøedpokládat. Máme zde na mysli napø. exemplární pøípad mu�e z alpského

Obr. 1  Miniatura z Velislavovy bible (K. Stejskal,
1970) ze 14. stol. znázoròující pøedoucí dívku.
(Pøeslen je malý pøedmìt na konci visícího
vøetene omotaného nití.) n

Girl spinning, miniature from the Velislai�s Bible
(Spindle whorl is the small object on the lower
part of the spindle) n

Miniatur aus der Velislav-Bibel, 14. Jahrhundert,
stellt ein spinnendes Mädchen vor (Die Spin-
delrolle ist der kleine Gegenstand am Ende der
mit dem Zwirn umgewundenen hängenden
Spindel). n
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ledovce � Õtziho (K. Spindler, 1998). V tìchto pøípadech bývají nálezy podobné
nebo i fakticky shodné s pøeslenem zpravidla oznaèovány jako magické pøedmìty
èi amulety. Co lze tak tvrdit o pøeslenu s naprostou s jistotou je, �e to byl pøedmìt
denní potøeby, v Evropì v�eobecnì a celoplo�nì roz�íøený napøíè rùznými kultu-
rami v èasovém rozpìtí od poèátku neolitu a� do raného støedovìku. O tom, �e
jeho potøeba byla dosti naléhavá, svìdèí mimo jiné i to, �e vedle dokonale vypraco-
vaných a� luxusních pøeslenù se mezi pøesleny poèítají také artefakty vyrobené napø.
z kusu keramického støepu (J. Waldhauser, M. Lutovský, 2002).

Po zvá�ení tìchto a dal�ích skuteèností pøedkládají autoøi èlánku zcela novou
pracovní hypotézu podpoøenou prùkazným experimentem, podle ní� pøeslen
tvoøil základní a nezastupitelnou souèást zaøízení slou�ícího k rozdì-
lávání ohnì. Tato hypotéza, tvrdící, �e pøeslen byl v podstatì polyfunkèní pøed-
mìt denní potøeby (tj. urèený jak k pøedení tak i k rozdìlávání ohnì) nejen�e
konzistentnì vysvìtluje jeho �iroký výskyt v nejrùznìj�ích lokalitách a nálezových
okolnostech, ale podle na�eho názoru umo�òuje navíc správnì pochopit v �ir�ím
kontextu mnohé doposud nejasné souvislosti. Kromì toho je práce zároveò vý-
znamným pøíspìvkem k vyjasnìní doposud nerozøe�ené otázky, toti� jakými zpù-
soby byl v evropském pravìkém prostoru obstaráván �ivotnì dùle�itý oheò.

Tak zvaná �tøecí døeva�, etnologicky dobøe dolo�ená v polárních oblastech se-
verní Ameriky a východní Sibiøe a zpopularizovaná i u nás knihami zakladatele
woodcraftu E. T. Setona (E. T. Seton, 1991), lze s jistotou pova�ovat za pøe�ívající
relikt pravìké technologie pøípravy ohnì. Na rozdíl od soustav známých napø.
z Austrálie (R. a J. Malinovi, 1982) je u tohoto typu tøecích døev vyu�íváno ne po-
stupného, ale rotaèního pohybu svislého døevìného vøetene ulo�eného v hrotových
lo�iscích, z nich� spodní, rovnì� døevìné, je zdrojem �havého popílku. Vøeteno je
uvádìno do rotace pomocí støídavého pohybu vodorovného luku, jeho� tìtiva (ko-
�ený øemínek) je tìsnì obtoèena kolem vøetena. Pøi typických rozmìrech tøecích
døev, tj. pøi prùmìru vøetene ~ 1,5 cm, jeho délce ~ 35 cm a délce luku ~ 65 cm je
dosahováno celkem snadno ~ 500 otáèek vøetene za minutu, ov�em s prodlevami
v úvratích. Maximální osové zatí�ení, které je nejèastìji limitováno nedostateèným
tøením mezi tìtivou a vøetenem, obvykle nepøesahuje ~ 50 Newtonù. Za popsaných
okolností se vytváøí mno�ství �havého popílku, dostateèné k rozdìlání ohnì, ji� bì-
hem jedné minuty. Jak bylo mnohokrát konstatováno, rozdìlání ohnì pomocí to-
hoto systému vy�aduje v�ak jistou osobní zruènost a je spolehlivé jen potud, pokud
je dodr�eno dosti sofistikované know-how. Nevhodná volba konstrukèních materi-
álù a nedodr�ení pracovního postupu vede tak témìø jistì k nezdaru.

Jak se nám podaøilo experimentálnì prokázat, podobných technických pa-
rametrù a tedy i obdobných následných úèinkù lze docílit pomocí námi navr�e-
né modifikace tøecích døev, která v�ak vyu�ívá k udr�ení rotace vøetene zcela
odli�ného fyzikálního principu ne� shora popsaná tøecí døeva severoamerických
indiánù. Základní souèástí zaøízení (viz obr. 2a) je právì pøeslen nara�ený na
døevìné, na obou koncích zahrocené vøeteno. Jedná se tedy o konfiguraci prak-
ticky shodnou s vøetenem. Do vnitøního otvoru pøeslenu je ale navíc �pøiskøíp-
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nut� pomocí vøetene tenký øemínek délky ~ 70 cm. Vøeteno se vlo�í mezi dvì
hrotová lo�iska, z nich� spodní, �studené�, je tvoøeno mìlkou, ~ 0,5 cm hlubo-
kou jamkou v kameni, smolném døevì nebo v ledu a horní, �horké�, obdobnou
jamkou v suchém døevìném prkénku. Ovineme-li asi polovinu øemínku kolem
støední èásti vøetene a druhou polovinu omotáme pevnì kolem prstù, je mo�né
energickým tahem ruky uvést vøeteno do rychlého rotaèního pohybu. Po odmo-
tání celé délky øemínku z vøetene je toto nadále hnáno setrvaèností pøeslenu,
co� má za následek opìtné navinutí øemínku na osu, rozumí se, �e v opaèném
smyslu. Rytmickým taháním za øemínek je tak mo�no udr�ovat vøeteno v neu-
stálém pohybu, podobnì jako je tomu u známé hraèky jo-jo (v mechanice mlu-
víme o tzv. Maxwellovì kyvadle).

U na�eho pokusného modelu jsme u�ívali pøeslenu vyrobeného z keramické
dla�dice o vnìj�ím prùmìru ~ 5,3 cm, tlou��ce ~ 1,2 cm a hmotnosti ~ 46 g. Prù-
mìr vnitøního otvoru a tedy zároveò i vøetene byl ~ 0,8 cm. Vøeteno z bukového
døeva bylo dlouhé ~ 20 cm, pøièem� jeho horní èást byla v délce ~ 4 cm zú�ena na
prùmìr ~0,4 cm. Moment setrvaènosti pøeslenu (~6,4×10-5 kg m2) (F. J. Keller,
W. E. Gettys, M. J. Skove, 1993), který byl zcela obdobný momentùm setrvaènos-
ti pøeslenù pocházejících z archeologických nálezù (R. Pleiner, A. Rybová, 1978),
se ukázal jako zcela dostaèující pro to, aby pøi osovém tlaku ~30 Newtonù umo�-
òoval zpìtné navíjení øemínku. Pøi tomto uspoøádání pak bylo celkem snadné
dosahovat rotaèní rychlosti ~ 1200 ot./min., tak�e bìhem asi 10 sekund docháze-
lo k silnému zuhelnatìní horního lo�iska za souèasného vývinu dýmu a vysypávání
�havého popílku. Lokální teplota uvnitø �horkého� lo�iska, tak nutnì dosáhla zá-
palných teplot døevìných materiálù, tj. ~ 600 °C (J. D´Ans, E. Lax, 1943).
V nìkolika pøípadech se té� podaøilo pøi pou�ití tenkého prkénka tlou��ky ~0,3 cm

Obr. 2 Schéma tøecích døev pou�itých pøi experimentu (a),  návrh alternativní konfigurace
tøecích døev hnaných pøeslenem (b). n Diagram of fire-sticks used in our experiment (a),
alternative configuration of fire-sticks driven by a whorl (b). n  Schema der beim Experiment
benutzten Reibhölzer (a), Vorschlag einer alternativen Konfiguration der durch die Spindelrolle
angetriebenen Reibhölzer (b). n
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za�ehnout troud (lístky bøezové kùry v choro�i) umístìný pøímo nad lo�iskem
(obr. 2a). V okam�iku, kdy toti� prkénko prohoøelo a konec vøetene pronikl na
vzduch, poklesla v dùsledku zvý�ení koncentrace kyslíku zápalná teplota (P. Be-
yerdorfer, 1925) a do�lo k zahoøení.

Na tomto místì bychom chtìli zdùraznit, �e souèasný stav archeologických
nálezù v �ádném pøípadì neumo�òuje jednoznaènou rekonstrukci konkrétní po-
doby tøecích døev s pøeslenem a tím ménì pøesného pracovního postupu pøi roz-
dìlávání ohnì. Navíc jsme si vìdomi toho, �e se v rùzných oblastech a obdobích
mohly tvary tøecích døev a pøíslu�né postupy významnì li�it. Podle na�eho názoru
také nemù�e být kritériem pravdìpodobnosti detailní rekonstrukce pouhé rozdì-
lání ohnì, nýbr� hlavnì jeho rychlost a pou�itelnost i za nepøíznivých okolností.
K dosa�ení tohoto cíle proto provìøujeme v souèasné dobì experimentálnì alter-
nativní konfigurace tøecích døev s pøeslenem (viz napø. obr. 2b) a dal�í mo�né
kombinace materiálù.

Na konec na�eho krátkého sdìlení konstatujeme, �e se nám podaøilo zformu-
lovat a experimentálnì podpoøit zcela novou pracovní hypotézu, podle ní� tvoøil
pøeslen spolu s øemínkem základní, archeologicky zachytitelné souèásti velmi
skladné modifikace tøecích døev slou�ících k rozdìlávání ohnì. Navr�ená hypoté-
za nejen�e neodporuje, pokud je nám známo, �ádnému výsledku archeologické-
ho prùzkumu, ale navíc umo�òuje uvést mnohá nálezová fakta do nových
logických souvislostí. Vzpomeòme jen, �e právì �pøeslen� spolu se dvìma �ná-
hradními� ko�e�inovými øemínky (~ 70 cm) a troudem byl nalezen ve výbavì ne-
olitického lovce Õtziho! Jsme tak pøesvìdèeni, �e reinterpretace nìkterých nálezù
ve svìtle této hypotézy by pomohla objasnit mnohé sporné body z kultury evrop-
ského pravìku. Zmiòme zde napø. jen, �e novou náplò by tak zøejmì získala tøeba
symbolika pøeslenu jako sluneèního kotouèe, pøeslenu jako amuletu pro �ivot
i pøeslenu jako �praktického� milodaru na cestu nehostinným záhrobím.

Závìr

1) Byla experimentálnì prokázána technická mo�nost rozdìlání ohnì
pomocí tøecích døev hnaných pøeslenem.

2) Omezíme-li se na dobu zemìdìlského pravìku a prostor Èech, jeví se ve
svìtle dosavadních archeologických nálezù hypotéza o vyu�ití pøeslenu na
rozdìlávání ohnì jako velmi plausibilní.

3) Posouzení mezí této hypotézy v evropském kontextu by vy�adovalo
znaènì extenzivnìj�í studii.
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Summary

On the Possible Relation between Whorl and Fire Making in European Prehistory

An original working hypothesis is presented according to which in European prehistory a whorl was
used not only for spinning yarn but also as a fire-making devise. The hypothesis has been supported by argu-
ment based on archaeological finds as well as direct experiment with certain modification of the fire-sticks
driven by a whorl (fundametally different from the well-known North American type).

Über den möglichen Zusammenhang zwischen der Spindelrolle und dem Feueranmachen
in der europäischen Vorzeit

Der Beitrag liegt eine originelle Arbeitshypothese vor, dass in der europäischen Vorzeit die Spindelrolle
nicht nur für das Textilfädenspinnen, sondern auch zum Feueranmachen benutzt wurde. Die Hypothese ist
nicht nur durch auf Grund der archäologischen Funde hervorgebrachten Beweise unterstützt worden, son-
dern auch mittels eines direkten Experimentes mit den durch die Spindelrolle angetriebenen Reibhölzern,
die sich wesentlich von den aus Nordamerika bekannten Reibhölzern unterscheiden. Mit Hilfe einer Ein-
richtung, die dem Bohrsatz für neolithische Steininstrumente ähnlich ist und mit einer Spindelrolle als Ro-
tor ergänzt ist, kann man während 2�3 Minuten die Temperatur rund 600°C und das Zunderschwelen
erzielen, was unmittelbar zur Entstehung des Feuers führt. Durch diese Weise wird die Existenz der keltis-
chen Spindelrollen auf hohen Bergen Kle�,  Trosky u.a. interpretiert; sie dienten nicht nur zum Fadenspin-
nen, sondern auch zum Feueranmachen. Andere Darlegung einer Spindelrolle mit einer 70-cm längen
Schnurre wird zur Diskussion vorgelegt: die beim �Ötzi� gefundenen Gegenstände werden für ein Amulett
mit einem �Reservespagat� gehalten.

Du possible emploi des fusaïolles dans l�allumage du feu à la protohistoire.

D�aprés l�hypothèse de travail présenté ici, les fusaïolles auraient été utilisées en Europe à la protohis-
toire, non seulement pour le filage de la laine mais aussi pour allumer des feux. L�hypothèse à été argumenté
par des découvertes archéologiques mais aussi à l�aide d�expérimentations avec l�utilisation de forets verti-
cals mit en rotation par ces fusaïolles qui joue un rôle de rotor. On peut atteindre en 2-3 min. une températu-
re de 600 °C. Ces expériences expliquent la présence de ces fusaïolles dans les hautes montagnes de Kleti,
Troska et ailleurs. De plus, l�homme des glaces -Ötzi- dans les Alpes, avait sur lui une fusaïllole avec une
corde de 70cm de long; ces découvertes ont été interprétées comme une amulette et une réserve de corde.




