RECENZOVANA CAST / EXPERIMENT

Stipdani a otloukdni pii vyrobé
neolitické kamenné brousené industrie

Pokracujici experiment s metabazitem typu Jizerské hory

Prace prispiva k poznani produkce polotovart seker z metabazitu
typu Jizerské hory dvéma zpiisoby. Cilem bylo povrchovym
sbérem v mistech neolitické tézby ziskat originalni polotovary

a analyzovat jejich délku. Ndsledné na stejnych mistech najit
surovinu k realizaci experimentu, kterého se Gcastnil i specialista
na zpracovani silicitd. Stipani a otloukani artefaktd probihalo
pfimo v Jizerskych horach (faze a), ddle se surovinou premisténou
mimo Jizerské hory (faze b) a jiz jen piketdz vyrobenych
polotovart (faze c). Vysledkem byly Gstépy raznych velikosti

a délek porovnatelné s origindlnim odpadem z tézebnich areali

i tzv. dilen v niziné.

Radomir TICHY
Petr ZITKA
Martin DRAHORAD

Uvod

Po objevu zdroju metabazitu v Ji-
zerskych hordch (Prichystal 2002;
Srein et al. 2002) a archeologickém
dolozeni jeho tézby v neolitu (Sida
2014b) bylo ziejmé, ze na misté byly

m Obr. 1 Velky blok metabazitu typu Jizerské hory a dva z autorii
(foto MD).
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ponechavany jen zmetky poloto-
vartl a véechny upotfebitelné polo-
tovary byly transportoviny mimo
Jizerské hory. Metabazit typu Jizer-
ské hory patfi k surovinim, kte-
ré lezi mimo starou sidelni oblast,
a kromé neolitickych sidlist v okoli
Turnova se nachdzi hojné i na Kra-
lovéhradecku vzdaleném kolem sta
kilometrtt na tzv. dilnach. Je otiz-
kou, zda byly polotovary trans-
portovany, nebo zda byly vyrdbény
(1 castecné) ze suroviny tak daleko
pfenesené. Vyjimecné se v niziné
surovina nachazi (Venc 1975), ne-
vime v3ak, zda nebyla zpracovina
dusledné jiz v zivé kultufe, zvlasté
kdyz byly dokonale vyuzity i posko-
zené artefakty (Tichy 2021, v tomto
cisle). Pokusy, které jsme provedli
(Tichy — Drnovsky 2009), mély za vy-
sledek artefakty velikosti maximal-
né do 20 cm. Z ojedinélych nalezii
a depotti (Vencl 1975; Tichy — Prousek
2011, Obr. 3) ale bylo jasné, zZe exis-
tuji i kopytovité kliny a sekery délky
pres 30 cm. Nova hypotéza predpo-
klada, Ze zalezi na velikosti poloto-
varu ¢i artefaktu pro naro¢nost jeho
vyroby. Tedy ¢im delsi polotovar,
tim obtiznéji vyrobitelny (velkd sila
uderu, nirok na kvalitu suroviny).

Proto jsme pfistoupili k pokrac¢ova-
ni pokusu spojeného s vyhledanim
polotovart.

Metoda

Cilem bylo ovéfovat vyrobu poloto-
vart $tipanim a otloukdnim® spe-
cialistou na Stipani kamene, prede-
vsim silicitt. Vyhledavani suroviny
pro experiment se spojilo s vyhle-
davinim  ptvodnich  polotova-
i a jejich zbytka. Oboji probiha-
lo v Jizerskych hordch na mistech
naru$enych  pozdnéstiedovékou
a novovékou zemédélskou ¢innos-
ti v oblasti Zasada a Velké Ham-
ryIall Zde byly téZebni jimy nejen
zplanyrovany, ale kameny z poli ¢i
pastvin v minulosti vybrany do ka-
mennych zdi/valti. Mezi nimi bylo
mozné najit kusy suroviny a arte-
fakty. Polotovary jsou dobfe znimé
z archeologické sonddze na bliz-
kych mistech v Jizerskych horich
(Sida 2012; 2013; 2014a), jsou tedy
autentické, 1 kdyz ne casté a nedo-
sahuji vétsich rozmért. Proto jsme
pristoupili k vyhledavani polotova-
ri v tercidrnich polohdch vzniklych
v pozdnim stfedovéku / novovéku.
Veskerd vyroba probihala se svole-
nim majitele pozemku a na plach-
té, aby jeji poztstatky nevytvarely
zdani dalsich lokalit (vysbirdn byl
i odpad mimo plachtu).

Pokus probihal ve tfech etapach
a prostiedich. v prvni fazi slo o tes-
tovani surovin a vyrobu pfimo v Ji-
zerskych horich (faze a), ve dru-
hé byly vytipované nebo caste¢né
upravené kusy suroviny opracova-
ny mimo Jizerské hory (fize b), a ve
treti fazi byly vzniklé polotovary

1 Mimo bézného terminu $tipani a piketdZ v této stati vyuzivime i pojem otloukani, ktery hojné pouzil jiz Slavomil Vencl (1975). Souhlasime
s nim, protoze spatfujeme shodu mezi jim oznacenym zpracovanim vybranych polotovart z depotti a produkei nékterych nasich replik.
Jiz v nasich ptedchozich pokusech (Tichy — Drnovsky 2009) doslo dokonce k odliSeni ve zpracovani, kdy Vaclav Drnovsky pouzival pievdzné
stipani, Radomir Tichy otloukdni a piketaZz. Tim se ukdzala i odli$nost pracovnich stop na otloukaéich. gtipénim vznikaji a$tépy. Otloukanim
a piketdzi vznikaji jak alomky, tak prach. Rozdil mezi nimi mitizeme vést zhruba podle velikosti tlomkii. Otloukanim vznikaji pfedevsim
alomky, nejvice tlomk je velikosti do S mm, prach vznikd jen v malé mife. Pfi piketdZi vznika jen mélo velmi drobnych Glomki a vétsi
mnoZstvi prachu. Parametry se vSak prolinaji. Technologicky pfi Stipani vyrobce tderem aplikuje silu, kterd se v homogenni hmoté
metabazitu typu Jizerské hory §iii piedvidatelnym zpiisobem, pronika hloubéji do kamene, vede k odbiti charakteristického ustépu podobné
jako u silicitti. Otloukdnim opracovivame surovinu, kterd neni Stépitelnd, pfi ideru se rozpada na fragmenty. Piketdz se vyznacuje aplikaci
kratsich aderti opakovanych ve vyssi frekvenci do stejného mista jiz zbaveného vyraznych nerovnosti nebo vystupki.
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upravovany jiz jen piketazi (fize c).
Modelové tedy vznikla mozZnd pro-
stiedi pfedpokladané piepravy po-

lotovart a suroviny.

Postup vyroby polotovarti jiz v mi-
nulosti navrhl Petr Sida (Tichy —
Drnovsky — Sida 2008), ale $lo o za-
kladni schéma, které bylo nutné
priblizit redlnym pomértim, po-
kud mély vzniknout repliky ustépti
autentické velikosti, dilezité pro
srovnani s Gstépy v mistech tézby
v horich i niziné. Slo piedeviim
o dosazeni velikosti Gstépt a reali-
stické nepravidelnosti Gstépt dané
odlisnostmi suroviny.

Priibéh experimentu

Experiment se $tipanim kamene po-
vazujeme oproti ostatnim techno-
logiim jeho zpracovani (vrtani, fe-
zani, brouseni) za specificky v jeho
zaznamu. Je to jisté ddno tim, Ze
jeho prubéh je casto dilem okamzi-
ku. Proto jako formu jeho zdznamu
zde stfiddme popis obecny s tex-
tem zvyraznénym kurzivou, ktery je
bezprostiedni vypovédi specialisty
Petra Zitky. Samotného pokusu se
zbyli dva autofi tcastnili podptir-
nymi (ale vyznamnymi) ¢innostmi,
jako je vyhledavani a testovani su-
roviny. Bylo velmi zajimavé sledovat
,preskoleni“ specialisty ze S$tipani
silicitti na zpracovani metabazitu.
Vsichni dcastnici dle dohody svoje
postiehy komentovali nahlas, aby
nezaniknul neopakovatelny oka-
mzik definovani rozdilu ve zpra-
covani silicitu a metamorfované
horniny. Specialista mél na pocat-
ku k dispozici informace o podobé
polotovart z neolitu. Tuto techno-
logii hodnotil jako velmi jednodu-
chou. Prekvapila ho vSak nutnost
mnohem vétsi sily dderu. Prinese-
né otloukace z kiemene postupné
vyménil za ty z metabazitu, proto-
Ze byly rychle poskozeny pfi zpraco-
vani velkych kust suroviny. Postup
,preskoleni“ byl zavisly na kvalité
suroviny. Zpocatku byla velmi zvét-
rald a Stipani produkovalo jen nizké
procento charakteristickych astépt,
vétsinu odpadu tvorily nespecifické
fragmenty  suroviny. Prekvape-
nim pro P. Zitku bylo, Ze sila tde-
ru pronikala do kamene jen nehlu-
boko, na kratkou vzdalenost, takze
vznikal Siroky a kratky astép. Tato
skute¢nost, kterd plyne z ptiroze-
nych vlastnosti metabazitu, daile
znesnadnuje opracovani suroviny

$tipanim, nebot v kritké sekvenci
jen nékolika tderti z povrchu jadra
zmizi vhodné ostré thly, které jsou
nezbytnym piedpokladem vedeni
dalsich uderti, negativy kritkych
ustépti pokryji povrch jadra, aniz by
doslo k optimédlnimu vytvarovani
polotovaru, dalsi pokusy o Stipani
jsou jiz netispés$né, naslednd Gprava
polotovaru je moznd jiz jen piketazi.

Z naSeho testu vyplyva, Ze vzor-
ky metabazitu se z hlediska opra-
covatelnosti $tipdnim lisi a lze je
predbézné rozdélit do tif katego-
rif. Prvni, jsou ,blativé“, rozpadavé
kusy s nepevnou hmotou a snadno
odlué¢nymi vrstvami. Udery otlou-
kacem produkuji jen nespecifické
fragmenty. Jako druhou katego-
rii mtZzeme vymezit kusy suroviny
s pevnou hmotou v dostatecné sil-
nych neporusenych polohdch, kde
se po uderu Stépeni $ifi podobné
jako v silicitech (byt samozfejmé
méné dokonale). Tteti jsou pak ex-
trémné tvrdé a pevné ,nefritoidni“
kusy, které Stipinim téméf nelze
opracovavat, nebo jen velmi obtizné.
Naopak zbylé autory prekvapilo
specialistovo rozhodnuti vést tidery
podél vrstev foliace kamene a oddé-
lovat tak pouZitelné plotny.

»Faze a“ probéhla pfimo v horach.
Hlavnim cilem byla vyroba poloto-
vart velkych seker. k tomu mohlo
dojit az po vyhledani kvalitnich vét-
$ich kustt suroviny. Pokus 0 (obr. 1)
pouzil zatim nejvétsi kus suroviny
z lokality Velké Hamry II. Zamé-
rem bylo bifacidlni ztencovani ka-
mene (obr. 2a). Po¢ite¢ni otloukac
z kiemene (obr. 2b) ale nestacil.
Proto byl pouzit blok metabazitu
(obr. 2c), kterym experimentitor
cilil do plochy nékolik centimetrit
nad hranu bloku suroviny (obr. 2d).
Zpociatku vznikaly GStépy s navétra-
lym povrchem z mist jiz existujici
praskliny (obr. 3a) srovnatelné s ori-
gindly (obr. 3b), které se délkou bli-
zily 20 cm a samy o sobé mohly byt
polotovarem k vyrobé sekery. Na
vétsi tloustce kamene ale dalsi $ti-
pani nebylo mozné. Diivodem byla
kombinace nékolika faktort:: Bé-
hem opracovani postupné vymizely
ostré thly (mezi tderovou a tézni
plochou), které by dovolily dale $ti-
pat (to vychézi z vlastnosti metaba-
zitu, v némz se Stépeni $ifi hiife nez
v silicitech, adery produkuji kratké
ustépy, jejichz negativy tvaruji po-
vrch jadra s tupéj$imi dhly). Aby
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m Obr. 2 D Bifacidlni opracovdni hrany suroviny (foto RT).
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m Obr. 3 A Kus suroviny s odrazenymi iistépy z pokusu O v porov-  m Obr. 3 B Origindlni neolitické velké iistépy z Jizerskych hor; nejvétsi istép je oznaceny na
ndnf's origindlnim neolitickym vstépem (Cervené; foto RT). obou obrdzcich cervené (foto RT).

m Obr. 5 A Pokus a2 bifacidlné vyrobeny polotovar (foto RT).

20 cm

m Obr. 4 A Pokus a1 — polotovar upraveny ~ m Obr. 4 C Pokus c1 pokus 1 po piketaZi
m Obr. 4 B Pokus b1 s istépy (foto PZ). na zdroji surovin (foto PZ). (foto PZ).
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doslo ke $tépeni po uderu do plo-
chy, keerd s tézni plochou svira thel
blizky 90°, je nutna extrémni sila.
Adekvatni silu je problematické do
jadra dorudit (neoptimélni otlou-
kac¢ s prilis Sirokym bodem kontak-
tu, nestabilni jidro, omezend sila
lidskych rukou). S ohledem na sku-
tecnost, ze dany kus byl povazovan
za extrémné pevny (ve stejné dobé
jsme na lokalité Velké Hamry i pra-
covali s velmi podobnym kusem,
ktery Antonin Pfichystal analyzoval
jako ,nefritoidni“ metabazit), byl vy-
hodnocen jako krajni moznost pro
zpracovatelnost. Jako dalsi se poda-
filo zpracovat téméf 30 cm dlouhy
kus suroviny v pokusu 1 (obr. 4a),
ktery byl odvezen na dalsi zpraco-
vani. Pfi pokusu 2 (obr. 5a) vznikl

bifacialné zpracovany polotovar dél-
ky pfes 15 cm s autentickymi ustépy
(obr. 5b). Pii pokusu 3 (obr. 6a-b)
byla ztenc¢ovana jen jedna strana po-
lotovaru a vznikl artefake délky pfi-
blizné 15 cm s autentickymi astépy.

»Faze b“ probéhla mimo Jizerské
hory v dilné specialisty. Jednim z cilti
byla vyroba otloukace (pokus 2), kte-
ry by hmotnosti odpovidal potie-
bam zpracovani metabazitu.

Pokus 1 (obr. 4b)

wKamen 1 jsem zacal stipat uz na Ha-
mrech na vypravé 8. 5. v dilné jsem
17. 5. pokracoval. Ustépy bylo mozné
odrdzet do okamziku, kdy jddro prislo
o vhodnou morfologii a otloukac jiz ne-
dokdzal nic odstépit. Nestépitelné ,,bou-
le* na obou strandch slo ddle redukovat
jen ,otukdvanim® — ddery do zaoble-
ného povrchu jddra; odpaddvaji velmi
drobné kusy suroviny, je to zdlouhavd
prdce. Patndct minut stipani plus tricet
minut piketdz. Cil byl zachovat delku,
zizit boky, zachovat vysku, aby mobhl
vzniknout kopytovity klin.

Pokus 3 (obr. 7a)

,, Odstépenim nékolika amorfnich dste-
pii vznikl blok/polotovar. ¢

Pokus 4 (obr. 7d)

»Masivni dlouhy blok extrémné pevné
suroviny z Velkych Hamri i (,nefri-
toidni* metabazit dle A. Prichystala).
Slo odrazit jen desky podél prasklin.

m Obr. 6 B Pokus a3 s ustépy — redukce plotny z jedné strany (foto RT).
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20 cm
m Obr. 7 B Pokus b5 (foto PZ).

m Obr. 7 D Pokus b4, nejvétsi kus desky (foto PZ).
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m Obr. 8 A Pokus b7 surovina pred zpracovdnim (foto PZ).

mObr.9A
Pokus ¢5 po
piketdzi (foto PZ).

mObr.9B
Pokus c6
po piketdzi
(foto PZ).
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Pokus stépit samotnou hmotu skoncil
rozlomenim napric, nebyla tam prask-
lina, k rozlomeni doslo v diisledku prii-
lis silného dderu na jednom konci, po-
délné vibrace se uvolnily rozlomenim
neporusené hmoty. Paradoxné v misté
dderu ke stépeni nedoslo viibec nebo
jen minimdlné. Hmota na moje vdery
do jindy idedlnibo mista viibec nerea-
guje, proto jsem silu dderi stuprioval,
aZ kus praskl v poloviné. u siliciti je
to zndmd véc, které dokdzu predchd-
zet. Metabazit ale vyZaduje tak silné
ddery, Ze mé to dobéblo. Kus jsem odlo-
Zil a nechci ho uz nikdy vidét. Stipat se
nedd. Podobné kusy je myslim bezpec-
néjsi vezat. Ty odraZené mensi desky
jsou naopak vlastné dobry polotovar
na brouseni.

Pokus § (obr. 7b)

»Relativné dobre stépitelny kus (na po-
bled jemnozrnnéjsi nez ten tvrdy pre-
desly), vznikly pékné vstépy. Cilil jsem
opét na tizky dlouhy a zdroven relativ-
né vysoky polotovar. Stejné schéma: pri
Stipani (asi 10 minut) clovék dojde do
fdze, kdy uz nepiiznivy tvar povrchu
nedovoli, aby idery cokoli odstépily, nd-
sleduje piketdz (asi 25 minut). k tomu-
to technologickému zlomu nedojde z dii-
vodu kumulace chyb stipace (u siliciti,
nebo alespori trochu poslusnych surovin
tomu wmim predchdzet), ale ditvodem
je charakter samotné suroviny (zrddnd
kombinace foliace a pevnosti).

Pokus 6 (obr. 7¢)

»Po sérii nékolika dstépi, které jddro
zizily, je nutné ddle postupovat pike-

sy

tazi.

Pokus 7

LVelké prekvapeni: nevzhledny zaob-
leny kus (obr. 8a) jsem zbavil néko-
lika velkych fragmentii podel prasklin
a uvniti- se ukdzala celistvd stépitelnd
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m Obr. 8 B Pokus b7 vysledny polotovar s istépy (foto PZ).

bmota. Cilil jsem opét na podloubly
polotovar s jednou zachovanou pivod-
ni rovnou plochou, se ziizenymi boky
a zaoblenym télem nad rovnou plochou
(obr. 8b). Piketdzi bude mozné boky
ddle ziZit.“

»Faze ¢ predstavuje pouziti pike-
tdze u vybranych kust z predcho-
zich pokusti.

»Mezi kazdym vdzenim probéhlo 30
minut piketdze, kazdé lomitko (/) zna-
mend  30minutovou piketdz. Udaje
v gramech. ,NA* je nezndmy,/nepouzi-
telny didaj tedy ,Nezndmd viha".
Polotovar ¢. 1 (obr. 4c): 2342 g /
2327g/2308 ¢

Polotovar ¢. 5 (obr. 9a): NA / NA /
2079 / 2063 / 2049

Polotovar ¢. 6 (obr. 9b): NA / NA /
2024 /2019

m Obr. 10 A Otloukac po zpracovini 5

polotovarii stipdnim a 3 piketdz(, hmotnost

1511 g (foto PZ).

Otloukac (obr. 10): NA / NA / NA /
1554,/ 1538 / 1532/ 1523 / 1516 / 1511

»Pocet vahovych didajii u otloukace od-
povidd poctu 30minutovych intervalii
(lomitek /) mezi vahovymi didaji polo-
tovari.

Neékolik postrebit:

stupujici ,,0stré” partie na povrchu jd-
dra. Jakmile vznikne zaoblend ¢i rovnd
bladkd plocha, ddery otloukace ubiraji
bmotu jen velmi pomalu az neznatelné,
prdce pak témér nepostupuje. Metabazi-
tovy otloukac v takové situaci nedokdze
z jddra odstépit ani velmi drobné Cdsti-
ce. Intuitivné clovéka napadne, Ze by
pomobl ndstroj s relativné sizkou tvrdou
a pevnou hranou (na zpiisob majzliku).
Krdtce jsem zkusil pazourkovy sekdc,

m Obr. 10 B Pohled na pracovni Cdst stej-
ného otloukace zespodu (foto PZ).



ale stipe se sam a rychle ubyvd. Otdzkou
je, zda by nebylo brouseni v této fizi
efektivnéjsi nez pokracujici (a neefektiv-
ni) piketdz.

2. Také pri piketdzi plati rozdil v kvali-
t€ suroviny: mékci polotovar ubyval pod
tidery metabazitovym otloukacem i na
zaoblenych plochdch, tvrdsi surovina té-
mér vibec (tim myslim variety ,nor-
mdlnibo“ metabazitu, nefritoidni jsem
neotukdval z ditvodu marnosti tisilz).

3. Pri drzend otloukace ve vertikdlni po-
zici ruce béhem piketdze extrémné trpi
zpétwymi rdzy (metabazitovy otoukac
se odrdzi jako gumovy). Ulevi drzet po-
dloubly otloukac v horizontdlni pozici
(jako ,kladivo®). k efektivnéjsimu od-
straviovdni hmoty z jddra pomdhd vést
ddery ,ostrymi® branami otloukace.
Proto jsou patrné zhmozdéné bramy
otloukace-kvadru (obr. 10).“

Zajimavé je srovnani délek ustépt
vzniklych ve fizich ,a“ a ,b“ (viz
tab. 1). Potvrdilo se znovu (Tichy —
Drnovsky — Sida 2008, Tichy — Drnov-
sky 2009), ze se délky ustépii v riiz-
nych prostiedich velmi prolinaji,
tedy nejsou odlisitelné. Rozdil je

b4
Stipané v terénu

é. délka (cm) pocet

pok. | max./min. /median | Gstept
0.] 196 | 36| 72 25
1.0 143 | 23| 7,9 15
2.1 104 | 33| 6,6 20
3.0 106 19| 62 33

Stipané v dilné

é. délka (cm) pocet

pok. | max./min. /median | Gstept
0.| 16,3 1,1 3,8 103
1. 11,70 1,2] 3,9 27
2.1 85| 39| 6, 4
3.1 16,7 37| 67
4. 52| 52| 52 1
5. 94| 20| 40 16
6.| 84| 34| 55 6
7.0 11,2 1,6 | 5,65 36

m Tab. 1 Porovndni délky istépi vzniklych
pri pokusech v Jizerskych hordch a v niziné;
shodny je pokus 0, provedeny na stejném ka-
menf; patrné je, Ze v hodnoté medidnu délky
navazuji, ale délka istépu zdvisi na kvalité
a typu suroviny (vyhodnotil F. Spacek).

patrny v medidnech délek, které na
sebe navazuji (prostiedi hor navazu-
je na nizinu). Hodnota medidnu ale
vznika ze vSech ustépti dané expe-
rimentdlni ,dilny“, skute¢né ustépy
by ale archeologicky v uplnosti
zjistitelné nebyly. Muzeme tedy
vychdzet z maximdlni délky tsté-
pu Jisté plati, Ze nejvétsi ustépy po-
chézeji z mist prvniho zpracovani

RECENZOVANA CAST / EXPERIMENT

v Jizerskych horach. Pokus 0 ale do-
klada, ze ustépy podobné velikosti
by vznikaly rovnéz v ,dilné“ situo-
vané v niziné, a to dokonce kdyz se
zménil experimentitor (u tohoto
pokusu $tipani v horidch P. Zitka,
$tipani v niziné R. Tichy). Zasada,
ze velké ustépy vznikaji z velkého
kusu suroviny v horach, se miize
uplatnit také v pripadé, ze velké

—_—

20 cm

m Obr. 11 Polotovary mensich seker délky do 15 cm z Jizerskych hor (foto MD).

m Obr. 12 Rozlomené polotovary seker délky pres 30 cm (horni fada uprostied, prostiedni
fada a vpravo spodni fady) a zmetky polotovarii mensich seker z Jizerskych hor (foto MD).

m Obr. 13 Rezy bifacidlnimi polotovary z Jizerskych hor (foto RT).
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m Obr. 14 Uprava strmym stipdnim a otloukdnim na bocich zlo-

menych polotovarii velkych seker (foto RT).

10 cm

m Obr. 15 Z jedné strany ztencované desky metabazitu z Jizerskych

hor (foto RT).

m Obr. 16 Zprava ztencovand deska metabazitu z Jizerskych hor.
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ustépy vznikaji prestipanim velké-
ho poskozeného néstroje v niziné
v tzv. dilnach (Tichy 2021).

Diskuze nad doklady
zpracovani kamene

v Jizerskych hordch

Neolitické artefakty, které byly vy-
hleddny tymem autorii této stati,
jisté nejsou jedinymi pochazejicimi
z povrchovych sbérti v dané oblasti.
Na jejich identifikaci pfi sbéru jsme
se viak divali se zkuSenosti se zpra-
covanim metabazitu, coz bylo uzi-
tecné. Mezi neolitickymi artefak-
ty bylo mozné rozlisit dvé délkové
skupiny seker. Prvni dosahovala
délku do 20cm a predstavovala
v neolitu na misté tézby ponechané
zmetky (obr. 11). Druhou skupinu
predstavoval artefakt délky okolo
30 cm (obr. 12:8). Velikost seker
musela byt je$té vétsi. Zastupuji je
kusy, které praskly pfi vyrobé. Do-
chovaly se ve vétsim mnozZstvi je-
jich ¢asti s tylem (obr. 12:2, 5-7,
10), které jsou vétsi nez uvedeny
uplny polotovar délky 30 cm. Bfit
je patrny na deformovaném zmet-
ku (obr. 12:9). Mnohé zmetky
byly odhozeny, protoZe se nepoda-
filo docilit kyzenych proporci dél-
ky a sifky (obr. 12:1, 3-4). Velké
sekery na fezu prozrazuji bifacial-
ni prufez (obr. 13). Je patrna sna-
ha zaoblit boky strmym S$tipanim
az otloukdnim (obr. 14). Surovina
¢asto vytvari rovinu z jedné strany
kamenné plotny (obr. 15: 1, 2, 4).
Na fezu ji zobrazuje obr. 16. Rovi-
na této hrany byla jisté vyuzivina
ke konstrukci kopytovitého tva-
ru néstroje. Kopytovity tvar nabizi
i dalsi typ pfirozeného clenéni su-
roviny (obr. 15:3, obr. 17).

Vyrobu polotovarti nejvétsich seker
se zatim nepodafilo zrekonstru-
ovat. Pokus 0 predstavoval zfejmé

krajni moznost k tomu. Divodem
je obtiznost opatfeni adekvatni su-
roviny v dne$nich podminkach.
Redlna ale byla vyroba seker délky
20 az 30 cm. Podafilo se napodobit
bifacidlni Stipani a redukci kamen-
né desky z jedné strany.

Ukédzalo se také, ze mnohé kusy
bylo mozné nastipat na kamenné
desky. Jejich dalsi opracovani po-
vazoval S. Vencl (1975) za ,otlouka-
ni“, s ¢imz souhlasime. Otloukani
dokaze zaoblit ostré hrany suroviny
i polotovart.

Pri pokusech se ukazalo, ze nékte-
ré obdélnikové tvary jiz neni mozné
bez rizika dale opracovat, protoze
piketdz ma omezené moznosti
dat suroviné zamysleny tvar. Rada
nestipanych kamennych desek ¢i
suté se dostala do depotil v otluce-
né podobé. Dle pokust se zda, Ze
k tomu doslo ve chvili, kdy se ka-
men ukdzal diky houzZevnatosti
déle neopracovatelny otloukdnim
(nésledny postup je mozny jiz jen
brousenim, stejné jako u polotova-
rtt vzniklych $tipanim).

Diky zku$enostem specialisty v na-
$em tymu se podafilo smysluplné
zpracovat 1 surovinu odnesenou
mimo zdroje v Jizerskych horach.
v neolitu by 8lo o krok riskantni,
zda namdhavé pfepravovat v ome-
zené prepravni kapacité surovinu
,do které vyrobce nevidi“. Duvo-
dem rizika je experimentem proka-
zand nevyzpytatelnost suroviny. Jeji
vlastnost lze posoudit uz u zdro-
ju, ale az dalsi opracovani ukaze,
zda bude mozné bifacidlni $tipani,
nebo pouze otloukdni omezeného
rozsahu. Prekvapenim pfi poku-
sech bylo i to, Ze se kvalita surovi-
ny zménila i na jediném nevelkém
kusu. Obrazek 8 ukazuje podil
zelezité zbarvenych puklin v sou-
boru ustépti. Pravé s ohledem na
tyto vlastnosti Ize $tipani a otlou-
kani pfimo v horich povazovat za
nejekonomictéjsi zptisob. i uspésny

m Obr. 17 Prirozeny tvar fezu metabazitem (foto 16 a 17 RT).



pokus na obriazku 8 doklida po-
mérné znacny objem odpadu, ktery
by byl zbyte¢né transportovan.

Skutecnost, ze byla pfi nasich po-
kusech redlné prokdzdna lidska
schopnost (pfes vSechny problémy
suroviny) zpracovat i surovinu od-
nesenou z mista jejiho vyskytu, ne-
musi sama o sobé znamenat, Ze tak
¢inili 1 lidé v neolitu. a naopak tuto
schopnost mohli uplatnit pfi pre-
$tipdni poskozenych brousenych
seker pfimo na sidlistich. Tam hod-
nota donesené suroviny jeSté stoup-
la. Jeji zpracovani $tipanim nebo
otloukanim bylo stile zadouci pro
vyrobu mensich seker, teslic, nebo
drti¢ti/otloukactl. Zpracovani tako-
vé suroviny jiz probihalo na kusech
provéfenych predchozi vyrobou na-
stroju, bylo vsak ale velmi omezené
nabidkou ploch a hran vhodnych
k uderu. a tak casto doslo k jejich
pouhému rozbiti jako poslednimu
moznému kroku, jak ,naostfit“ su-
rovinu nebo ji tvarové upravit.

Zaver

V tézebnich aredlech na metabazit
v Jizerskych horach byly identifi-
kovany neolitické polotovary seker
mnohem del$i nez 30 cm. Tato dél-
ka je neobvykla i ve vyrobnich de-
potech (Vencl 1975) a na pohfebis-
tich (Tichy — Prousek 2011). Pfestoze
experimentdlni vyrobu tak velkych
kustt v soucasnosti komplikuje
predev$im nedostatek suroviny, je
velmi piebrana jiz z neolitu nebo
poskozena erozi, podafilo se napo-
dobit polotovary délky 20 az 30 cm,
ale predevsim i bifacidlni Stipani
vétsich polotovart. Byla ale zji$téna
velkd variabilita v kvalité suroviny.
Ta musela existovat rovnéz v minu-
losti, protoze experimentalni vyro-
ba dolozila dva druhy zpracovini
metabazitu odpovidajici naleziim
z neolitu. Mimo kusti bifacialné $ti-
panych existuji i kusy nepfili$ opra-
cované otloukanim. Bylo ovéfeno,
ze dal$i opracovini (ddery otlou-
kacem, $tipdnim, otloukdnim) dru-
hych jmenovanych neni mozné.
Stejné tak se jevi problematickou
technikou piketdz, kterd se otlou-
kani blizi a je schopna odstranit jen
ostré vy¢nélky a hrany.

Ovéfeno bylo jednostranné zkraco-
vani desek metabazitu i bifacidlni
zpracovani polotovarti délky kolem
20 cm. Vyrobu polotovarti délky

pres 30 cm se zatim nepodarilo na-
podobit. Dilem kvuli absenci vhod-
né suroviny, dilem kvuli prekvapivé
sile nutné ke zvladnuti jinak jedno-
duché bifacidlni technologie. Zda se,
ze polotovary velkych seker musely
byt na sidli§té v nizindch transpor-
tovany z mist tézby suroviny. Vyro-
ba velkych polotovart (pfes 30 cm
délky) mimo Jizerské hory se kvuli
riziku znehodnoceni suroviny ne-
jevi jako redlnd. Vyroba mensich se-
ker (délky kolem 20 cm) pfenesené
suroviny se zdafila experimentdl-
né napodobit. Pfesto se pii pokusu
ukazalo, Ze efektivita prendseni su-
roviny je velmi z4visla na jeji kvalité
a ta je Casto nevyzpytatelna.

Navic 8lo o kusy, kde moznosti
upravy kamene uz nebyly rozsahlé.
Vyskytly se vsak i piipady dokonale
$tépné suroviny opracovatelné bi-
facialnim Stipanim. Tedy bylo real-
né kvalitu transportované suroviny
predvidat. Nejsme schopni posou-
dit, zda jsou tyto vysledky ovlivné-
né vysokou kvalitou experimenta-
tora, a tu porovnat s neolitickymi
femeslniky. Proto se musime ob-
racet k origindlnim pozistatkiim
vyroby. Nejvétsi bifacialné zpraco-
vané polotovary seker v nds budi
respekt predevsim diky nutné sile
uderu. Velké dastépy jsou dolozené
v tézebnich areédlech a na sidlistich
v niziné se s nimi nesetkdvame, tam
se vyskytuji spiSe ustépy se zbytky
brouseného povrchu puvodnich
néstrojt, keeré byly po jejich posko-
zeni prestipany. Na sidlistich pak
vytvafeji dojem vyroby. Jde vsak
o tvary mnohem kratsi nez ty zna-
mé z tézebnich aredld v Jizerskych
horéch.
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Summary
Knapping and Chipping while making

polished stone tools.
Continuing experiments with
Jizerské hory Metabasite

The work contributes to the production of
rough-outs of axes from the Jizerské hory Me-
tabasite in two different ways. The aim was to
gain original rough-outs, by surface gather-
ing at the areas of Neolithic extraction, and
analyse their length. Subsequently to find in
the same areas materials for the experiment.
A specialist on working silicits also partici-
pated. Knapping and Chipping took place di-
rectly in Jizerské hory (phase A), also further
with the material moved out of Jizerské hory
(phase B) and lastly pecking of the rough-outs
(Phase C). The result were flakes of various
sizes and lengths comparable to the original
debitage from the extraction areas and the
so called workshops in the lowlands. Unifa-
cial shortening of Metabasite slabs and bifa-
cial working of rough-outs about 20 cm long
was verified. So far we have not succeeded in
recreating the production of rough-outs over
30 cm long. Partially because of absence of
suitable material and partially due to the sur-
prising strength needed to master such simple
bifacial technology. It seems that rough-outs
of large axes were transported to settlements
in lowlands from the places of extraction. Pro-
duction of large rough-outs (over 30 cm) out-
side Jizerské hory seems unrealistic because of
the risk of destruction of the material. Produc-
tion of smaller axes (about 20 cm length) was
successfully experimentally simulated. Despite
it being shown during the experiment, that the
effectivity of material transport is very depend-
ent on the materials qualities, and that is often
unpredictable.
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