Sidlisté Bylany uw Kutné Hory
pobledem organické rezidudlni analyzy'

Z fragmentt archeologické keramiky Ize v dnesni dobé ziskat informaci o jejich funkci nejen

diky vzhledu ¢&i mineralogickému sloZeni, ale i pomoci organickych latek, které se dochovaly

v dlouhodobém casovém horizontu sorbované v jejich pérech. Tyto latky - pokud jsou v keramice
pFritomné — mohou objasnit, k jakému Gcelu nadoba slouzila, a podat tak vice informaci o zptisobu
Zivota a dieté nasich predki. Takové informace jsou zvlasté cenné, pokud se na daném sidlisti

nenasla z

4dna paleobotanickd data a archeozoologické nalezy jsou bud’ nepfitomné, ¢i ve velmi

Spatném stavu. To je pFipad i vyznamného evropského neolitického nalezisté Bylany u Kutné Hory,

z néhoz byly analyzovany vybrané vzorky keramiky z velmi pocetného a peclivé kategorizovaného
keramického souboru. Pozornost byla zaméfena jednak na uzitnou funkci rtizné tvarovanych nadob
a na objekty, ze kterych fragmenty keramiky pochazely, a dale na objasnéni zpiisobu hospodareni na
sidlisti v Bylanech v ramci SirSiho ¢asového horizontu osidleni v obdobi linearni keramiky.
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Bylany u Kutné Hory jsou pfikla-
dem velkého neolitického sidlisté,
zahrnujiciho osidleni kultury s li-
nearni keramikou (LBK, Linear-
bandkeramik) a nasledné kultu-
ry s vypichanou keramikou (STK,
Stichbandkeramik). Sidelni areal
byl objeven v 50. letech 20. stoleti.
Celkem bylo odkryto 7 ha poziis-
tatkd osidleni LBK, chronologicky
spadajicich do obdobi 5350-4900
pt. n. L (Podborsky 1997, Pavli —
Zdpotockd 2007). Bylansky keramic-
ky ndlezovy soubor je na rozdil
od archeozoologickych nélezi vel-
mi rozsdhly, zahrnuje pres 60 000
zlomkt keramiky. Pro bylanské
sidlisté byla dfive vytvofena funke-
ni klasifikace niadob na zikladé
analyzy etnoarcheologickych zna-
kua (obr. 1; Pavli 2000), ktera rozdé-
lila nalezené poztistatky niddob dle
predpokladaného uzivini jako na-
doby na vafeni, vodu ¢i skladovani
s prislusnymi podkategoriemi.

Diky vyvoji novych analytickych
metod dnes muize do archeologické
kategorizace nddob vnést novy po-
hled také analyza organickych re-
zidui lipofilniho pavodu (lipidt?),

ktera se dochovala sorbovand ve
sténach keramickych nadob. Jak se
organicka rezidua do stén keramic-
kych nadob dostala? Predpokldda
se, ze k jejich adsorpci dochazelo
predevs$im béhem aktivniho uziva-
ni nadob, naptiklad pfi vafeni ¢i
peceni nebo i skladovani potravin
bohatych na tuk. Pfi vafeni/duseni
potravy ve vodé se tuk z potraviny
uvoliioval a koncentroval na
hladiné kapaliny a k jeho adsorp-
ci tak dochdzelo predevsim v okra-
jovych ¢astech nadoby. Pfi peceni
a podobnych tpravach lze ocekavat
nejvétsi koncentraci tukt naopak
v dolni ¢asti nddoby. Pokud nddoba
slouzila ke skladovani na tuk boha-
tych potravin Ize ocekavat vysokou
koncentraci tuk v ramci celého
gradientu stény nddoby. Ke kon-
centraci a adsorpci lipofilnich 1a-
tek dochézelo uvnitf rizné velkych
a orientovanych keramickych port,
kde se - ve vice ¢i méné degradova-
né formé - dochovaly az do soucas-
nosti a lze je pomoci dostupnych
biomarkert identifikovat (napt. Re-
gert et al. 2003; Evershed 2008).

Ve sténdch keramickych nadob tak
lze detekovat rezidua jak zivocisné-
ho, tak rostlinného ptivodu. Mezi
nejcastéj$i pritomné markery pat-
fi volné mastné kyseliny a derivaty
triacylglycerolti Zivoéisnych tukd,

1 Autofi ¢lanku tento text vénuji panu prof. Ivanu Pavl a ziroven by mu radi z celého
srdce poblahoprali k jeho vyznamnému Zivotnimu jubileu jen to nejlepsi a také chut stale
objevovat jesté neprobadand zakouti zivota nasich pfedkd. Vsichni bychom si jisté prli,
abychom se jednou mohli ohlédnout zpét a vidét za sebou tolik prace a zkuSenosti, jaké
nasbiral a predal prof. Ivan Pavl. Za kolektiv autort Veronika Brychova.

2 Lipidy neboli tuky - latky omezené misitelné s vodou a dobfe rozpustné v nepolarnich

organickych rozpoustédlech.

z rostlinnych zdroji pak vosky,
mastné alkoholy a terpenoidni
latky (Evershed 2008). Latky bilko-
vinové nebo sacharidové povahy
vétsinou kvili jejich chemické ne-
stdlosti v ¢ase a ndchylnosti k mik-
robialni degradaci nelze v keramice
uvazovat.

Detekované latky lze zkoumat ne-
jen z hlediska klasického sloZeni,
ale i s ohledem na obsah stabilnich
¢i radioaktivnich izotopt uhliku.
Pomoci analyzy stabilnich izoto-
pt uhliku v podobé molekularné
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m Obr. 1 Archeologickd funkcni interpretace jednotlivych tvarii by-

lanskych nddob (Pavlii 2000).
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specifické analyzy mastnych ky-
selin  (GC-C-IRMS gas chroma-
tography-carbon-isotope  ratio  mass
spectrometry) lze ziskat informaci
o puvodu zZivoc¢isného tuku a po-
travé, kterd byla v dané lokalité
k dispozici (napt. Salque et al. 2013;
Cramp et al. 2014). Pomoci moleku-
larné specifické analyzy radioaktiv-
nich izotopt uhliku (AMS accelera-
tor mass spectrometry) pritomného
v izolovanych mastnych kyseli-
nach, Ize dnes urdit i stafi artefak-
tu (napft. Berstan et al. 2003; Casano-
va et al. 2017). Organicka rezidua
pritomnd v keramice tak mohou

v kombinaci s archeologickymi po-
znatky lépe objasnit slozeni stravy,
zpusob hospodafteni nasich pted-
ku, ale 1 stafi vzorku, zvlasté v pri-
padé, kdy kosternich i botanickych
nélezti bylo dochovano velmi mélo
nebo zadné.

Metodika

Pfi organické rezidudlni analyze
(ORA) archeologickych artefakti
je klicova cistota prace: jak pfi od-
kryvu artefaktt, tak pfi jejich zpra-
covani v laboratofi. Otisky prstt,
omyvani artefaktd a jejich tischova

} zkoumané objekty z nejstarsich
fazi bylanského osidlenf

I zkoumané objekty
z mladsi sidlistni faze 19
160 m

m Obr. 2 Schéma sidlistnich ploch bylanského osidleni s pidorysy domii a zahloubenych objektii (mapa upravena
dle Kvétina — Koncelovd 2013).
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m Obr. 3 Zndzornéni odlomené cisti pro extrakci u vzorku bylanské keramiky.
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v plastovych sdccich, popis arte-
faktt a jejich impregnace rtiznymi
laky ¢i vosky, to vse miize ovlivnit
a v nékterych ptipadech i nendvrat-
né poskodit informaci, kterou lze
z archeologického artefaktu ziskat.
U artefaktt urcenych k ORA je pro-
to vzdy nutné znat jejich celkovou
nélezovou historii, aby bylo mozné
zamezit pfipadnym chybam v in-
terpretaci vysledkd.

Po ovéfeni vySe zminénych kritérii
bylo z bylanského nalezového kera-
mického souboru vzorkovano 310
okrajovych fragmentt keramickych
nadob, z ¢ehoz 302 fragmentt bylo
analyzovano pomoci ORA pro ob-
sah lipofilnich organickych rezidui.
Pricemz 139 fragmentt pochizelo
z nejstar$ich fazi bylanského osid-
leni 2-5, rozklddajiciho se prede-
vsim na sidlistni plose F, a 163 frag-
menttl pochdzelo z mladsi sidlistni
faze 19, rozkladajici se na plochach
AaB (obr. 2).

V misté predpokladané nejvyssi
koncentrace lipofilnich ldtek byl
sttep (obr. 3) obrou$en ze vsech
stran, fragmentovdn a 2-3 g vzorku
byly poté rozemlety na jemny pra-
$ek a pripraveny k extrakci. Kazdy
vzorek byl extrahovan 4% roztokem
kyseliny sirové v methanolu dle me-
tody popsané Marisol Correa-Ascen-
ciovou a Richardem Evershedem (2014)
nebo pomoci rozpoustédlové smési
chloroform/methanol (2 : 1, v/v).

Pro analyzu totdlniho lipidického
extraktu (TLE) pomoci GC-FID
a GC-MS byl z kazdého vzorku
odebran alikvétni podil, ktery byl
odpafen do sucha pomoci inertu,
nésledné byl vzorek derivatizovan
a po odpafeni derivatiza¢niho ¢i-
nidla analyzovin pomoci plynové
chromatografie (pouzité metody
GC-FID, GC-MS a GC/C-IRMS).

Vysledky ORA v rdmci
obou zkoumanych obdobi
bylanského osidlent

Pomoci organické rezidualni analy-
zy bylo analyzovino 302 fragmentt
neolitickych nddob z obdobi line-
arni keramiky neolitického sidlisté
Bylany u Kutné Hory. Vice nez 73 %
vzorku vykazovalo totdlni lipidické
extrakty (TLE) vy$si nez Spg - ¢!
(pg lipidi na gram vzorku) celko-
vych lipidt a z toho vice nez 25 %
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m Obr. 4 Krabicovy graf extrahovanych lipidii v kontextu jednotli-
vych tvarii bylanskych nddob ze sidlistnf faze 19. Méfitko osy y ne-
zahrnuje vSechny dosaZené extrémni hodnoty TLE.

m Obr. 5 Priklad GC-MS chromatogramu extraktii vzorkii malych lahvi typu F13 (Matlova
etal. 2017) spolu s prehledem nékterych detekovanych biomarkerii.

vzorku vykazovalo vytézky vy$si nez
100 pg - g, iv fadech mg - g'. Ta-
kové vytézky lipidii jsou relativné
vysoké, porovnatelné v nékterych
ptipadech s extrakty keramiky po-
chézejici z velmi suchych oblasti
(Dunne et al. 2012) nebo z prostredi
s kyselymi ptdami (Smyth — Ever-
shed 2015). Vysoké vytézky lipidu
svédéi jednak o pfiznivych podmin-
kach uchovani bylanské keramiky,
ale i o jeji kvalité a odolnosti viici
opakovanému zihfevu, jelikoz né-
které nadoby musely byt prokaza-
telné pouzivany vicekrit v ramci
delsiho casového horizontu. Vyso-
kych vytézki bylo dosazeno i v kon-
textu jednotlivych typtt nddob,
zatimco v nejstarsich fazich bylan-
ského osidleni byly nejvys$si vytéz-
ky pozorovany u malych a velkych
misek, v mladsi fazi 19 byly nejvyssi
koncentrace pozoroviny u velkych
a malych bomb (obr. 4).

Z hlediska chemického slozeni
TLE byly v extraktech nejvice za-
stoupeny dlouhé nasycené mastné
kyseliny? palmitova (C,, ) a stea-
rova (C; ). Jednd se o dlouhé ali-
fatické organické kyseliny, které se
prirozené vyskytuji v Zivocisnych
tucich a v mensi mife také v rost-
linnych olejich. Spise zivocisny
puvod pavodné pritomného tuku
dokladaly i dalsi detekované lat-
ky, jako kyselina myristova (C,, . ),
heptadekanova (C,, ) ¢i rozvétvené
mastné kyseliny, které se vyskytuji
v hovézim tuku a vznikaji ¢innosti

mikroorganismu v rumenu (bacho-
ru) prezvykavych. Ve vétsiné TLE
byly detekovany i latky rostlinné-
ho ptivodu, doklddajici, Ze v na-
dobach, které slouzily k pripravé
stravy, byly kombinoviny Zivo¢isné
i rostlinné zdroje. Jednalo se pre-
devsim o velmi dlouhé mastné ky-
seliny, v nékterych pripadech byly
v extraktech pfitomny i mastné al-
koholy ¢i alkany, které mohly po-
chizet z epikutikuldrnich voskt
vyssich rostlin. Déle byly detekova-
ny di- a triterpenoidni* latky, a to
v nddobach lahvovitého tvaru.
Jednalo se jednak o latky pritomné
v degradované pryskyfici borovic
(Regert 2004) a také o latky, které
jsou pritomny v kiife dubt, brizy ¢i
kastanti (Chandler — Hooper 1979). Je
dolozeno, ze pryskyfice z borovic ¢i
bfezové kury byla pouzivana napfi-
klad k opravé rozbitych nddob jako
lepidlo (Regert et al. 2003). Extrakty
z brezové kiiry byly také pouzivany
k 1écebnym uceltm (Heron — Ever-
shed — Goad 1991). Tyto latky jsou
navic pfimym dokladem fl6ry, kte-
rd se zfejmé nachazela v okoli by-
lanského sidlisté. V nékolika malo
ptipadech byly detekovany latky,
které prokazuji zahfev nadob na
vysoké teploty (nad 300 °C), jedna-
lo se o w(o-alkylfenyl)alkanové ky-
seliny (tzv. APAAs), které vznikaji
v keramické sténé nddob vysokym
zdhfevem nenasycenych mastnych
kyselin (Evershed 2008), a o dlouhé
nasycené ketony s oxo skupinou
uprostied fetézce, které vznikaji

tepelnou degradaci dlouhych nasy-
cenych mastnych kyselin (Raven et
al. 1997). APAAs jsou priikazem za-
hfevu latek rostlinného pavodu ¢i
rybiho tuku, naopak ketony s oxo
skupinou uprostied fetézce do-
kladaji vysoké zahtevy zivocisného
tuku. Z hlediska APAAs byly dete-
kovany pouze ty kratsi, s 18 atomy
uhliku,  které  pravdépodobné
vznikly zdhfevem nenasycenych
mastnych kyselin pochdzejicich
napfiklad z konopného ¢i Inéného
oleje. Delsi APAAs - které by pro-
kazovaly ptitomnost rybiho tuku -
detekovany nebyly. Nepfitomnost
markerti vysokého zahfevu ve vét-
$iné extrake(i bylanské keramiky je
zarovenn dokladem, Ze nddoby ne-
musely byt zahfivany na tak vyso-
kou teplotu, aby byl vnitini obsah
priveden k varu. Z tohoto hlediska
by bylo dobré analyzovat i nékte-
ré stiepy ze spodnich ¢asti nadob.
Priklad GC-MS chromatogramu
s prehledem nékterych biomarkert
detekovanych v extraktech bylan-
ské keramiky je uveden na obr. 5.

Bylansky keramicky soubor byl jiz
dfive klasifikovin na zakladé et-
nografickych znakt (tvar, zdobe-
ni). Do jednotlivych funkénich ka-
tegorii vSak byly fragmenty nddob
rozdéleny jen na zikladé rozmért
okraje, usti, predpokladaného ob-
jemu a sklonu nadoby (Pavli 2000).
Tyto znaky byly kombinoviny se
ttemi zakladnimi tvary, zahrnujici-
mi bomby, misky a lahve. Tim bylo

3 Mastné kyseliny - organické kyseliny, které jsou pfirozené pritomné v rostlinnych ¢ zivocisnych tucich/olejich a jsou esterové navazany na
alkohol glycerol. Pokud mastné kyseliny neobsahuji ve svém uhlikatém fetézci dvojnou vazbu, jednd se o nasycené mastné kyseliny. Naopak,
pokud dvojnou(né) vazbu(y) obsahuji, jednd se o nenasycené mastné kyseliny.

4 Terpenoidni latky - terpeny, organické latky prevazné rostlinného ptivodu, jejichz zakladni jednotkou je tifuhlikata sloucenina isopren.
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Faze 2

vytvofeno ctrnact funkénich kate-
gorii, tvofenych nddobami na va-
feni a podavani tekuté nebo pevné
stravy, nadob na pfipravu a servi-
rovani pokrmu ¢i nadob slouzicich
k manipulaci a skladovani vody
(Pavliz 2000). Porovname-li tyto ka-
tegorie s vysledky ORA, zda se,
Zze mezi analyzovanymi nadoba-
mi nebyla takova strikeni hranice.
V pripadé velkych a malych bomb
(F7-F12) vétsina ze zkoumanych
nédob opravdu slouzila k pfipravé
stravy a vafeni (resp. duseni). Pokud
nékteré z nadob bombovitého tvaru
slouzily jen k manipulaci ¢i sklado-
vani vody, nebylo to pomoci ORA
prokazano. Naopak misky - i vzhle-
dem ke svému tvaru - slouzily spi-
Se k pripravé stravy, servirovani ¢i
konzumaci stravy a pfitomnost or-
ganickych rezidui v dostate¢né kon-
centraci byla prokazana v nadobach
z obou zkoumanych obdobi bylan-
ského osidleni. V ptipadé velkych
lahvi (typ F14) TLE v praméru ne-
presahly 20 pg - ¢!, v nékterych ne-
byly detekovany lipidy zadné. Tyto
velké nadoby - i vzhledem ke svému
tvaru a pivodni znacné velikosti -
velmi pravdépodobné slouzily ke
skladovdni suchych ¢i tukuprostych
potravin a nebyly urceny k jakékoli
manipulaci. Naproti tomu mensi
lahve (typu F13) vykazovaly v né-
kterych pripadech (predevsim ty
z mladsi faze 19), velmi vysoké kon-
centrace lipidul, a to jak Zivoci$né-
ho, tak rostlinného ptivodu. Jednak
v téchto nddobach byly detekova-
ny latky prokazujici jejich vysoky
zdhfev a vafeni vnitinfho obsahu
a dale latky terpenoidni povahy,
dokazujici, ze tyto nadoby mohly
slouzit k néjakému vice specializo-
vanému acelu. Tyto latky byly pro-
kizany jak v nddobach pochazeji-
cich z malych, tak velkych domu
(Matlova et al. 2017).

Faze 3-5 Faze 19

QI

B prezvykavi (P)

nepfezvykavi (N) g smés N/P

m Obr. 6 Procentudlni zastoupeni Zivocisnych zdrojii ve zkouma-
nych fazich bylanského osidleni na zdkladé vyhodnoceni analyzy sta-
bilnich izotopii uhliku mastnych kyselin. Smés N/P znamend kom-

binaci Zivocisnych zdrojii z neprezvykavych (N) a prezvjkavych (P).
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m Obr. 7 Rozptylovy diagram stabilnich izotopii uhliku mastnych kyselin v kontextu jed-
notlivych domii v nejstarsich fazich osidlen/ (A) a v mladsi fdzi 19 (B). V mladsich fdzich
nebyly jasné diferencované velikosti domii, proto jsou vypsdny konkrétni zkoumané objekty.

A13C = 813C18. 0

Vysledky analyzy stabilnich
izotopii vybranych vzorki
zkouwmaného keramického
souboru

Pomoci molekuldrné specifické
analyzy stabilnich izotopt (GC/C-
IRMS) mastnych kyselin palmito-
vé a stearové bylo analyzovano vice
nez 70 vzorkt TLE z obou zkou-
manych obdobi bylanského osid-
leni. Jak jiz bylo zminéno, v By-
lanech bylo nalezeno velmi mélo
kosternich poztstatkt zvifat (Cla-
son 1967; Peske — Rulf — Slavikovd
1998), a analyza stabilnich izotopt
tak byla jednou z mala moznosti,
jak ziskat alespon pfibliznou pred-
stavu o zivoci$nych zdrojich stravy
a zptisobech hospodafeni vybra-
nych domacnosti na bylanském
sidlisti v raznych fazich osidleni.
Analyzou stabilnich izotopt bylo
potvrzeno, ze strava v Bylanech
byla kombinovina z rtiznych Zivo-
¢isnych zdroji, a to z masa prezvy-
kavych (skotu, ovci, koz a vysoké
lovené zvéfe), tak nepfezvykavych
(domécich a divokych prasat). Za-
timco v nejstar$ich fazich osidleni
prevladaly u zkoumanych objek-
th Zivocisné zdroje prevazné z pre-
zvykavych, v mladsi fazi 19 uz byl
podil zivocisnych zdrojii z prezvy-
kavych a neptezvykavych vyrovna-
ny, a to nezavisle na velikosti do-
maécnosti  (srovnani jednotlivych
fazi obr. 6). Pfevaha prezvykavych
(pfedevsim skotu, ovece a kozy
mély spiSe sekundarni roli a di-
leZitost) v nejstarsich fazich neo-
litického osidleni centralni Evro-
py v obdobi linedrni keramiky je

—87C,, ., (napr. Copley et al. 2003; Dunne et al. 2012).

doloZena 1 z jinych neolitickych
nalezis¢, kterd jsou - na rozdil od
Bylan u Kutné Hory - bohatd na
zvifeci kosterni poztstatky (Kova-
Cikovd et al. 2012). Bohuzel, v kon-
textu jednotlivych analyzovanych
objektli nebyla pozorovana zadna
vyznamna diferenciace ve vyuziva-
ni konkrétniho Zivoéisného zdroje
(obr. 7), vypovidajici o néjaké roli
dané domdcnosti v rdmei sidlisté
(Hachem 2000; Gomart et al. 2015).
Zivodisné zdroje byly vyuzivany dle
dosavadnich vysledkt rovnomérné
napfic¢ sidlitém, coZ naznacuje ur-
¢itou formu sdileni obzivy napfi¢
sidlistém a snahu o udrzeni urcité-
ho stupné sobéstacnosti (Matlova et
al. 2017).

Kombinace zZivoci$nych zdroji byla
pozorovana i v kontextu jednotli-
vych tvartt nadob, pouze u nékte-
rych nddob bombovitého tvaru byly
detekovany pouze tuky prezvyka-
vych, naproti tomu u malych bomb
ze souboru nadob z mladsi fize
19 byly detekovany pouze tuky ne-
prezvykavych. Tyto nddoby mohly
slouzit jednak k pfipravé pokrmi
z veptového masa, ale také napfi-
klad k uchovani sadla nebo potravy,
kterd byla pomoci sidla konzervo-
vana (Matlova et al. 2017; Brychovd et
al. v pripraveé).

Ackoli skot byl na bylanském sid-
listi prokazatelné chovin a vyuzi-
van, v zadné z analyzovanych na-
dob nebyla detekovina rezidua
mlécného tuku. Jednim z vysvét-
leni mtize byt, Ze obyvatelé na by-
lanském sidlisti nedokdzali syrové
mléko stravit (konkrétné mlécny



cukr laktosu) nebo nevédéli, jak
ho zpracovat do stravitelnéjsi for-
my - napiiklad na syr (Roffet-Sal-
que et al. 2013). Absence schopnos-
ti travit syrové mléko je doloZena
z genetické analyzy kosternich po-
zustatkd z jinych centrdlnich ev-
ropskych neolitickych nalezist
v Polsku ¢i v Némecku (napt. Bur-
ger et al. 2007; Oelze et al. 2011), za-
timco konzumace ¢erstvého mléka
¢i zpracovani mléka v keramice je
prokdzdno piedevsim u nalezist
s dolozenou dlouhodobou tradici
chovu skotu, ovci a koz (napt. Itan
et al. 2009; Osypirnska 2011). Nicmé-
né nepfitomnost rezidui mlécné-
ho tuku v keramice nemusi nutné
naznacovat, ze obyvatelé bylanské-
ho sidlisté nevyuzivali skot také
k produkci mléka. Pro uchovéni ¢i
zpracovani mléka mohli pouzivat
nadoby z jiného materidlu - napfi-
klad ze dfeva (Maigrot et al. 2003) -,
které se vak vlivem okolnich pod-
minek v dlouhém ¢asovém hori-
zontu nedochovaly.

Z hlediska detekce rezidui mlécné-
ho tuku, ale i jinych organickych
latek, by bylo zajimavé prozkou-
mat dalsi faze bylanského osidleni,
lokality, které byly odkryty v oko-
li Bylan, nebo i vzdalenéjsi lokali-
ty popsané v ramci ¢eského tizemi.
Ziskané vysledky by mohly rozsifit
nase dosavadni poznini a odhalit
vice z odkazu, jenZ ndm nasi predci
ve vyrobcich a objektech, které vy-
tvareli, zanechali.
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Summary

Site of Bylany near Kutnd Hora Examined
through Organic Residue Analysis

Archaeological ceramic potsherds have become
a valuable source of information on the diets
and economies of our ancestors. They reveal
to us information not just by their shape and
place of excavation but also by residues, which
are sometimes hidden in the porous ceramic
walls. Extraction and identification of these
residues are all the more important as we have
no complete archeobotanical or archaeozo-
oological information from an excavated site.
This was also the case of the well-known LBK
and STK Neolithic site of Bylany (Kutna Hora,
CZ). Ceramic potsherds from different phases
of the Bylany LBK settlement were sampled in
order to create functional categories of differ-
ently shaped vessels from different households
and also to explore vessel function and animal
management at the site over a broader time ho-
rizon.
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