Vypal keramiky v jameé
(zahloubeném ohnisti)

Radomir Tichy, Ladislav Tintéra

1. Uvod

Jamy s doklady ohné€ jsou ve stfedoevropské archeologii pravéku zndmym je-
vem. PouZiti ohné v nich dokladaji stopy popela, uhliki nebo i mazanice. Jednim z
moznych vysvétleni tohoto jevu je vyuZiti takovych jam k vypaliim keramiky. Tuto
interpretaci podporuji i etnografické doklady.

Cilem pokusu konaného v ramci 3. pracovniho seminare v Centru experimen-
talni archeologie VSestary (12. - 13. 5. 2001) bylo provést kvalitné méfeny jamovy
vypal souboru keramiky. ProtoZe stupeil archeologizace jam nim zatim neumoz-
fuje odhalit jejich vylepSeni zajiStujici pfisun kysliku, byl uvedeny pokus volen
velmi stroze pouzitim pouhé jamy (obj. 14). Pokus byl ve stejné jameé (¢. 14 ve vSe-
starském cislovani objekt() za jinych podminek zopakovin jesté v pribéhu letni-
ho soustfedéni dne 3. 8. 2001. Vysledky jsou pfedmétem tohoto prispévku.

2. Metoda

K méfeni prabéhu vypalu byl pouzit digitdlni teplomér Commeter (2 trubico-
va a 2 dratova ¢idla) a ruckové dratové méridlo.

Pfistroj Tichy: kanal 1 = trubice 1, kandl 2 = trubice 2

Pristroj Tintéra: kanal 1 = dratovy 4, kandl 2 = dratovy 3

Ruckové méridlo Tintéra ve stén€ jamy 5 (Gdaje uvedeny v obr. 2R)
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Obr. 1 Rozméry jamy a umisténi ¢idel v jame a keramice. ®
Dimensions of the pit and placement of sensors in the pit and pottery. ®

Tab. 2A Casovy prubéh vypalu od 12. 5. 2001 (ve °C uvedeny hodnoty méridla 5)

12.5.2001 1115 zaCatek méreni pristroj Tichy

11,20 zatatek méreni pristroj Tintéra

30°C zapalena mala kupka stépin

11,35 30°C drevem pokryto celé dno jamy,
11,45 20°C rozhoriva se
12,00 20°C stépiny se rozpadaji na uhliky horici plamenem

12,20 20°C drevo uhelnati, hofi plamenem
12,45 20°C prikladame
13,20 40°C naskladana keramika a zakryta Stipanym mékkym drrevem

13,45 drevo zapaleno shora

13,50 dalsi nalozeni a zakryti hranice drny

14,05 40°C celé ohnisté zakryto drny, kouri

14,20 40°C v silném vétru jama hodné kouri

15,55 55°C mirné odkryvame drny

16,15 drny odkryty na navétrné strang, bily kour

16,30 na navetrné strané zhnou uhliky,

18,35 70°C ohnisté zahrnujeme drny a koncime s topenim

13. 5.2001 10,30 rozhrnuti hornich vrstev za ucelem vychladnuti jamy
17.5. 2001 vyjmuti keramiky
Vysledek: z 20 nadob praskla nadoba s uchem a nékolik uch ¢erpacku
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3. Pribéh vypalu

Priibéh obou zminénych vypall zachycuje ¢asovy pribéh ¢innostia zmény pod-
minek béhem vypali (tab. 2A, 2B) a grafy teplotnich kiivek (obr. 3).

16,20

zapaleni ohné

16,30

pocatek méreni (jednim ¢idlem) pfi teploté 120°C + postupné vyhoreni dreva

16,50

vloZeni keramiky a nalozeni mékkého dreva z listnacu pri teploté 134°C

1710

lupani s mnozstvim koure, 95°C

1713

nasypani dubovych trisek pri teploté 183°C

1715

lupani pfi teploté 580°C

1718

dosypani trisek na prohorivajici hromadu pfi 552°C

17,40

po prohotivani plamenu a snizeni teploty na 775°C
pridano vétsi mnozstvi stipanych polen

18,00

konec prikladani

18,25

teplomeér premistén do plamenu

18,45

zahrnuti milife hlinou pri 454°C

2010

ukonceni méreni

22,00

boure s lijakem

keramika vyjmuta 4. 8. 2001 ve 14 hod

Vysledek: z 10 kust nadob 6 opryskanych, zavésky v pofadku

4. Diskuze

Uvedeny zpuisob vypalu byl ve VSestarech pouZit s riznym uspéchem jiz dfive.
Pro podporu diskuze uvadime i tyto starsi udaje. Pokusy byly casto provadény
v extémnich podminkich, které jsou v téchto pripadech niZe poznamendny.

e e

24. 3. 2000

Obr. 4 Rez jamy 18 pfi vypalu 1 a 2 a polohy teplomérd. M
Section of pit No 18 during firing 1 and 2 and placement of thermometers. &
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Obr. 3A Prubéh vypalu od 12. 5. 2001 v jednotlivych kanalech. ®
Course of firing since 12/5/2001 in single channels. ®
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Obr. 3B Prubéh vypalu 3. 8. 2001. ® Course of firing on 3/8/2001. &

19:30 20:00

Tab. 6A vypal 1 v jamé (obj. 14) 21. - 22. 8. 1999 (viz obr. 5)

21.8. 1Mh.

zacatek vypalu

22.8. 10h.

otevreni milife (teplota 320°C)

Tab. 6B vypal 2 v jameé (obj. 14) 10. 12. 1999

12,30

zapaleni jamy

12,50

400°C

13,30

590°C (maximum)

15,00

zasypani milire hlinou
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Tab. 6C vypal 1 v jamé (obj. 18) 3. 3. 2000 (viz obr. 4)

snih

12,00

vysouseni jamy

14,00 - 14,20

naloZeni keramiky, dieva a uzavieni

17,00

nadzvednuti kryci desky

19,00

jama vyhasla

Tab. 6D vypal 2 v jamé (obj. 18) 24. - 26. 3. 2000 (viz obr. 4)

snézeni

24. 3.

9,45

vysouseni aZz na teplotu 731°C

10,20

naloZeni keramiky 404°C (na konci pokles na 27°C)

10,50

jama nalozena drevem 72°C

11,05

315°C

11,20

400°C

12,00

500°C (maximum)

12,35

uzavreni jamy hlinou

17,50

konec méreni (136°C)

26. 3.

vybrani keramiky, jama dokonale vyhorela, velké nadoby popraskaly

Tab. 6E vypal 3 v jamé (obj14) 19. - 21. 5. 2000

prehanky, zatazeno, 12°C

vertikalné popraskaly okraje keramiky ochlazenim pfi rozhrnuti vsadky
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Obr. 5 Krivky teplot vypalu v jamé a horizontalni peci. B
Temperature curves of firing in a pit and in a horizontal oven. B
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Zde zvetejnény pokus z kvétna roku 2001 tedy navazuje na pét predchozich
pokust ve dvou riiznych jamdch. Prvni dva pokusy byly zahdjeny zapdlenim dfeva
s vloZenou keramikou, pfi dalSich ¢tyfech pokusech byla jima nejdfive vysuSena
a pocaste¢ném vyhasnuti teprve naloZena dfevem a keramikou. Bylo nutné pone-
chat Zir natolik silny, aby mohl dfevo zapilit. V extrémnich podminkdch pfi prv-
nim vypalu v obj. 18 jama dokonce vyhasla. Pfi dosaZeni maximalni teploty byla
jama vzdy zakryta hlinou. Zacala fungovat jako milif a teplotni kfivka Casto pfesih-
la prvni teplotni maximum. To zna¢né protihlo dobu vypalu, kterou neni mozné
zkratit, jinak keramika praska jako pfi 3. vypalu v jimé 14. Pfi Sestém pokusu (Ctvr-
tém v jamé 14) se chladnuti dokonce protdhlo na pét dnt. Pfi¢inou bylo hofeni
vytvofeného dfevéného uhli. Sedmy pokus ze srpna 2001 vyuZzival zahrnuti drny
jiz pouze jako ochranu pred destém ve chvili, kdy teplota vypalu definitivné po-
klesla. Vyhofeni dieva bez zakryti hlinou urychlilo vypal. Jeho uspésnost 1ze posu-
zovat téZko pro ochlazeni jimy pfi nisledném lijiku.

5. Zavér

Vypal v jimé ma nékteré nezddouci vlastnosti. Patii k nim jeho dlouhé trvani
v pfipad€ naloZeni vétsiho mnozZstvi dfeva a zahrnuti jaimy hlinou. Na druhé strané
teploty dosahly 600 az 800°C a piedstavuji dostate¢né hodnoty pro pravékou kera-
miku. Po zahrnuti je vypal nendro¢ny na obsluhu.

Summary

Radomir Tichy, Ladislav Tintéra: Baking Pottery in a Sunk Fireplace

Central European primeval pits with remainders of fireplaces are well-known. One of explanations of
their purpose cosists in using sunk fireplaces for baking pottery. Such an opinion can be considered to be
based on archaeological documents.

During the described experiment, performed in the Center for Experimental archaeology Vsestary in
May 2001, temperature was measured by two digital thermometers Commet (two sensors inside, two outside
of pottery loaded). The pit was filled with wood from deciduous trees and oak firewood. During the first day,
the maximum temperature achieved 700°C (outside vessels) and 630°C (inside covered pans/dishes). Howe-
ver, the pit was getting cold in the course of 5 days. Baking was successful by 90 % (in total 25 vessels).

The achieved temperature is sufficient for the level of the primeval pottery manufacture. Therefore, this
simple manner of pottery baking can be numbered among prehistoric technologies.

Radomir Tichy, Ladislav Tintéra: Keramikausbrennung in einer vertieften
Feuerstitte

Die Gruben mit Feuerstitteiiberresten sind in der mitteleuropdischen Urzeit bekannt. Eine der Funkti-
onserklirungen rechnet damit, dass die austieften Feuerstitten fiir die Keramikausbrennung dienten. Eine
solche Einrichtung kann man fiir eine archiologisch nachgewiesene Tatsache halten.

Wiihrend des beschriebenen, im Zentrum fiir Experimentale Archidologie V3estary im Mai 2001 durchge-
fiihrten Experimentes wurden Temperaturen mit Commet-Digitalthermometern gemessen (eingelegte Kera-
mik mit 2 Innensensoren, 2 Aussensensoren). Die Grube wurde mit Laubbaumholz und Eichenbaumsplittern
gefiillt. Am ersten Tag erreichte die Hochsttemperatur 700°C (ausserhalb der Gefisse) oder 630°C (innerhalb
der zugedeckten Schalen/Schiisseln). Die Grube wurde jedoch langsam kiihl innerhalb von 5 Tagen. Die
Ausbrennungs-Erspriesslichkeit war 90 % (insgesamt 25 Gefisse).
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