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1. Uvod

Pokusy s obyvanim domti budovanych na povrchu terénu (tedy nezahloubenych)
prokazaly nizkou schopnost tepelného zdroje obydli vyhfat v porovninis venkovnimi
teplotami. Obydli fungovala predevsim jako ochrana proti srizkdm a vétru. Ani to
neni zanedbatelné pfi pobytu v pfirodé, ale vyvstala otdzka, zda neni mozné tepelné
vlastnosti domt preci jen zlepsit. Ziskané udaje nejsou ditkazem, jak tento problém
resil ¢lovék v pravéku. K tomu bude muset pfispét jedin€ klasicky pojatd terénni
archeologie. Jsme vSak alespon schopni urcit moznosti, o kterych mizeme uvazovat.

1. Prehistoricky clovék se spokojil s funkci domu jako ochrany pfed deStém
a vétrem, protoze diim mél pro n€ho jesté jiny nez pouze prakticky smysl. Proti
zimé€ se bylo moZné branit i jinymi zptisoby (koZeSiny, teplo ustijenych doma-
cich zvitat, apod.).

2. Existovaly dal$i konstrukcni prvky domi, které zlepSily jejich tepelné vlast-
nosti (zatepleni stén organickymi materialy, preclenéni vnitiniho prostoru
podobnym zpuisobem, vytviareni samostatnych vnitinich obytnych buné¢k
s povalem).
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datum nocni teploty denniteploty vitr a srazky

2.2. -6 /-10 5 /0

3.2 2 / -6 S5 /A 3-7m/s - snézeni
4.2. 1/ 3 3-7m/s - preména v dést
5.2. 1/ -3 3/ 7

6. 2. 6 /4/0 6 / 10

7.2. 5/ 1 9 /13

8.2. 4 /0 6 / 13

9.2. 6 / 2 6 /10

10. 2. 3/ 1 2 /

1. 2. 2 / -8 2 /

12. 2. 4 /1 6 / 10

13.2. 5/ 1 4/

14. 2. 1/ -5 2/

15. 2. 2/ 2 4 / 8

16. 2. 2/ -6 6 / 10

17.2. 0o/ -4 2/ 6

18. 2. 3/ -7 o/

Tab. 1 Vyvoj teplot a dalsich klimatickych ukazatell 2. 2. - 18. 2. 2001 dle predpovédi pocasi
(tuéné dny pokust). ® Development of night and day temperatures and other weather data
(wind, snow, rain) 2/2/ - 18/2/2001 according to weather forecast (test days in bold). ®
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Obr. 1 Pudorys kulového domu s rozmisténim teplomérd pfi zimnim obyvani v tnoru 2001
(T1 - termocidlo v obytné ¢asti, T2 - termocidlo v pracovni ¢asti, T3 - venkovni teplomér
v obytné ¢asti, jizni sténa, T4 - venkovni teplomeér v obytné ¢asti, pricka, T5 - venkovni teplomer
v obytné ¢asti, vychodni stit, T6 - venkovni teplomér v obytné ¢asti, severni sténa, T7 - venkovni
teplomér v pracovni ¢asti, zapadni stit, T8 - venkovni teplomér mimo dam). |

Plan of the post-built house with placement of thermometer during winter habitation in February
2001 (T1 thermosensor in the living area, T2 thermosensor in the working area, T3 - outside
thermometer in the living area, south wall, T4 - outside thermometer in the living area, partition
wall, T5 - outside thermometer in the living area, east gable, T6 - outside thermometer in the
living area, north wall, T7 outside thermometer in the working area, west gable, T8 - outside
thermometer (outside the house). B
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Tyto zpusoby souvisi i se spotiebou palivového dieva, kterd se nim vétsinou
zdd obrovska k zajiSténi vnitfnich teplot, které bychom ocekavali k naplnéni pred-
stavy soucasného pohodli. Otizkou je, zda se zajiSténim takovych zdsob miZeme
pocitat pro obdobi pravéku.

Cilem naSich zimnich obyvacich pokust domu kilové konstrukce bylo vyzkou-
Set jednu z hypotetickych konstrukénich uprav kiilového domu - mistnost s pova-
lem. PfestoZze nemdme dikazy pro jeho budovani v archeologickém materidlu, ne-
muiZeme jeho existenci ani popfit. Konkrétnim cilem pokusu bylo ovéfit vliv tako-
vé jednoduché konstrukce na teplotni reZzim domu a vysledky pak porovnat s ostat-
nimi testovanymi typy domt - zahloubenou polozemnici (4nyZ-Stachovd-Stépdn-
Thér-Tichy 2000, 131-142), kilovym domem rovnéz stfedni velikosti bez povalu
(Tichy 2000, 82-86) a velkého kulového domu (Luley 1990).

9.2.2001 12,00  zacatek topeni v obytné ¢asti domu

19,30  zacatek méreni
10. 2. 2001 10,15 otevreni jednoho okna
19,30  zavreni okna

topeni suchym drevem

pridan prah dveri mezi obytnym a pracovnim prostorem

venkovni vchod zakryt

bezvétri
11.2.2001 9,30-10,00  oteviené okno
11,00 vyhasinani ohné (konec topeni)

12,00  zacina svitit slunce
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2. Metoda

Duim, ktery byl testovan pfi zde uvedenych zimnich obyvacich pokusech, je
popsin ve stati o jeho stavbé v tomto Cisle.

K obyvacimu pokusu byly vybrany dva izolované ¢asové intervaly, pfi kte-
rych byly testovany tepelné podminky v domé s odlisSnymi zptisoby vytipéni a
zajiSténi tepelné izolace. Teploty byly méfeny dvéma ¢idly digitilniho teplomé-
ru Commet a Sesti venkovnimi teploméry. Jejich rozmisténi v domé zobrazuje
obr. 1. Cilem tohoto rozloZeni bylo sledovat teploty v obytné (s povalem) a
pracovni ¢asti domu, na sténdch, Stitech, pfi¢ce a v hornim prostoru podstiesi
a pod povalem.

Pro uplnost uvidime v tab. 1 vyvoj teplot ve sledovaném obdobi.

3. Prubéh pokusu

a) 9.-11.2.2001

Maly tepelny zdroj (prumér ohnisté 60 cm, vyska plamene do 60 cm) byl
umistén v obytné ¢asti domu a byl udrZovan po celou dobu pokusu (méné pfes
den, kdy probihaly price mimo obydli, a v pribéhu spanku).Tkaninou byl za-
kryt jen vstup spojujici obytnou a pracovni ¢dst, venkovni vchod zistal ote-
vien. Obé okénka byla vétSinou zakryta, protoZe jinak jimi dovnitf proudil stu-
deny vzduch. Odchod dymu zajistovaly jen asi 10 cm Siroké pruduchy podél
obou stén mezi povalem a horni ¢dsti stén, pfipadné mezery v povalu. Stiplavy
dym se po prvni noci rozptylil.

Z hlediska teplotniho rezimu doslo v pribéhu pokusu k nékterym dilezZitym
zméndm:

17.2. 2001 severovychodni vitr, kour odchazi oknem ven

10,30  pocatek méreni

1110  zapaleni ohné v obytné c¢asti

1215  zapaleni ohné v pracovni ¢asti

13,45  roztopeni ohné v pracovni ¢asti rakosem

15,05  uzavieni okénka
18,30 - 19,45  bez prikladani
20,55  otevreni okénka
18.2.2001 zapadni vitr
7,30  uzavreniokeénka, prudké roztopeni ohné v obyt. ¢asti

9,30  konec topeni
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Z grafu je patrny vliv vzdilenosti ohniSté na teploty v obytném prostoru. Kfiv-
ky T1 a'T6 se sobé blizi. Tomu odpovidaji i sdruzené kiivky T4, T5 a T3 (i kdyz T3 je
nejvzdalenéjsi bod s nejnizsimi teplotami), ale jejich hodnoty se pohybuji okolo
10°C. Posledni skupinu vytvireji body v pracovni nevytipéné ¢asti domu, i kdyz
pfi ochlazeni v pribéhu tretiho dne zlstavaji teploty uvnitf domu kolem nuly, za-
timco venkovni klesaji. Otevieni i jediného okna vyrazné€ ovlivnilo teploty pod
povalem, ale teplota na sténdch se udrZela. VSechny teploty unvitf obytné casti
domu se jevi nezavislé na aktudlnim poklesu venkovnich teplot. Hodnoty se na
konci grafu sbihaji, coZ je zpusobeno ukoncenim vytipéni, ale i vlivem slune¢niho

tepla, které se v predeslych dnech neprojevovalo.

Na T1 primérna teplota pfi pokusu 21°C, maximum 31°C, minimum 15°C. Na
T2 pramér 2°C, maximum 9°C, minimum 0°C.
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Tab. 2 PrUbéh zaznamu teplot pfi obyvani 9. - 11. 2. 2001. ®
Record of temperatures during habitation 9/2/ - 11/2/2001. &

b) 17.-18. 2. 2001

Maly tepelny zdroj byl v priibéhu pokusu posilen druhym ohni$tém stejné veli-
kosti, které bylo vyuzito. V noci nebylo prikladino na ohen, dokonce bylo pone-
chiano otevéeno jedno okénko. Dymny reZim se ukdzal (snad diky zméné tlaku)
velmi nepfiznivy, v obytné mistnosti se tvofil tiplavy dym.

I v tomto pfipadé je nutné popsat nékteré zmény ovliviiujici teplotni reZim
pokusu:

Teploty byly v tomto pfipadé zaznamenivany od pocatku zatopeni v ohnisti. Za
necelé€ tfi hodiny se teploty v obytné ¢asti dostaly na obytnou hodnotu. Jejich po-
kles po 19 h byl zptisoben prerusenim prikldddni, ale tuto teplotu bylo mozZné ob-
novit. T2 v pracovni ¢asti se kratkodobé po pfiloZeni suchého topiva dostala na
hodnotu v obytné mistnosti, po pferuseni priklidani se vSak pracovni prostor
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vratil do reZimu domu bez povalu. I po vychladnuti ohnisté bylo mozné druhy den
teploty za necelé tfi hodiny obnovit na obytnou hodnotu. Teplotni kiivky pfi tom-
to pokusu nevytvirely seskupeni, coz bylo dino oddélenim teplot pracovni ¢asti
od venkovni kiivky a kolisainim pfiklidani v obytné ¢asti domu.

Na T1 primérnd teplota pfi pokusu 17°C, maximum 30°C, minimum 3°C. Na
T2 pramér 4°C, maximum 25°C, minimum -3°C.
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Tab. 3 PrUbéh zaznamu teplot pfi obyvani 17. - 18. 2. 2001. &
Record of temperatures during habitation 17/2/ - 18/2/2001. ®

4. Diskuze
Zjisténé hodnoty teplot je mozné porovnat s dalsimi typy obydli:
a) Véestary - polozemnice (3,6 x 2,7 m, zahloubeni 0,7 m)

Pfi zimovacim pokusu v inoru 2000 byly ve vySce 1 m zjiStény pfi mirném vyti-
péni teploty kolem 10°C, ve vySce 2 m teploty kolem 15°C. Zahloubené obydli udrzo-
valo v podzemni ¢isti teplotu (Any#-Stachovd-Stépdan-Thér-Tichy 2000, 131-142).

b) .Borek" - diim stiedni velikosti bez povalu (8,3 x5 m)

Funkénost domu byla sledovina v zimnim obdobi v letech 1996 - 1998. K vyhfi-
vani obydli byly pouZity 1 aZ 2 zdroje tepla. Pod 10°C neklesly jen prostory do 2 m od

Yo

ohnisté, na vzdilenéjsich sténach bylo jen o 2°C vice nez venku (Tichy 2000, 82-86).

c) Oerlinghausen - dlouhy diim (lichobéZnik 23 x 7,9 (3,2) m)

V letech 1982- 1984 byla sledovana funk¢nost domu. Vzduch se uvnitf rychle
ochlazoval a stény byly vystaveny vlhkosti. Pfi vytipéni ohném byly zjiStény jen
nepatrné rozdily oproti venkovni teploté (o 1 - 3°C). ,Obytnych teplot“ (v zimé 10
az 12°C) bylo dosaZzeno jen v blizkosti ohn€ do vzdalenosti 3 m. V ostatnich mis-

v

na konstrukci se zatim neprojevily (Luley 1990).
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5. Zavér

51. Teplotni rezim domu s povalem

Poval jako konstrukcni iprava k zajiSténi lepSich obyvacich vlastnosti kilo-
vého domu se velmi osvédcil. Jeho konstrukce je jednoduchd a dosazitelna do-
bovymi nastroji (viz. stat o stavbé domu v tomto cisle). Existence povalu ales-
poil v nékterych pravékych kilovych stavbach mtzZe byt predmétem diskuze,
ale pripustime-li ho, jevi se rizem kilova stavba ve zcela jiném svétle jako nej-
pouzitelnéjsi k obyvini.

5.2. VnitFné ¢lenény diim ma odlisné viastnosti
z pohledu jeho vytapéni

Pokus s vytipénim obou ¢isti domu najednou je v pocitku a otizkou vi-
bec je, zda by byl Gcelny. Nezdilo se, Ze by druhy tepelny zdroj v pracovni
¢asti domu pozitivné ovliviioval teplotni fezim v obytné ¢asti domu. Naopak,
zhorsil se odchod dymu. MiZe to byt sice dino aktudlnim stavem klimatu, ale
i tak se pfinos vyhtivini obou prostor nedd pfedpokladat. V kazdém pfipadé
vnitini roz¢lenéni domu znamend zdsah do jednoduchého vyhfivani jedno-
prostorové mistnosti a predpoklada dalsi zkuSenosti v zachdzeni s tepelnymi
zdroji.

5.3. Vyuzivani vnitrniho prostoru

Obytna ¢ist domu s lepsimi tepelnymi vlastnostmi byla vyuzitelna k noco-
vini nejméné osmi osob. Pfes den by cisti tohoto prostoru mohly byt bez
problémi vyuZiviany jako kuchynsky kout nebo k dalSim potfebdm obyvatel
obydli.

5.4. Spotieba paliva

K vyhfivani obydli byl vyuZivin maly tepelny zdroj (pramér ohnisté 60 cm,
vyska plamene do 60 cm). Spotieba paliva tak zistala nizkd (béhem tfi noci
a péti dnid do 0,5 m?), coz poklidime za redlné pro obdobi pravéku.
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Summary

Radomir Tichy et allii: First Phase of Inhabiting a Reconstructed Pile House from
Early Bronze Times

Experiments concerning the living in houses erected on the terrain surface (non-sunk objects)
proved that any thermal source therein has a low heating capacity, compared to outside temperatures
(Luley 1990, Tichy 2000). Such dwellings were used, above all, as a protection against precipitations and
wind.

During our experiments concerning the living in a pile-made house under winter conditions, one
hypothetical construction modification was tested - a room with a loft. Despite of no archaeological
proofs of such a house type, its existence can neither be denied. The experiment aimed at verifying the
influence of such a simple construction on the dwelling temperature conditions, and then, at compa-
ring the gained results with other types of houses tested - with a half-sunk dwelling (Anyz-Stachovi-
Stépin—Thér-Tich}’/ 2000, 131-142), with an average dimensioned pile house without loft (Tichy 2000, 82-
86) and with a large pile-made house (Luley 1990).

Temperatures were measured by two sensors of a digital thermometer Commet as well as by six
outdoor thermometers (Fig.1). The loft as a construction modification to ensure better living conditions
in a pile house proved to be very useful (Tab.1). Its construction is very simple and common tools of that
time are sufficient for gaining best results (see a paper on house erection in this number). The existence
of a loft in some primeval pile dwellings will be discussed further on; however, if accepted, the pile
structure appears suddenly to be the most utilizable dwelling. The living part of the house with better
thermal conditions was usable for at least eight people staying overnight.

A small thermal source (fireplace diameter of 60 ¢cm, flame height up to 60 cm) was used for hea-
ting the dwelling. Thus, the combustible consumption remained rather low (during three nights and
five days below 0,5 mt), which we consider to be realistic in the primeval period.

Radomir Tichy et allii: Die erste Etappe der Winterbewohnung eines
rekonstruierten Pfahlhauses aus dem fritheren Bronzezeitalter

Experimente mit dem Bewohnen der Hiuser, die auf der Terrainoberfliche aufgebaut worden wa-
ren (d.h. nicht versunken/vertieft), bewiesen eine niedrige Kapazitit der Heizquelle, den Raum zu erhit-
zen - im Vergleich mit Aussentemperaturen (Luley 1990, Tichy 2000). Die Wohnstitten funktionierten
vor allem als Schutz gegen Niederschlige und Wind.

Unsere Experimente mit der Winterbewohnung eines Pfahlhauses waren darauf gerichtet, eine der
hypothetischen Konstruktionsinderungen der Pfahlhauses zu erproben - einen Raum mit Dachboden.
Obwohl es keine archidologischen Beweise fiir dieses Bauprinzip gibt, kann man doch die Existenz eines
solchen Hauses keineswegs negieren. Das konkrete Ziel des Experimentes bestand in der Uberpriifung,
wie solch eine einfache Konstruktion die Temperaturbedingungen des Hauses beeinflusst, und dann im
Vergleich der gewonnenen Ergebnisse mit anderen getesteten Haustypen - mit einer halbversunkenen
Wohnstitte (Anyz-Stachova-Thér-Tichy 2000, 131-142), mit einem mittelgrossen Pfahlhaus ohne Dachbo-
den (Tichy 2000, 82-86) und mit einem grossen Pfahlhaus (Luley 1990).

Temperaturen wurden mit zwei Sensoren des Digitalthermometers Commet und mit sechs Aussen-
thermometern gemessen (Abb.1). Der Dachboden als eine Konstruktionsinderung zur Besserung der
Wohneigenschaften eines Pfahlhauses bewihrte sich sehr gut (Tab.1). So einfache Konstruktion konnte
man leicht mit zeitgendssischen Werkzeugen aufbauen (siehe die Abhandlung tiber einen Hausaufbau
in dieser Nummer). Die Existenz eines Dachbodens in einigen urzeitlichen Pfahlsiedlungen kann wei-
ter diskutiert werden, aber wenn zugegeben, dann zeigt sich ein Pfahlbau auf einmal in einem ganz
anderen Licht als eine zum Bewohnen hochstens geeignete Wohnstitte. Es war moglich, den Hausteil
mit besseren Wohneigenschaften zum Ubernachten von mindestens acht Personen auszunutzen.

Zum Erwirmen der Wohnstitte wurde eine kleine Heizquelle benutzt (Durchschnitt der Feuer-
stitte 60 cm, Flammenhohe bis zu 60 cm). Der Kraftstoffverbrauch blieb so relativ niedrig (wihrend
drei Nichte und finf Tage bis 0,5 mb), was wir in der Vorzeit fir realistisch halten.
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