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Pøíspìvek k problematice
vyu�ívání jeskyní èlovìkem
Zku�enosti z Èeského krasu
Václav Matou�ek UK Praha

V letech 1989-91 probìhl v �esti skalních dutinách Èeského krasu systematický
výzkum mikroklimatických pomìrù, jeho� cílem bylo získat reprezentativní sou-
bor terénních dat k diskusi o interpretaci archeologických nálezù v jeskyních.
V letech 1994-1995 byl výzkum doplnìn sérií krátkodobých experimentálních po-
bytù, jejich� smyslem bylo prakticky ovìøit vliv namìøených údajù na èlovìka (po-
drobnì Matou�ek 1997; struènì Matou�ek 1998).

1. Èlovìk a skalní dutiny

�ivoèichy vyu�ívající skalní dutiny je mo�né rozdìlit do nìkolika základních skupin.

1. �ivoèichové �ijící trvale v jeskyních, ani� by je opou�tìli. Pro prvoky, èervy,
korý�e, klepítkatce, hmyz, ryby a oboj�ivelníky, kteøí patøí do této skupiny je
charakteristická depigmentace a redukce zrakových orgánù.

2. �ivoèichové obývající trvale jeskynì, èást jejich aktivit se v�ak odehrává na
povrchu (napø. vrápenec malý, køi�ák temnostní).

Mamuti (rodina Èervinkových) pøed vchodem do Hájkovy jeskynì. Zábìr z experimentálního
pobytu v jeskyních v masivu Nadøíèí ve dnech 16. - 18. 6. 1995. (Foto V. Sýba.) n
Mamuti (Èervenka family) in front of the entrance to the Hájek�s Cave. A picture from an
experimental habitation of caves in the Nadøíèí massif on the 16 to 18 June 1995. n
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3. �ivoèichové obývající jeskynì pouze pøechodnì a to pravidelnì i nepravi-
delnì. Do této skupiny spadají �ivoèichové vyu�ívající jeskynì k zimnímu spán-
ku (netopýr velký, netopýr u�atý), �ivoèichové pøeèkávající v jeskyních zimu ve
stavu dlouhodobé inaktivity (jezevec, medvìd, nìkteré druhy hmyzu), dále �i-
voèichové vyu�ívající jeskynì k výchovì mláïat (li�ka, jezevec), jako hnízdi�tì
vyu�ívá skalní dutiny øada ptákù (kavka obecná, kos èerný, pu�tík obecný, nì-
které druhy lelkù, a vla�tovek), jako pøíle�itostné úkryty slou�í jeskynì kamzí-
kùm, kozám, ovcím, kunám.

Je zjevné, �e vztah èlovìka ke skalním dutinám rozhodnì nelze zaøadit do pr-
vých dvou skupin. Pøi pokusu o zodpovìzení otázky, jak charakterizovat vztah èlo-
vìk - skalní dutiny je mo�né vyu�ívat poznatky více vìdních oborù. Etologické stu-
die o na�ich nejbli��ích pøíbuzných primátech obsahují informace o ojedinìlých
náv�tìvách goril, �impanzù a orangutanù v jeskyních. Dùvodem bývá úkryt pøed
de�tìm nebo pouhá zvìdavost. Vyu�ívání skalních dutin v�ak u primátù rozhodnì
není jevem obecným a pravidelným.

Podstatnì èetnìj�í informace poskytují etnologické studie tzv. pøírodních ná-
rodù èi pøedindustriálních spoleèností Ameriky, Afriky, Asie a Austrálie. Jeskynì
a pøevisy jsou nebo donedávna byly v tìchto kulturních souvislostech vyu�ívány
k úèelùm kultovním, ale té� jako refugia v dobì nebezpeèí, jako skladi�tì, sýpky,
chlévy pro dobytek i pøechodné útulky lidí �ijících dlouhodobì mimo mateøská
sídla (napø. lovci). Trvalé a výluèné vyu�ívání skalních dutin k bydlení etnologické
studie neuvádìjí. I �jeskynní lidé� Veddové na Cejlonu èi Èenèuové v ji�ní Indii
vyu�ívají jeskynì pouze sezónnì (souhrnnì Matou�ek - Dufková 1998, 27-32).

Zvlá�tním pøípadem jsou umìlé skalní dutiny. V Èechách je dochováno mno�-
ství objektù støedovìkého a novovìkého stáøí, které byly tesány v relativnì mìk-
kých pískovcových horninách (souhrnnì Matou�ek - Dufková 1998, 137-138). Ze
zahranièí lze uvést napø. svìtoznámé skalní mìsto Petra v Jordánsku z prvých stole-
tí n. l. Skalní hrady, �mìsteèka� a �vesnice� se v�ak od pøirozených skalních dutin
podstatnì li�í tím, �e jsou buï celé vybudovány èlovìkem, nebo se jedná o podstat-
né úpravy pøírodních objektù. Jsou to tedy jednoznaènì objekty kulturní a intenci-
onální (kulturní) charakter má jejich konstrukce. Proto i mikroklimatické pomìry
tìchto objektù mají parametry kulturní.

Specifickým zdrojem informací ke studiu vztahu èlovìka ke skalním dutinám
jsou archeologické prameny. Nejstar�í evropská speleoarcheologická nalezi�tì lze
datovat do star�ího paleolitu (jeskynì Vallonet a Chilhac ve Francii - 700 000 let, La
Caune de l�Arago, Francie - 320 000, Chou-kou-tien, Èína - 300 000). Podstatnì více
nálezù je ze støedního paleolitu (250 000 - 35 000 pø. n. l.). K nejstar�ím nále�í napø.
jeskynì Kokkines Petres u Petralony v Øecku - 240 000 èi ponìkud mlad�í Lazaret
ve Francii. Z této doby známe i prvé speleoarcheologické lokality na na�em území:
pøevis na Píseèném vrchu u Beèova na Mostecku (250 000), Turské ma�tale u Tetí-
na v Èeském krasu (100 000). Ve støedním paleolitu se také poprvé setkáváme se
zvykem vyu�ívat jeskynì k pohøbùm - La Ferrassie, Le Moustier (Francie), Mugha-
ret es-Skhul (Palestina), �ánídár (Irák), Te�ik-Ta� (Uzbekistan) aj.
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Obr. 1 Cirkulace vzduchu ve statických jeskyních (typ A a B) a dynamických jeskyních. n
The circulation of air in static caves (type A and B) and dynamic caves. (Podle Bosák a kol.
1988, obr. 54.) n
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Dal�í nárùst poètu jeskynních lokalit pozorujeme v mlad�ím paleolitu (35 000
a� 10 000 pø. n. l.). Zcela mimoøádným fenoménem vztahu mladopaleolitického
èlovìka k evropským jeskynním jsou podzemní obrazárny (svatynì?), které ve Fran-
cii a �panìlsku souvisejí s magdalénským a ve východní Evropì s gravettským tech-
nokomplexem (Matou�ek - Dufková 1998, 42-65).

Obr. 2  Schéma fyzikálních a chemických procesù souvisejících se za�ehnutím ohnì v jeskyni.
Pøi hoøení døeva uniká do prostoru karcinogenní aerosol tvoøený dehtovými a uhlovodíkovými
èásticemi a saze (tj. amorfní uhlík). Kyslièník uhelnatý (CO) se vá�e na hemoglobin a brání pøenosu
kyslíku krví. Je lehèí ne� vzduch v teplém i studeném stavu. Kyslièník uhlièitý (CO

2
) je toxická

látka v teplém stavu lehèí ne� vzduch. Po vychladnutí ohnì kondenzuje aerosol na stropu
a stìnách jeskynì, saze klesají k zemi, CO setrvává pod stropem, CO

2 
klesá k zemi (pod stropem

se hromadí látky jedovaté, na dnì jeskynì látky nedýchatelné). K uvedenému procesu dochází
ji� v prùbìhu hoøení v chladných místech jeskynì mimo dosah tepelného záøení. n
The schema of chemical and physical processes connected with setting fire in a cave.
Carcinogenic aerosols composed of tar and hydrocarbon elements and soot (amorphic carbon)
escapes during the burning of timber. Carbon monoxide (CO) combines with haemoglobin and
obstructs the transfer of oxygen by the blood. It is lighter than air when both warm and cold.
Carbon dioxide (CO

2
) is a toxic matter, when warm it�s lighter than air. The aerosols condense

after cooling of the fire on the ceiling and walls of the cave. The soot falls to the ground,
carbon monoxide stays by the ceiling, carbon dioxide falls to the ground (at the ceiling there is
an accumulation of toxic matter, at the bottom of the cave unbreathable matter). The described
processes happen during the burning, in the colder parts of the cave, beyond the area of
radiant heat. (Kresba M. Fábiková.) n
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Zatímco prameny pleistocénního stáøí byly relativnì znaènì posti�eny postde-
pozièními procesy, prameny holocénní (zjednodu�enì øeèeno doklady o vyu�ívá-
ní skalních dutin poèínaje neolitem) pøedstavují informace podstatnì koherent-
nìj�í, které lze i relativnì podrobnì analyzovat. V rámci vývoje vztahu evropských
zemìdìlských, resp. pøedindustriálních civilizací ke skalním dutinám lze pozoro-
vat nìkolik obecných kulturních jevù. Primárnì lze vyu�ívání skalních dutin klást
do souvislosti s obdobími obecného kulturního rozkvìtu. Vyu�ívání skalních du-
tin mìlo pravdìpodobnì obecnì charakter roz�iøování teritorií a zaèleòování
i okrajových pøírodních prvkù (podzemí - skalní dutiny, vý�iny - vrcholky kopcù,
skal apod.) do kulturní - tj. èlovìkem osvojené krajiny. Jednalo se pøedev�ím o kul-
turní okruhy s lineární keramikou, lengyelský a badenský komplex v neolitu a ene-
olitu a komplex popelnicových polí v mlad�í a pozdní dobì bronzové. Nelze vylou-
èit, �e do této kategorie nále�í i nálezy z raného a vrcholného støedovìku a snad
i novovìku. Sekundárnì bylo (a dosud je) v nìkterých specifických pøípadech vyu-
�ívání skalních dutin projevem relativní kulturní izolace zvlá�tì v horských perife-
riích - v pravìku napø. kultura púchovská v Tatrách, oblast �týrska v dobì hal�tat-
ské, v souèasnosti vyu�ívání jeskyní bezdomovci i v Èechách apod. (souhrnnì Ma-
tou�ek 1996; Matou�ek 1999; Dufková 1999; Matou�ek - Dufková 1998, 66-153).

Celkovì lze shrnout, �e vyu�ívání skalních dutin je kulturní fenomén dolo�itel-
ný od star�ího paleolitu do souèasnosti v øadì kulturních prostøedí po celém svìtì.
Obecnì jej lze charakterizovat jako kulturní adaptaci na nepøirozené (pro èlovìka
biologicky nevhodné) prostøedí. Právì ty charakteristiky skalních dutin, které jsou
v rozporu s biologickou podstatou èlovìka (nemobilní uzavøený prostor, relativnì
�patné svìtelné podmínky, relativnì vysoká vlhkost a nízká teplota vzduchu) za-
vdávají pøíèiny nejenom k diskusím, ale bohu�el i k nepodlo�eným spekulacím na
téma èlovìk - jeskynì. Z tohoto dùvodu byl na konci 80. let 20. století zahájen
v malém souboru speleoarcheologických lokalit Èeského krasu sbìr exaktních
mikroklimatických dat.

2.1.  Metoda výzkumu mikroklimatických pomìrù

Koncem 80. let 20. století pøedstavoval Èeský kras nejen jednu z nejlépe pro-
zkoumaných, ale pøedev�ím nejlépe celkovì publikovaných speleoarcheologických
oblastí ve støední Evropì (srv. Fridrich - Sklenáø 1976; Sklenáø - Matou�ek 1994).
Z celkové poètu tehdy známých speleoarcheologických lokalit (více ne� 70) neby-
lo obtí�né vybrat 6 lokalit, které splòovaly i relativnì pøísná kritéria kvality archeo-
logických informací. Jednalo se o polykulturní lokality: Barrandova, Dolní, Hájko-
va, Hlohová, Kodská jeskynì a jeskynì Ve stráni. Ve v�ech sledovaných dutinách
svìdèily archeologické nálezy pouze o vyu�ívání vstupní (vchodové) èásti dutiny.

Ve v�ech lokalitách probìhlo nejprve soubì�nì od dubna 1989 do bøezna 1990
mìøení teploty a vlhkosti vzduchu. Pomocí psychrometru byly v�dy 1x za mìsíc 3x
v prùbìhu dne zaznamenávány hodnoty na kontrolním stanovi�ti vnì jeskynì
a nejménì na 2 stanovi�tích uvnitø dutiny. Zvlá�tní pozornost pøitom byla vìnována
prostorùm archeologicky dolo�ených kulturních aktivit (napø. ohni�tì, èi kumulace
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Obr. 3  Pøíklady proudìní dýmu z ohni�� v jednotlivých jeskyních zkoumaného souboru
z Èeského krasu. 1 - Kodská jeskynì (stav v létì i v zimì), 2 - jeskynì Ve stráni vchod è. 1, 3 -
jeskynì Ve stráni vchod è. 2 (v obou pøípadech stav v létì i v zimì). n
Examples of smoke currents from fires in single caves of the research samples in the Bohemian
Karst. 1 - Cave Koda (in summer and winter), 2 - Cave Ve Stráni, entrance No 1, 3 - Cave Ve
Stráni, entrance No 2 (in both cases both in summer and winter)  n

2

3

1
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jiných artefaktù). V r. 1991 navázalo na uvedený sbìr dat je�tì mìøení proudìní
vzduchu, které bylo provádìny jednou v letním a jednou v zimním období v�dy 2x
dennì (metodu sbìru terénních dat jsem konzultoval se specialisty na jeskynní
mikroklima E. Quittem a A. Janèaøíkem).

Zároveò byla pozorovány a zaznamenávány i dal�í vztahy vnìj�ího a vnitøního
klimatu (napø. dùsledky snìhu, de�tì a vìtru na jeskynní mikroklima).

2.2. Výsledky výzkumu

V letním období bylo v jeskynních sledovaného souboru na místech archeolo-
gicky dolo�ených kulturních aktivit v prùmìru o 5-60 C chladnìji ne� venku,
v zimním o 2-70 C tepleji. Vlhkost vzduchu (ovlivòuje napø. kvalitu skladovaných
potravin, døeva pøipraveného na otop, kvalitu odìvu a dal�ích artefaktù, odvod tep-
la s povrchu tìla - vy��í vlhkost zpùsobuje rychlej�í odvod tepla a tedy rychlej�í
prochladnutí) byla ve sledovaných jeskyních v létì v prùmìru o 15-20 % vy��í ne�
venku. V zimì se ve tøech pøípadech vlhkostní pomìry v jeskyni zhruba shodovaly
s pomìry venku, v jednom pøípadì byla vlhkost o 10 % ni��í a ve dvou pøípadech o
15 % vy��í ne� venku. Údaje o rychlosti proudìní vzduchu se ve v�ech jeskyních
témìø shodovaly na hodnotì kolem 100 cm za 5-10 s.

Pøedbì�nì je mo�né shrnout, �e ka�dá jeskynì má jiný charakter (srv. zvlá�tì
hodnoty vlhkosti vzduchu) daný velikostí, morfologií, typem (jeskynì statické x
dynamické), expozicí vchodu vùèi svìtovým stranám a umístìním v terénu. Hod-
notit vyu�ívání jeskyní obecnì je proto velmi o�idné a� zavádìjící.

Vchodové partie v�ech sledovaných jeskyní spolehlivì chrání pøed vìtrem a
snì�ením. Ochrana pøed de�tìm je znaènì problematická - pøi krátkodobém de�-
ti (øádovì minuty) poskytují jeskynì spolehlivou ochranu. Po de�ti a také pøi dlou-
hotrvajících srá�kách (hodiny, dny) v�ak voda prosakuje skalními spárami a je�tì
dlouhou dobu po de�ti (hodiny i dny) stéká po stìnách a kape se stropu.

Minimální hodnoty proudìní vzduchu naznaèily problematiènost vyu�ívání
ohnì pro zlep�ení klimatické pohody, nebo� znesnadòují pøirozený odvod �ivotu
nebezpeèných zplodin hoøení (k tomu blí�e v následující kapitole o experimentál-
ních pobytech v jeskyních).

3. Experimentální pobyty

V letech 1994-96 navázala na vý�e uvedený sbìr terénních dat série krátkodo-
bých experimentálních pobytù. Jejich smyslem bylo ovìøit prakticky mo�nosti zlep-
�ení klimatické pohody v jeskyních zalo�ením ohnì. V zimních mìsících 1994-96
probíhaly experimenty v jeskyních Barrandova, Hájkova, Hlohová, Ve stráni formou
udr�ování ohnì po dobu pøibli�nì 60 minut za pøítomnosti 2-3 osob. Ohni�tì byla
zakládána v místech nálezu pravìkých a støedovìkých ohni��. Pøi tìchto akcích byl
pozorován pouze pohyb dýmu stoupajícího z ohni��.
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Obr. 4  Proudìní dýmu z ohni��: 1 - jeskynì Hlohová (léto i zima), 2 - jeskynì Galerie (léto), 3 -
jeskynì Hájkova (ohni�tì pøed vchodem - léto, ohni�tì uvnitø - zima). n
Smoke currents from fires: 1 - Cave Hlohová (both in summer and winter), 2 - Cave Galerie (in
summer),  3 - Hájek�s Cave (fire in front of the entrance - in summer, fire inside - in winter). n

Ve dnech 16. - 18. 6. 1995 probìhl �íøeji pojatý experiment v délce 48 hodin,
kterého se zúèastnilo dvacet osob (pracovníci Archeologického ústavu AV ÈR
v Praze, studenti FFUK a èlenové oddílu experimentální archeologie Mamuti).
V rámci této akce byly krátkodobì �osídleny� jeskynì Galerie, Hájkova, Hlohová,
Patrová a Úzká - v�echny v ve skalním masivu Nadøíèí u Srbska. Ohni�tì byla za-
kládána opìt pouze na místech, kde byly stopy ohnì zji�tìny archeologickým od-
kryvem. Kromì pohybu dýmu byly prùbì�nì zaznamenávány i zmìny teploty
vzduchu.

1
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Do celkového hodnocení výsledkù experimentálních pobytù byla zahrnuta
i zpráva poskytnutá laskavì V. Stárkou, který v prosinci r. 1977 udr�oval se èleny
svého dìtského oddílu oheò v jeskyni Koda.

Pøedbì�né shrnutí:

a) pohyb dýmu Ve v�ech jeskyních se pøi v�ech pokusech vzápìtí po zapálení
ohnì vytvoøila pod stropem souvislá vrstva kouøe, která zaplòovala minimálnì
polovinu, u ni��ích dutin 2/3 prostoru. Bez dýmu zùstala jen nejni��í vrstva pøi
dnu jeskynì. Cca 2/3 dýmu pozvolna odcházely z jeskynì nejbli��ím vchodem,
pøi sebemen�ích poryvech vìtru se v�ak dým vracel do jeskynì. U dynamic-
kých jeskyní (jeskynì Barrandova a Ve stráni) se chodby smìrem k vý�e polo�e-
ným vchodùm rychle zcela zaplnily dýmem (pravìká ani støedovìká ohni�tì
v tìchto prostorách zji�tìna nebyla). V dùsledku velmi pomalého proudìní
a zpìtných poryvù vìtru setrvává dým v jeskyni je�tì nìkolik hodin po skonèe-
ní hoøení.

b) zmìny teploty Za�ehnutí ohnì zpùsobuje relativnì rychlé zvý�ení teplo-
ty v bezprostøedním okolí ohni�tì. Jakmile oheò vyhasne, klesá rychle i teplo-
ta. Jeskynì sledovaného souboru nebylo mo�né dlouhodobì �prohøát�. Pro oh-
ni�tì v jeskyních kromì toho platí stejný efekt, jako pro ohni�tì pod �irým ne-
bem - zepøedu teplo, zezadu zima.

Poznámka: v �ádné jeskyni nebyly experimenty provázeny kulturními úprava-
mi obývaných prostor (stavba zídek, stìn, stanù, uzavírání vchodù plachtami apod.).
K otopu se pou�ívalo jak suché døevo sesbírané tìsnì pøed experimentálním poby-
tem, tak døevo ponechané v jeskyni pøedchozími náv�tvníky.

Podle autorových osobních zku�eností vyvolává zalo�ení ohnì v jeskyni efekt,
srovnatelný s dùsledky zapálení otevøeného ohni�tì ve støedovìké polozemnici (zku-
�enosti z Bøezna u Loun a Uhøínova). V obou pøípadech zùstává bez dýmu pouze
nízká vrstva pøi zemi v okolí ohni�tì vhodná pro sezení èi le�ení. V jeskyních je v�ak
tøeba je�tì navíc poèítat se støídáním letního a zimního proudìní vzduchu (a také
denního na stranì jedné a ranního a veèerního/noèního proudìní na stranì druhé).
Proto je zde výhodné, resp. nutné zakládat ohni�tì na odli�ných místech v létì a v zimì
(zjednodu�enì v zimì, resp. v chladu v zadní èásti dutiny, v létì/za tepla vpøedu).

V souvislosti s ohnìm v jeskyních lze pøipojit je�tì dvì poznámky:

a) Zplodiny hoøení nejsou nebezpeèné jenom lidem. Lze proto dùvodnì pøedpo-
kládat, �e v jeskyních relativnì èasto vyu�ívaných èlovìkem napø. nemohli �ít ne-
topýøi (nejmocnìj�í vrstva zplodin hoøení se dlouhodobì usazuje pod stropem).

b) Etnologické i historické poznatky o �ivotì v polozemnicích naznaèují, �e
èlovìk se doká�e adaptovat i na �ivot v dlouhodobì �zakouøených� prostorech
(za informaci dìkuji B. Dragounovi). Pro pravìkého, støedovìkého ani novovì-
kého èlovìka proto nemusel být pobyt v zakouøené jeskyni tak nepøíjemný, jako
pro èlovìka moderního zvyklého na relativní komfort krbù, kamen, radiátorù a
dal�ích (zpravidla) �nekouøících� zdrojù tepla.
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4. Závìry

Etnologické, historické prameny, ani etologické studie primátù zatím ne-
svìdèí proto, �e bychom mohli pobyt ve skalních dutinách pova�ovat kdykoliv
v minulosti za základní èi pøevládající zpùsob �ivota èlovìka. Nelze v�ak pøehlí-
�et, �e archeologické nálezy ze skalních dutin dokazují vyu�ívání jeskyní èlovì-
kem od starého paleolitu nepøetr�itì a� do souèasnosti. Jsme proto oprávnìni
spatøovat ve vyu�ívání skalních dutin èlovìkem specifický, by� pravdìpodobnì
v�dy a v�ude jen okrajový kulturní jev. V oddíle 1. jsme naznaèili jeho souvislos-
ti kulturnì spoleèenské, nyní se pokusím shrnout jeho podmínìnost prvky pøí-
rodními.

Pøi posuzování vhodnosti èi nevhodnosti skalních dutin k bydlení pova�uji za
vhodné zdùraznit zvlá�tì následující aspekty:

1. Nepøíznivé mikroklimatické podmínky skalních dutin lze zlep�it zalo�e-
ním ohnì, popøípadì dal�ími úpravami. Efekt úprav se blí�í stavu srovnatel-
nému s pomìry v obydlí s otevøeným ohni�tìm. Na rozdíl od kulturního obydlí
lze v�ak mikroklima jeskyní ovlivnit pouze ve velmi omezeném rozsahu a krát-
kodobì.

2. Kromì nepøíznivých mikroklimatických podmínek protiøeèí vyu�ívání jes-
kyní k bydlení i jejich nemobilnost a nepøizpùsobivost (i relativnì snadno
opracovatelné pískovcové masivy zaèali lidé u nás pøetváøet k obytným úèe-
lùm teprve v období støedovìku). Tyto faktory jsou v pøímém rozporu
s biologickým i kulturním charakterem èlovìka.

3. Skalní dutiny se nacházejí ve èlenitých skalnatých terénech, které mají pro
ekonomiku sbìraèských, loveckých, zemìdìlských i pasteveckých spoleènos-
tí pouze okrajový význam. Potøeba profánního vyu�ití se proto omezuje na
relativnì krátkodobé pobyty jedincù èi malých skupin. Napø. lovcù, pastevcù
malých stád ovcí èi koz, obchodníkù na cestách aj. Pøíznaèný je v této souvis-
losti nález jeleních shozù v jeskyni Ve stráni ve vrstvì z mlad�í doby bronzo-
vé. Pro tyto potøeby mohly být jeskynì i trvale vybavovány, podobnì jako
dnes turistické chaty.

4. Ani v minulosti nelze vylouèit vyu�ívání specifického mikroklimatu pro
skladování nebo pøípravu potravin - jeskynì jsou vhodné napø. skladování
ovoce, zrání kyselých sýrù, alkoholové kva�ení zápar (srovnej Kavina
1997).

5. Nepøíznivý pøírodní charakter jeskynních oblastí i samotných skalních
dutin v�ak naopak podporuje vyu�ívání jeskyní jako refugií v dobì spole-
èenských konfliktù nebo jako úkrytù kriminálních �ivlù (srv. napø. støedo-
vìkou penìzokazeckou dílnou v jeskyních na Zlatém koni u Konìprus) èi
nepøizpùsobivých jedincù a skupin (napø. dne�ní bezdomovci). Tyto moti-
vy hojnì dokládají historické i etnologické prameny.
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6. Nepøíznivé charakteristiky v�ak s nejvìt�í pravdìpodobností naopak byly,
resp. dosud jsou významným dùvodem ke kultovnímu vyu�ívání skalních du-
tin. �Divoké� prostøedí skal, sní�ená viditelnost, nízká teplota a vysoká vlh-
kost vzduchu ve skalních dutinách dodnes spolehlivì pùsobí na lidskou psy-
chiku a navozují pocity strachu, nejistoty a stísnìnosti. Pøipoèteme-li, �e skal-
ní dutina je vlastnì vchodem do podzemí (do skály, do hory) a kámen/skála je
v pomíjejícím svìtì odvìkým symbolem stálosti, pak vidíme skalní dutiny jako
ideální prostor pro kultovní praktiky jakéhokoliv druhu (pohøebi�tì, svaty-
nì, poustevny, místa vhodná pro iniciaèní rituály a dal�í magické praktiky
aj.). Ze sledovaného souboru patøí do této kategorie pøinejmen�ím jeskynì
Hájkova a Ve stráni, v nich� byly nalezeny lidské kosti v kontextu neolitických
a hal�tatských vrstev. Obecnì lze vyu�ívání jeskyní ke kultovním èinnostem
dolo�it od støedního paleolitu po souèasnost.

Specifickou odno�í kultovního vyu�ívání jeskyní jsou podzemní výpravy ro-
mantikù, charakteristické pro na�e zemì pøedev�ím od 19. století a mocnì se
rozvíjející ve 20. století. I romantický pro�itek èasovì omezeného úniku
z industriálního prostøedí do �lùna pøírody� umocòuje relativní nepohodlí skal-
ních dutin.

Autor si je vìdom, �e naznaèené závìry jsou podmínìny studiem malého sou-
boru skalních dutin pouze jednoho regionu. Pro dal�í studium by bylo vhodné roz-
�íøit studovaný soubor jak kvantitativnì, tak kvalitativnì - srovnat pozorování
z relativnì malých vstupních prostor jeskyní Èeského krasu s údaji z relativnì vel-
kých dutin napø. Moravského krasu (Pekárna, Kùlna aj.) a také napø. s pískovcovými
pøevisy z pásu probíhajícím od Dìèínských skal po Èeský ráj.
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Summary

Václav Matou�ek: A contribution to the employment of caves by man.
Experience from the Bohemian karst.

In 1989-1991, a systematic research of microclimatic conditions was performed in six rocky hollows
existing in the Bohemian Karst. The goal pursued consisted in gaining a representative complex of field
data for a discussion on how to interpret achaeological finds in caves. In 1994-1995, the research was
being enhanced by several short-term experimental stays in most caves belonging to the complex resear-
ched. Those experiments were mainly concentrated on cave employment to bettering climatic conditions
(in detail: Matou�ek 1997).

Exact data concerning the development of temperature, humidity and air flows gained during the
one-year period prove that it is not possible to word any general formula on the cave microclimatic chara-
cteristics and/or on the advantage or disadvantage of caves for men: different dimensions, forms, localiza-
tion or entrance position toward cardinal points create different characteristics for each cave. It can only
be stated generally that all caves within the complex researched are reliable in protecting against wind
and snow. The protection against rain is not reliable: after long rain periods the water enters quickly into
the hollow space.

The experimental firing proved that the fire betters the quality of microclimatic conditions in the cave,
which are comparable with conditions existing in ancient and/or medieval half-sunk dwellings with open
fireplaces. There are two reasons for suppressing the presumption of maintaining fire in closed rocky hollows
for a long time: a) very low values of air flow, i.e. slow drain off of smoke, b) impossibility of �heating well� the
cave for a long time.

Caves were and are convenient for short-term stays with profane purposes. Negative qualities of
the cave environment (low visibility, stable low temperature, relatively high air humidity, relative stabi-
lity of rocky cavities) could serve as welcome supporting psychological elements for employing caves as
worship places.

Václav Matou�ek: Zur Ausnutzung der Höhlen durch den Menschen
Erfahrungen aus dem Böhmischen Karst

In Jahren 1989-1991 wurde in sechs Felsenhöhlungen im Böhmischen Karst eine systematische Fors-
chung der mikroklimatischen Zustände durchgeführt, deren Ziel war, einen representativen Komplex der
Feldangaben zur Diskussion über die Interpretation der archäologischen Funde in Felsenhöhlen zu gewin-
nen. In Jahren 1994-1994 wurde die Forschung ergänzt durch eine Reihe der kurzfristigen experimentalen
Aufenthalte in meisten Höhlen des erforschten Komplexes. Die experimentalen Aufenthalte wurden vor al-
lem auf die Problematik der Ausnutzung zur Besserung der guten klimatischen Zustände orientiert (ähnlich
Matou�ek 1997).

Genaue Angaben über die Entwicklung der Temperatur, Feuchtigkeit und Strömung im Laufe eines Ja-
hres sagen eindeutig darüber aus, dass es nicht möglich ist, allgemeine Aussprüche über die Natur des Höhlen-
mikroklimas, bzw. über die Vorteilhaftigkeit oder Nachteilhaftigkeit der Höhlen für den Menschen zu formu-
lieren � jede Höhle hat einen anderen Charakter, der aus verschiedener Grösse, Form, Terrainplazierung,
Eingangexposition den Weltrichtungen gegenüber usw. hervorgeht. Man kann nur sagen, dass die Höhlen des
erforschten Komplexes einen zuverlässigen Schutz vor Wind und Schnee bieten. Der Schutz vor Regennieder-
schlägen ist jedoch problematisch - wenn es lange regnet, sickert bald das Wasser die Spalten durch in die
Höhlung hinein.

Das experimentale Feuerlegen bewies, dass das Anzünden kurzfristig die Qualität des Höhlenmikrokli-
mas durch die mit Zuständen in urzeitlichen und mittelalterlichen halbversunkenen Wohnstellen mit offenen
Feuerstätten vergleichbare Weise verbessert. Die langfristige Erhaltung des Feuers in geschlossenen Felsen-
höhlungen vermeiden: a) sehr niedrige Werte der Luftströmung, d.h. langsamer Rauchabzug, b) Unmöglich-
keit, die Höhle langfristig zu �erwärmen�.

Höhlen waren und sind geeignet für kurzfristige Aufenthalte des profanen Charakters. Die negativen
Eigenschaften des Höhlenmilieus (schlechte Sichtbarkeit, ständigl niedrige Temperatur, relativ hohe Luftfeuch-
tigkeit, relative Stabilität der Felsenhöhlungen) konnten als willkommene psychologische Unterstützungsele-
mente der Höhlenkultstätten dienen.


