Mamuti (rodina Cervinkovych) pred vchodem do Hajkovy jeskyné. Zabér z experimentalniho
pobytu v jeskynich v masivu Nadfric¢i ve dnech 16. - 18. 6. 1995. (Foto V. Syba.) B

Mamuti (Cervenka family) in front of the entrance to the Hajek’s Cave. A picture from an
experimental habitation of caves in the Nadri¢i massif on the 16 to 18 June 1995. B

Prispévek k problematice
vyuzivani jeskyni ¢clovékem
Zkusenosti z Ceského krasu

Vaclav Matousek UK Praha

V letech 1989-91 probéhl v Sesti skalnich dutinach Ceského krasu systematicky
vyzkum mikroklimatickych poméri, jehoZz cilem bylo ziskat reprezentativni sou-
bor terénnich dat k diskusi o interpretaci archeologickych nalezii v jeskynich.
V letech 1994-1995 byl vyzkum doplnén sérii kratkodobych experimentalnich po-
bytd, jejichZ smyslem bylo prakticky ovéfit vliv namérenych udaji na ¢lovéka (po-
drobné Matousek 1997, stru¢né Matousek 1998).

1. Cloveék a skalni dutiny
Zivocichy vyuZivajici skalni dutiny je mozné rozdélit do nékolika zikladnich skupin.

1. Zivocichové Zijici trvale v jeskynich, aniz by je opoustéli. Pro prvoky, cervy,
koryse, klepitkatce, hmyz, ryby a obojZivelniky, ktefi patfi do této skupiny je
charakteristickd depigmentace a redukce zrakovych orgint.

2. Zivocichové obyvajici trvale jeskyné, ¢ast jejich aktivit se viak odehrava na

VN2

povrchu (napf. vrapenec maly, kiizik temnostni).
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3. Zivocichové obyvajici jeskyné pouze piechodné a to pravidelné i nepravi-
delné. Do této skupiny spadaji Zivocichové vyuZivajici jeskyné k zimnimu span-
ku (netopyr velky, netopyr usaty), Zivocichové preckavajici v jeskynich zimu ve
stavu dlouhodobé inaktivity (jezevec, medvéd, nékteré druhy hmyzu), dile Zi-
vocichové vyuZivajici jeskyné k vychové mladat (liSka, jezevec), jako hnizdisté
vyuziva skalni dutiny fada ptikua (kavka obecna, kos ¢erny, pustik obecny, né-
které druhy lelku, a vlastovek), jako pfileZitostné ukryty slouZi jeskyné kamzi-
ktim, kozam, ovcim, kunam.

Je zjevné, Ze vztah Clovéka ke skalnim dutindm rozhodné nelze zatadit do pr-
vych dvou skupin. Pfi pokusu o zodpové€zeni otazky, jak charakterizovat vztah clo-
vék - skalni dutiny je moZné vyuZivat poznatky vice védnich oboru. Etologické stu-
die o naSich nejblizsich pfibuznych primitech obsahuji informace o ojedinélych
navstévich goril, Simpanzli a orangutan v jeskynich. Divodem byva tukryt pred
destém nebo pouhi zvédavost. Vyuzivani skalnich dutin vSak u primat rozhodné
neni jevem obecnym a pravidelnym.

Podstatné ¢etn€jsi informace poskytuji etnologické studie tzv. pfirodnich ni-
rodu ¢i predindustridlnich spolec¢nosti Ameriky, Afriky, Asie a Australie. Jeskyné
a pfevisy jsou nebo donedavna byly v téchto kulturnich souvislostech vyuZiviny
k ucelim kultovnim, ale téZ jako refugia v dobé nebezpedi, jako skladisté, sypky,
chlévy pro dobytek i pfechodné utulky lidi Zijicich dlouhodobé mimo matefska
sidla (napf. lovci). Trvalé a vylu¢né vyuZivani skalnich dutin k bydleni etnologické
studie neuvadéji. I “jeskynni lidé” Veddové na Cejlonu ¢i Cencuové v jizni Indii
vyuzivaji jeskyné pouze sezonné (souhrnné Matousek - Dufkovd 1998, 27-32).

ZylaStnim piipadem jsou umélé skalni dutiny. V Cechich je dochovino mnoz-
stvi objektu stredovékého a novovékého stifi, které byly tesiny v relativné mék-
kych piskovcovych horninich (souhrnné Matousek - Dufkovd 1998, 137-138). Ze
zahranicilze uvést napf. svétoznamé skalni mésto Petra v Jordansku z prvych stole-
ti n. L. Skalni hrady, “méstecka* a “vesnice“ se vSak od pfirozenych skalnich dutin
podstatné 1isi tim, Ze jsou bud' cel€ vybudovany ¢lovékem, nebo se jedna o podstat-
né upravy prirodnich objektd. Jsou to tedy jednoznac¢né objekty kulturni a intenci-
onalni (kulturni) charakter ma jejich konstrukce. Proto i mikroklimatické poméry
téchto objekt maji parametry kulturni.

Specifickym zdrojem informaci ke studiu vztahu ¢lovéka ke skalnim dutinim
jsou archeologické prameny. Nejstarsi evropska speleoarcheologickd naleziSté 1ze
datovat do star$iho paleolitu (jeskyn€ Vallonet a Chilhac ve Francii- 700 000 let, La
Caune de I'Arago, Francie - 320 000, Chou-kou-tien, Cina - 300 000). Podstatné vice
nilezi je ze sttedniho paleolitu (250 000 -35 000 pt. n.1.). K nejstar$im ndleZi napf.
jeskyné Kokkines Petres u Petralony v Recku - 240 000 ¢i ponékud mladsi Lazaret
ve Francii. Z této doby zndme i prvé speleoarcheologické lokality na nasem tzemi:
previs na Pise¢ném vrchu u Becova na Mostecku (250 000), Turské mastale u Teti-
na v Ceském krasu (100 000). Ve sttednim paleolitu se také poprvé setkdvime se
zvykem vyuZivat jeskyné k pohiblim - La Ferrassie, Le Moustier (Francie), Mugha-
ret es-Skhul (Palestina), Sanidér (Irdk), Te$ik-Tas (Uzbekistan) aj.
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STATICKE JESKYNE
typ A

zima

zima leto

zima leto

typ B

zima léto

DYNAMICKE JESKYNE

Obr. 1 Cirkulace vzduchu ve statickych jeskynich (typ A a B) a dynamickych jeskynich. m
The circulation of air in static caves (type A and B) and dynamic caves. (Podle Bosak a kol.
1988, obr. 54.) ®
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Dalsi nartist poctu jeskynnich lokalit pozorujeme v mlad$im paleolitu (35 000
az 10 000 pf. n. 1.). Zcela mimofddnym fenoménem vztahu mladopaleolitického
clovéka k evropskym jeskynnim jsou podzemni obrazarny (svatyn€?), které ve Fran-
cii a Spanélsku souviseji s magdalénskym a ve vychodni Evropé s gravettskym tech-
nokomplexem (Matousek - Dufkovd 1998, 42-65).

Obr. 2 Schéma fyzikalnich a chemickych procest souvisejicich se zazehnutim ohné v jeskyni.
Pri horeni dreva unika do prostoru karcinogenni aerosol tvoreny dehtovymi a uhlovodikovymi
¢asticemi a saze (tj. amorfni uhlik). Kysliénik uhelnaty (CO) se vaze na hemoglobin a brani prenosu
kysliku krvi. Je lenci nez vzduch v teplem i studeném stavu. Kyslicnik uhlicity (CO,) je toxicka
latka v teplém stavu leh¢i nez vzduch. Po vychladnuti ohné kondenzuje aerosol na stropu
a sténach jeskyneé, saze klesaji k zemi, CO setrvava pod stropem, CO2 klesa k zemi (pod stropem
se hromadi latky jedovateé, na dné jeskyné latky nedychatelné). K uvedenému procesu dochazi
jiz v prabéhu horeni v chladnych mistech jeskyné mimo dosah tepelného zareni. B

The schema of chemical and physical processes connected with setting fire in a cave.
Carcinogenic aerosols composed of tar and hydrocarbon elements and soot (amorphic carbon)
escapes during the burning of timber. Carbon monoxide (CO) combines with haemoglobin and
obstructs the transfer of oxygen by the blood. It is lighter than air when both warm and cold.
Carbon dioxide (CO,) is a toxic matter, when warm it’s lighter than air. The aerosols condense
after cooling of the fire on the ceiling and walls of the cave. The soot falls to the ground,
carbon monoxide stays by the ceiling, carbon dioxide falls to the ground (at the ceiling there is
an accumulation of toxic matter, at the bottom of the cave unbreathable matter). The described
processes happen during the burning, in the colder parts of the cave, beyond the area of
radiant heat. (Kresba M. Fabikova.) ®
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Zatimco prameny pleistocénniho stafi byly relativn€ znacné postizeny postde-
pozi¢nimi procesy, prameny holocénni (zjednodusené feceno doklady o vyuZivi-
ni skalnich dutin pocinaje neolitem) predstavuji informace podstatné koherent-
n€jsi, které l1ze i relativné podrobné analyzovat. V rimci vyvoje vztahu evropskych
zemédélskych, resp. predindustridlnich civilizaci ke skalnim dutindm lze pozoro-
vat n€kolik obecnych kulturnich jevii. Primarné 1ze vyuZivani skalnich dutin kldst
do souvislosti s obdobimi obecného kulturniho rozkvétu. Vyuzivani skalnich du-
tin mélo pravdépodobné obecné charakter rozsifovani teritorii a zaclefiovani
i okrajovych pfirodnich prvka (podzemi - skalni dutiny, vySiny - vrcholky kopct,
skal apod.) do kulturni - tj. clovékem osvojené krajiny. Jednalo se predevsim o kul-
turni okruhy s linedrni keramikou, lengyelsky a badensky komplex v neolitu a ene-
olitu a komplex popelnicovych poli v mladsi a pozdni dobé bronzové. Nelze vylou-
¢it, Ze do této kategorie nalezi i ndlezy z raného a vrcholného stfedovéku a snad
i novovéku. Sekundirné bylo (a dosud je) v nékterych specifickych pfipadech vyu-
Zivani skalnich dutin projevem relativni kulturni izolace zvlasté v horskych perife-
riich - v pravéku napf. kultura ptichovska v Tatrach, oblast Styrska v dobé halstat-
ské, v soucasnosti vyuzivani jeskyni bezdomovci i v Cechach apod. (souhrnné Ma-
tousek 1996, Matousek 1999; Dufkovd 1999; Matousek - Dufkovd 1998, 66-153).

Celkové Ize shrnout, Ze vyuzivani skalnich dutin je kulturni fenomén dolozitel-
ny od star$iho paleolitu do soucasnosti v fad€ kulturnich prostiedi po celém svété.
Obecné jej 1ze charakterizovat jako kulturni adaptaci na nepfirozené (pro clovéka
biologicky nevhodné) prostfedi. Pravé ty charakteristiky skalnich dutin, které jsou
v rozporu s biologickou podstatou ¢lov€ka (nemobilni uzavieny prostor, relativné
$patné svételné podminky, relativné vysoka vlhkost a nizka teplota vzduchu) za-
vdavaji pfic¢iny nejenom k diskusim, ale bohuZel i k nepodloZenym spekulacim na
téma Clovek - jeskyné. Z tohoto diivodu byl na konci 80. let 20. stoleti zahdjen
v malém souboru speleoarcheologickych lokalit Ceského krasu sbér exaktnich
mikroklimatickych dat.

21. Metoda vyzkumu mikroklimatickych poméru

Koncem 80. let 20. stoleti piedstavoval Cesky kras nejen jednu z nejlépe pro-
zkoumanych, ale pfedevsim nejlépe celkové publikovanych speleoarcheologickych
oblasti ve stfedni Evropé (stv. Fridrich - Sklendi 1976; Sklendi - Matousek 1994).
Z celkové poctu tehdy znamych speleoarcheologickych lokalit (vice neZ 70) neby-
lo obtizné vybrat 6 lokalit, které spliiovaly i relativiné pfisna kritéria kvality archeo-
logickych informaci. Jednalo se o polykulturni lokality: Barrandova, Dolni, Hijko-
va, Hlohovd, Kodska jeskyn€ a jeskyn€ Ve strani. Ve vSech sledovanych dutinich
svédcily archeologické nalezy pouze o vyuzivani vstupni (vchodové) ¢asti dutiny.

Ve vsech lokalitich probéhlo nejprve soubézné od dubna 1989 do bfezna 1990
mérteni teploty a vihkosti vzduchu. Pomoci psychrometru byly vzdy 1x za mésic 3x
v pribéhu dne zaznamendviny hodnoty na kontrolnim stanovisti vné jeskyné
a nejméné na 2 stanovisStich uvniti dutiny. Zvlastni pozornost pfitom byla vénovana
prostorim archeologicky doloZenych kulturnich aktivit (napt. ohnisté, ¢i kumulace
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Obr. 3 Priklady proudéni dymu z ohnist v jednotlivych jeskynich zkoumaného souboru
z Ceskeého krasu. 1 - Kodska jeskyné (stav v leté i v zime), 2 - jeskyné Ve strani vchod ¢. 1, 3 -
jeskyné Ve strani vchod €. 2 (v obou pripadech stav v Iété i v zimé). B

Examples of smoke currents from fires in single caves of the research samples in the Bohemian
Karst. 1 - Cave Koda (in summer and winter), 2 - Cave Ve Strani, entrance No 1, 3 - Cave Ve
Strani, entrance No 2 (in both cases both in summer and winter) ®
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jinych artefakt). Vr. 1991 navizalo na uvedeny sbér dat jesSté méfeni proudéni
vzduchu, které bylo provadény jednou v letnim a jednou v zimnim obdobi vZdy 2x
denné (metodu sbéru terénnich dat jsem konzultoval se specialisty na jeskynni
mikroklima E. Quittem a A. Jancarikem).

Ziaroveni byla pozorovany a zaznamenavany i dalsi vztahy vnéjsiho a vnitfniho
klimatu (napf. disledky snéhu, desté a vétru na jeskynni mikroklima).

2.2.Vysledky vyzkumu

V letnim obdobi bylo v jeskynnich sledovaného souboru na mistech archeolo-
gicky doloZenych kulturnich aktivit v praiméru o 5-6° C chladnéji nez venku,
v zimnim o 2-7° C tepleji. VIhkost vzduchu (ovliviiuje napf. kvalitu skladovanych
potravin, dfeva pfipraveného na otop, kvalitu odévu a dalsich artefakti, odvod tep-
la s povrchu téla - vyssi vlhkost zplisobuje rychlejsi odvod tepla a tedy rychle;jsi
prochladnuti) byla ve sledovanych jeskynich v 1ét€ v priméru o 15-20 % vy$si nez
venku. V zimé€ se ve tfech pfipadech vlhkostni poméry v jeskyni zhruba shodovaly
s poméry venku, v jednom pripadé byla vihkost o 10 % nizsi a ve dvou pfipadech o
15 % vyssi nez venku. Udaje o rychlosti proudéni vzduchu se ve viech jeskynich
témér shodovaly na hodnoté€ kolem 100 cm za 5-10 s.

Pfedbézn€ je mozné shrnout, Ze kazda jeskyné ma jiny charakter (srv. zvlasté
hodnoty vlhkosti vzduchu) dany velikosti, morfologii, typem (jeskyn€ statické x
dynamické), expozici vchodu vici svétovym stranim a umisténim v terénu. Hod-
notit vyuzivani jeskyni obecné je proto velmi o$idné az zavadéjici.

Vchodové partie vSech sledovanych jeskyni spolehlivé chrini pfed vétrem a
snézenim. Ochrana pfed deStém je zna¢né problematicka - pfi kratkodobém des-
ti (fddové minuty) poskytuji jeskyn€ spolehlivou ochranu. Po desti a také pfi dlou-
hotrvajicich srdzkich (hodiny, dny) vSak voda prosakuje skalnimi sparami a jeSté
dlouhou dobu po desti (hodiny i dny) stékd po sténdch a kape se stropu.

Minimalni hodnoty proudéni vzduchu naznacily problemati¢nost vyuzivini
ohné pro zlepseni klimatické pohody, nebot znesnadiiuji pfirozeny odvod Zivotu
nebezpecnych zplodin hofeni (k tomu bliZe v nisledujici kapitole o experimental-
nich pobytech v jeskynich).

3. Experimentalni pobyty

V letech 1994-96 navizala na vy$e uvedeny sbér terénnich dat série kratkodo-
bych experimentilnich pobyti. Jejich smyslem bylo ovéfit prakticky moZnosti zlep-
$eni klimatické pohody v jeskynich zaloZenim ohné. V zimnich mésicich 1994-96
probihaly experimenty v jeskynich Barrandova, Hdjkova, Hlohovd, Ve strani formou
udrzovani ohné po dobu pfiblizné 60 minut za pfitomnosti 2-3 osob. Ohnisté byla
zakladana v mistech ndlezu pravékych a stfedovékych ohnist. Pfi téchto akcich byl
pozorovan pouze pohyb dymu stoupajiciho z ohnist.
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oy

Ve dnech 16. - 18. 6. 1995 probéhl $ifeji pojaty experiment v délce 48 hodin,
kterého se zucastnilo dvacet osob (pracovnici Archeologického tstavu AV CR
v Praze, studenti FFUK a c¢lenové oddilu experimentdlni archeologie Mamuti).
V ramci této akce byly kratkodobé “osidleny” jeskyné Galerie, Hdjkova, Hlohov4,
Patrovi a Uzki - vSechny v ve skalnim masivu Nadfici u Srbska. Ohnisté byla za-
kladina opét pouze na mistech, kde byly stopy ohné zjistény archeologickym od-
kryvem. Kromé€ pohybu dymu byly pribézné zaznamendviny i zmény teploty
vzduchu.

Obr. 4 Proudéni dymu z ohnist: 1 - jeskyné Hlohova (léto i zima), 2 - jeskyné Galerie (léto), 3 -
jeskyné Hajkova (ohnisté pred vchodem - Iéto, ohnisté uvnitr - zima). B

Smoke currents from fires: 1 - Cave Hlohova (both in summer and winter), 2 - Cave Galerie (in
summer), 3 - Hajek’s Cave (fire in front of the entrance - in summer, fire inside - in winter). &
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Do celkového hodnoceni vysledki experimentilnich pobyti byla zahrnuta
i zprava poskytnutd laskavé V. Starkou, ktery v prosinci r. 1977 udrZoval se ¢leny
svého détského oddilu ohen v jeskyni Koda.

Predbézné shrnuti:

a) pohyb dymu Ve vsech jeskynich se pfivsech pokusech vzapéti po zapileni
ohné vytvorila pod stropem souvisla vrstva koute, kterd zapliiovala minimalné
polovinu, u niZsich dutin 2/3 prostoru. Bez dymu zlistala jen nejnizsi vrstva pfi
dnu jeskyné. Cca 2/3 dymu pozvolna odchizely z jeskyn€ nejbliz§im vchodem,
pti sebemensich poryvech vétru se vSak dym vracel do jeskyné. U dynamic-
kych jeskyni (jeskyné Barrandova a Ve strdni) se chodby smérem k vySe poloZe-
nym vchodim rychle zcela zaplnily dymem (pravéka ani sttedovéka ohnisté
v téchto prostorich zjiSténa nebyla). V disledku velmi pomalého proudéni
a zpétnych poryvi vétru setrviva dym v jeskyni jesté nékolik hodin po skonce-
ni hofeni.

b) zmény teploty Zazehnuti ohné zpusobuje relativné rychlé zvyseni teplo-
ty v bezprostfednim okoli ohnisté. Jakmile ohen vyhasne, klesa rychle i teplo-
ta. Jeskyné sledovaného souboru nebylo mozné dlouhodobé “prohfat“. Pro oh-
nisté v jeskynich kromé toho plati stejny efekt, jako pro ohni$té pod Sirym ne-
bem - zepfedu teplo, zezadu zima.

Poznimka: v Zidné jeskyni nebyly experimenty provazeny kulturnimi aprava-
mi obyvanych prostor (stavba zidek, stén, stant, uzavirani vchodu plachtami apod.).
K otopu se pouzivalo jak suché dfevo sesbirané tésné pfed experimentalnim poby-
tem, tak dfevo ponechané v jeskyni predchozimi navstvniky.

Podle autorovych osobnich zkuSenosti vyvoliva zaloZeni ohné v jeskyni efekt,
srovnatelny s diisledky zapaleni otevieného ohnisté ve sttedovéké polozemnici (zku-
Senosti z Bfezna u Loun a Uhfinova). V obou pfipadech zlstivd bez dymu pouze
nizka vrstva pfi zemi v okoli ohni$té€ vhodna pro sezeni ¢i leZeni. V jeskynich je vSak
tfeba jeSté navic pocitat se stfidinim letniho a zimniho proudéni vzduchu (a také
denniho na strané jedné a ranniho a vecerniho/noc¢niho proudéni na strané druhé).
Proto je zde vyhodné, resp. nutné zakladat ohnisté na odliSnych mistech v 1ét€ av zimé
(zjednodusené v zimé¢, resp. v chladu v zadni ¢dsti dutiny, v 1€té/za tepla vpiedu).

V souvislosti s ohném v jeskynich Ize pfipojit jeSté dvé poznamky:

a) Zplodiny hofeni nejsou nebezpecné jenom lidem. Lze proto diivodné predpo-
kladat, Ze v jeskynich relativné casto vyuzivanych ¢lovékem napf. nemohli Zit ne-
topyfi (nejmocnéjsi vrstva zplodin hoteni se dlouhodobé usazuje pod stropem).

b) Etnologické i historické poznatky o Zivoté v polozemnicich naznacuji, Ze
¢lovék se dokaze adaptovat i na Zivot v dlouhodobé “zakoufenych® prostorech
(za informaci dékuji B. Dragounovi). Pro pravékého, sttedovékého ani novové-
kého ¢lovéka proto nemusel byt pobyt v zakoufené jeskyni tak nepfijemny, jako
pro ¢lovéka moderniho zvyklého na relativni komfort krbi, kamen, radiatort a

dalsich (zpravidla) “nekouficich zdroj tepla.
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4. 2avéry

Etnologické, historické prameny, ani etologické studie primati zatim ne-
svédci proto, Ze bychom mohli pobyt ve skalnich dutinich povaZovat kdykoliv
v minulosti za zdkladni ¢i pfevlddajici zptisob Zivota ¢lovéka. Nelze vSak pfehli-
Zet, ze archeologické nalezy ze skalnich dutin dokazuji vyuZivani jeskyni ¢lové-
kem od starého paleolitu nepretrzité az do soucasnosti. Jsme proto opravnéni
spatfovat ve vyuZivini skalnich dutin ¢lovékem specificky, byt pravdépodobné
vidy a vSude jen okrajovy kulturni jev. V oddile 1. jsme naznacili jeho souvislos-
ti kulturné spolecenské, nyni se pokusim shrnout jeho podminénost prvky pfi-
rodnimi.

Pfi posuzovini vhodnosti ¢i nevhodnosti skalnich dutin k bydleni povazuji za
vhodné zdiiraznit zvlasté nasledujici aspekty:

1. Nepftiznivé mikroklimatické podminky skalnich dutin lze zlepSit zaloZe-
nim ohné, popfipadé¢ dalSimi upravami. Efekt aprav se blizi stavu srovnatel-
nému s poméry v obydli s otevienym ohnistém. Na rozdil od kulturniho obydli
Ize v8ak mikroklima jeskyni ovlivnit pouze ve velmi omezeném rozsahu a krat-
kodobé.

2. Kromé nepfiznivych mikroklimatickych podminek protifeci vyuZivini jes-
kyni k bydleni i jejich nemobilnost a nepfizplisobivost (i relativné snadno
opracovatelné piskovcové masivy zacali lidé u nds pfetvafet k obytnym uce-
Iim teprve v obdobi stfedovéku). Tyto faktory jsou v pfimém rozporu
s biologickym i kulturnim charakterem ¢lovéka.

3. Skalni dutiny se nachazeji ve Clenitych skalnatych terénech, které maji pro
ekonomiku sbéracskych, loveckych, zemédélskych i pasteveckych spolecnos-
ti pouze okrajovy vyznam. Potfeba profanniho vyuZiti se proto omezuje na
relativné€ kratkodobé pobyty jedinct ¢i malych skupin. Napf. lovci, pastevct
malych stad ovci ¢i koz, obchodnikii na cestich aj. Pfiznacny je v této souvis-
losti nalez jelenich shozi v jeskyni Ve strdni ve vrstvé z mladsi doby bronzo-
vé. Pro tyto potieby mohly byt jeskyné€ i trvale vybavoviny, podobné jako
dnes turistické chaty.

4. Ani v minulosti nelze vyloudit vyuZivani specifického mikroklimatu pro
skladoviani nebo pfipravu potravin - jeskyné€ jsou vhodné napft. skladovani
ovoce, zrani kyselych syra, alkoholové kvaSeni zipar (srovnej Kavina
1997).

5. Nepfiznivy pfirodni charakter jeskynnich oblasti i samotnych skalnich
dutin vSak naopak podporuje vyuzivani jeskyni jako refugii v dobé spole-
¢enskych konfliktd nebo jako ukrytd krimindlnich Zivla (srv. napf. stfedo-
vékou pené€zokazeckou dilnou v jeskynich na Zlatém koni u Konéprus) ¢i
nepfizpusobivych jedinct a skupin (napf. dne$ni bezdomovci). Tyto moti-
vy hojné doklddaji historické i etnologické prameny.

18 R.E.A. 2/2001



Prispévek k problematice vyuzivani jeskyni clovékem

6. Nepfiznivé charakteristiky vSak s nejvétsi pravdépodobnosti naopak byly,
resp. dosud jsou vyznamnym divodem ke kultovnimu vyuzivani skalnich du-
tin. “Divoké“ prostfedi skal, sniZzend viditelnost, nizkd teplota a vysoka vlh-
kost vzduchu ve skalnich dutinidch dodnes spolehlivé plisobi na lidskou psy-
chiku a navozuji pocity strachu, nejistoty a stisnénosti. Pfipocteme-li, Ze skal-
ni dutina je vlastn€ vchodem do podzemi (do skily, do hory) a kimen/skila je
v pomijejicim svété odvékym symbolem stalosti, pak vidime skalni dutiny jako
idedlni prostor pro kultovni praktiky jakéhokoliv druhu (pohfebisté, svaty-
né, poustevny, mista vhodnd pro iniciacni ritudly a dalsi magické praktiky
aj.). Ze sledovaného souboru patii do této kategorie pfinejmensim jeskyné
Hijkova a Ve strani, v nichZ byly nalezeny lidské kosti v kontextu neolitickych
a halstatskych vrstev. Obecné lze vyuzivani jeskyni ke kultovnim ¢innostem
dolozit od stfedniho paleolitu po soucasnost.

Specifickou odnozi kultovniho vyuzivini jeskyni jsou podzemni vypravy ro-
mantiku, charakteristické pro nase zemé predevsim od 19. stoleti a mocné se
rozvijejici ve 20. stoleti. I romanticky proZitek casové omezeného tuniku
z industridlniho prostfedi do “liina pfirody“ umocfiuje relativni nepohodli skal-
nich dutin.

Autor si je védom, Ze naznacené zavéry jsou podminény studiem malého sou-
boru skalnich dutin pouze jednoho regionu. Pro dalsi studium by bylo vhodné roz-
Sifit studovany soubor jak kvantitativné, tak kvalitativn€ - srovnat pozorovani
z relativné malych vstupnich prostor jeskyni Ceského krasu s tdaji z relativné vel-
kych dutin napf. Moravského krasu (Pekdrna, Kilna aj.) a také napf. s piskovcovymi

v v

pievisy z pasu probihajicim od Dé¢inskych skal po Cesky raj.
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STUDIE / Vaclav Matousek

Summary

Vaclav Matousek: A contribution to the employment of caves by man.
Experience from the Bohemian karst.

In 1989-1991, a systematic research of microclimatic conditions was performed in six rocky hollows
existing in the Bohemian Karst. The goal pursued consisted in gaining a representative complex of field
data for a discussion on how to interpret achaeological finds in caves. In 1994-1995, the research was
being enhanced by several short-term experimental stays in most caves belonging to the complex resear-
ched. Those experiments were mainly concentrated on cave employment to bettering climatic conditions
(in detail: Matousek 1997).

Exact data concerning the development of temperature, humidity and air flows gained during the
one-year period prove that it is not possible to word any general formula on the cave microclimatic chara-
cteristics and/or on the advantage or disadvantage of caves for men: different dimensions, forms, localiza-
tion or entrance position toward cardinal points create different characteristics for each cave. It can only
be stated generally that all caves within the complex researched are reliable in protecting against wind
and snow. The protection against rain is not reliable: after long rain periods the water enters quickly into
the hollow space.

The experimental firing proved that the fire betters the quality of microclimatic conditions in the cave,
which are comparable with conditions existing in ancient and/or medieval half-sunk dwellings with open
fireplaces. There are two reasons for suppressing the presumption of maintaining fire in closed rocky hollows
for along time: a) very low values of air flow, i.e. slow drain off of smoke, b) impossibility of ,heating well* the
cave for along time.

Caves were and are convenient for short-term stays with profane purposes. Negative qualities of
the cave environment (low visibility, stable low temperature, relatively high air humidity, relative stabi-
lity of rocky cavities) could serve as welcome supporting psychological elements for employing caves as
worship places.

Vaclav Matousek: Zur Ausnutzung der Hohlen durch den Menschen
Erfahrungen aus dem Bohmischen Karst

In Jahren 1989-1991 wurde in sechs Felsenhéhlungen im Bohmischen Karst eine systematische Fors-
chung der mikroklimatischen Zustinde durchgefiihrt, deren Ziel war, einen representativen Komplex der
Feldangaben zur Diskussion tiber die Interpretation der archidologischen Funde in Felsenhohlen zu gewin-
nen. In Jahren 1994-1994 wurde die Forschung erganzt durch eine Reihe der kurzfristigen experimentalen
Aufenthalte in meisten Hohlen des erforschten Komplexes. Die experimentalen Aufenthalte wurden vor al-
lem auf die Problematik der Ausnutzung zur Besserung der guten klimatischen Zustinde orientiert (ihnlich
Matousek 1997).

Genaue Angaben tiber die Entwicklung der Temperatur, Feuchtigkeit und Stromung im Laufe eines Ja-
hres sagen eindeutig dartiber aus, dass es nicht moglich ist, allgemeine Ausspriiche iiber die Natur des Hohlen-
mikroklimas, bzw. tiber die Vorteilhaftigkeit oder Nachteilhaftigkeit der Hohlen fiir den Menschen zu formu-
lieren - jede Hohle hat einen anderen Charakter, der aus verschiedener Grosse, Form, Terrainplazierung,
Eingangexposition den Weltrichtungen gegeniiber usw. hervorgeht. Man kann nur sagen, dass die Hohlen des
erforschten Komplexes einen zuverlissigen Schutz vor Wind und Schnee bieten. Der Schutz vor Regennieder-
schligen ist jedoch problematisch - wenn es lange regnet, sickert bald das Wasser die Spalten durch in die
Hohlung hinein.

Das experimentale Feuerlegen bewies, dass das Anziinden kurzfristig die Qualitit des Hohlenmikrokli-
mas durch die mit Zustinden in urzeitlichen und mittelalterlichen halbversunkenen Wohnstellen mit offenen
Feuerstitten vergleichbare Weise verbessert. Die langfristige Erhaltung des Feuers in geschlossenen Felsen-
hohlungen vermeiden: a) sehr niedrige Werte der Luftstromung, d.h. langsamer Rauchabzug, b) Unmoglich-
keit, die Hohle langfristig zu ,erwirmen*.

Hohlen waren und sind geeignet fiir kurzfristige Aufenthalte des profanen Charakters. Die negativen
Eigenschaften des Hohlenmilieus (schlechte Sichtbarkeit, stindigl niedrige Temperatur, relativhohe Luftfeuch-
tigkeit, relative Stabilitiit der Felsenhohlungen) konnten als willkommene psychologische Unterstiitzungsele-
mente der Hohlenkultstitten dienen.
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