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Dlabany ¢lun v neolitu
zapadniho Stredomori

Radomir Tichy Ustav historickych véd PdF VSP Hradec Kralové

V srpnu a zdii 1998 jsme pluli na dlabaném clunu podobné jako nejstarsi
mofeplavci prehistorické Evropy. Nase cesta smérovala od Sicilie do Portugalska
(obr.1). Jedli jsme podobnou stravu, nocovali v blizkosti plavidla na biehu more,
prevdzeli obsididn a pSenici dvouzrnku, navstévovali mista osidlend pred
8000 lety. Nds ¢clun byl postaven co moznd nejvérnéji podle origindiniho ndlezu
jedné z nejstarsich lodi v Evropé. A jednu tretinu jeho délky jsme vysekali ka-
mennou sekerou a teslici.

1. Uvod

Za nami byla v té dobé uz plavba ptes Egejské mofe na podobném plavidle (ex-
pedice Monoxylon Ivroce 1995), kterd prokdzala mezi ostrovy Egejského mofe exis-
tenci zvlasté naro¢nych usekl se silnym vétrem a vysokymi vinami (Ikaria - Myko-
nos, Andros - Euboia), které jsem nazval jako ,zony nespojitosti“. V. dobé této expedi-
ce byl T. H. van Andelem a C. N. Runnelsem (7995) publikovin ¢lanek o ,bariérach®
na trase Sifeni ranych zemédélct z Malé Asie do Evropy, jejichz pfitomnost jsme tak
mohli potvrdit. Zminénymi autory navrzend trasa se dokonce shodovala s trasou nasi
expedice.

Bezprostfednim podnétem k realizaci projektu Monoxylon II byl nalez neolitické-
ho dlabaného ¢lunu z jezera Bracciano u Rima. Védéli jsme o ném jiz v dobé prvni
expedice, ale to uz byl postaven a vyzkous$en ¢lun hypotetické podoby, navic rozmért,
které vyhovovaly tehdejsim moznostem dopravy ze stfedni Evropy do Sttedomofi.
Italsky origindl patii rovnéz do raného neolitu, stejné jako hypoteticky ¢lun, ktery pre-
konal Egejské mofe. V tomto ohledu byl ndlez z Bracciana unikatni.

Uz delsi dobu jsem totiz predpokladal (Tichy 1994a,b) divnou tradici dievénych
lodive Sttedomofi. Na rozdil od teorii rakosovych clunti (Heyerdah! 1983, Tzalas 1989)
mohl vyvoj plavidel sméfovat od jednoduchého dlabaného ¢lunu pfes jeho dalsi zdo-
konaleni az ke starovékym lodim s plochym kylem a sttedovékym lodim kylovym.

Neméné dulezité pak byly odpovédi na otazky o vlastnostech takového jed-
noduchého plavidla, jaké piedstavuje dlabany ¢lun. Kolik osob musi pddlovat,
jaky naklad muize ¢lun nést, jak dokonale miize manévrovat, jak zvladne viny a vitr,
jakou rychlost vyvine, jaké jsou okolnosti kotveni? To vse md vliv na posuzovani
moznych zplsobt sifeni raného zemédélstvi ve Sttedomofti. O tom je viak nutné
uvazovat v kombinaci s vysledky archeologie, ale také v konkrétnich pfirodnich
podminkdch plavebniho pokusu (tvaru pobiezi, apod.), které mohly byt manév-
rovacim prostorem rekonstruovaného plavidla.
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Obr. 1 Trasa expedice Monoxylon Il v roce 1998 B

2. Vyznam plavby pro neolitizaci zapadniho Stfedomofri

Rany neolit Pfedniho vychodu, Egejdy, Balkdnu a vnitrozemské Evropy je tvofen
vétsim mnozstvim prvki charakterizujicich zemédeélskou kulturu. Stdlejsim obydlim,
péstovanim druhli psenice aje¢mene, ¢ocky a hrachu, chovem ovci, koz, prasata pozdéji
i hovéziho dobytka, vyrobou keramickych nadob, pouzivinim ndstroji souvisejich se
zemédelstvim (srpové Cepele, drtidla obili), virobou textilu, brousenych kamennych
dfevoobrabécich ndstroju (sekery, teslice) a vyuzivanim cCepeli pfi vyrobé Stipanych
kamennych nastrojt, hlinénymi soskami zen pfedstavujicich rodovou matrilinearitu
nebo kult Zeny-matky. V porovnani s tim jsou doklady raného impresso-kardiilniho
neolitu na pobfezi zdpadniho Stiedomoii (obr.2) uzsi. Mimo Itdlii se nevyskytuji hli-
néné figury Zen, malo je dokladu textilni vyroby (chybi pfesleny), obydli jsou $patné
znima a nékterd nemaji ctvercovy pudorys. To vse je dino bud stavem vyzkumu nebo
kulturni odlisnosti, kterd musela mit svoje divody (o archeologii zipadntho Stfedo-
moti blize viz Tichy 1999, v tisku).

Uvahy o neolitizaci se to¢i okolo podilu vngjsich prvki, které do oblasti néjakym
zpusobem musely proniknout, a podilu mistnich kotistnik na procesu pfijimani ze-
médélského zptisobu obzivy. Snaha vyzdvihnout dlohu ptvodnich lovet a shéract
(pfedzemédélskym osidlenim ostrovil je prokazana jejich schopnost plavby po mofi
- Cherry 1990, 145-221) vyplynula z opravnéného ndzoru, ze kulturu, hospodaisky
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systém a uroven Zivota kofistnikt nejsme opravnéni posuzovat jako zaostalejsi nebo
ménécengjsi. Jisté i tito lidé méli schopnosti ptizpusobit se a tvir¢im zpisobem reago-
vat na nové podnéty. Je vsak nutné posoudit, zda tyto podnéty neohrozovaly mezoli-
tickou kulturu, nebo za jakych podminek je mozné zajistit pejimani technologie neo-
litické kultury. Mistni nezavisly vyvoj kofistnik k zemédélské kultufe je tak z pohledu
soucasné védy mdlo pravdépodobny. Nejlépe to doklada pfitomnost cizich zvifat
a rostlin v domadci kultufe. Také se ¢asto poukazuje na homogenitu rané zemédélskych
kultur, kterd by zfejmé nebyla dosazena pfi mistnim (a proto predpoklidané odlis-
ném) kulturnim vyvoji. Jindy je naopak velmi rychlé a casové soucasné rozsifeni kultu-
ry zemédélcl povazovano za doklad spole¢ného ,nazrini“ podminek pro prosazeni
zemédeélstvi, kde vnéjsi vlivy mély svij podil (druhy zvifat a rostlin, technologie kera-
miky), ale mohly byt pfijaty bez pfitomnosti zemédélskych kolonistl, napf. pomoci
ekonomické a socidlni sité¢ (Lewthwaitliv model). To znamend pfenos myslenek bez
ptitomnosti ¢lovéka. Potom vsak nastava problém, jak by se domdci obyvatelstvo nau-
¢ilo tyto nové soucdsti kultury pouzivat.

osidleni kulturou impresso-kardial
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Obr. 2 Rozsifeni impresso-kardialni kultury v zapadnim Stfedomori B

Domnivim se, Ze technologie zemédélstvi (setba, sklizen, uchovini produktl),
ho a trvalejsiho obydli a moznad i vyroby odlisné stipané a brousené industrie se neo-
besla bez piitomnosti téch, ktefi tyto prvky pouzivali v kazdodennim zivoté. Vicekrat
jsme se o tom presvédcili v experimentdlni archeologii, kde nim chybéla ¢asto zaklad-
nizkusenost s technologickym problémem. Pozndni feseni naopak piedstavovalo snad-
ny dalsi postup, ktery se vdak neda ,vymyslet‘ nebo popsat slovy. Nejuc¢innéjsi a nej-
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rychlejsije sledovani ¢innosti v pfirozeném procesu uceni, tj. aktivni pfitomnosti. Pfi-
pustime-li nutnost migrace, nemuselo zdaleka jit o pocetné, rozsahlé a demograficky
vyznamné st€éhovani, ale o prinik izolovanych zemédélskych spolecenstvi (jako jednu
moznost pfipousti i Zvelebil 1986 a Zilhao 1997), ktera se dostala do sousedstvi kofist-
nickych skupin. Pak uz mohlo dochdzet k interakci obou systémutl. MoZnosti je pokoj-
né sousedskeé souziti, smisena manzelstvi, nedobrovolné zajeti v opa¢né kulturni sku-
pin€, ekonomickad vyména, véetné vymeény ,know how*. Dalsi priibéh (prostorovy i
¢asovy) je potfeba posuzovat v jednotlivych regionech (Guilaine 1996).

Vedeny spor se dostdvd na jinou troven. Jde zdroven o migraci cizich lidkych sku-
pin a aktivni podil mistnich skupin na neolitizaci, pfestoZze tato akulturace mize byt
Casove zdlouhavd a zpocatku geograficky omezena. Archeologicky se situace muize
projevovat odlisnym horizontem keramiky pod vrstvami kardiem zdobenych nadob
(Binder 1990, Pavlii 1996) nebo odlisenim neolitické, mezolitické a smisené Stipané
industrie na archeologickych lokalitdch. Model vystihujici tento proces pak prehisto-
rie nazyva jako dualisticky nebo interakéni (Bernabeu-Aubdn 1996, Pavlii 1996). Kla-
sicky pojaty migra¢ni model spojeny s pfesunem zemédélskych skupin a podniceny
demografickym tlakem tak ztrici svoje pozice.

Pii téch ¢i onéch tivahach o neolitizaci zapadniho Sttedomofi je tfeba si uvédomit
rozsah prostoru, o némz uvazujeme. Jestlize je poc¢atek zemédélskych kultur hledan
ve stejném casovém horizontu (Guilaine 1979, Zilhao 1990, 457), zalezi pak u modelu
akulturace, interakce nebo migrace na piekondnivzddlenosti. Rychlost pfesunu naby-
vdnavyznamu.

Prestoze nemuzeme vyloucit podil jinych typt plavidel (rdkosovych, koZenych) na
prekondvinivzdalenosti, je dlabany ¢lun zatim jedinym doloZenym plavidlem v neolitu
Sttedomofi (Fugazzola Delpino-Mineo 1995). Pokusy experimentdlni archeologie na-
vic prokdzaly vétsi rychlost dfevénych lodi. Reckd expedice na rakosovém plavidle urazi-
laza7 dnt pfiblizné 150 kilometrt se zat€Zi asi 500 kg (Tzalas 1989), zatimco expedice
Monoxylon IT vice nez dvojndsobny pocet kilometrt se zatézi témér jedné tuny a nevyu-
zitou rezervou. Navic dlabany ¢lun pfedstavuje plavidlo s vétsi ndkladni kapacitou. Jak
bylo prokdzano (Broodbank-Strasser 1991), rychlost a ndkladni kapacita byly pfi osidlo-
van{ ostrovu, a tudiz i pii pobieznich pfesunech, podstatnymi parametry.

3. Rekonstrukce plavidia

Na rozdil od expedice Monoxylon 1995 nemélo plavidlo pfi pokusu v roce 1998
hypotetickou podobu, ale bylo rekonstrukei redlného v neolitu existujictho dlabané-
ho ¢luny, ktery byl v roce 1994 objeven v jezefe Bracciano (,La Marmotta“). Objev
spojuje celou fadu pfiznivych okolnosti. Pochdzi z neolitu, nachdzi se nedaleko moi-
ského pobfezi a mohl tedy byt ndimoinim plavidlem, v brzké dobé byl podroben vse-
strannému vyzkumu, je relativné dobfe zachovan a lokalita jako celek poskytuje celou
fadu zajimavych souvislosti (doklady vzdalenych kontakt, modely clunti, poloha moz-
ného pfistavu atd.).

Jezero Bracciano leZi asi 20 kilometrt severné od mésta Rima v nadmorské vysce
164 m n.m. Vodu ziskava z kratkych pfitoki a spodnich zdroji. Optimalni ptirodni
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podminky piildkaly cloveéka na toto misto jiz na pocitku mladsi doby kamenné. Dnes
je sidlisté ukryto pod hladinou jezera. Kvalita dochovanych organickych materidli je
takovd, Ze prave na tomto misté prehistorické vyrobky ze dfeva pretrvaly tisicileti.

Neolitické sidlisté pfi jiznim biehu jezera spojovala feka Arone s Tyrhénskym
mofem. Je mozné, ze ji clovek uzival pro obchodni nimofni kontakty. To dosvédcuje
obsididn z Liparskych ostrovi a zbytky keramickych nddob ze vzdalenych oblasti.

Sidlisté patii k nejstarsi fizi neolitu stiedni Itlie. Podle datovani “C a keramiky se
zda byt dokonce nejstarsim v zipadnim Sttedomofi. Podle archeologti Museo L. Pigo-
rini (Fugazzola Delpino 1995, Fugazzola Delpino - Mineo 1995) kolonizovali prvni
zemédélci tizemi v malych skupinkdch ze vzdalenych oblasti a dile se zemédélstvi
sifilo pomalou akulturaci mistnich mezolitikd. Osidleni na Braccianu je mozné pfi-
psatlidem od Tyrhénského mofe.

Clun spocival v té ¢asti vesnice, kterd bezprostiedné sousedila s jezernim biehem
na terénu poloZzeném ponékud nize nez mista, kde byly postaveny chyse. Zda se, ze
by bylo mozné hovofit o pfistavu pro lodé nebo dokonce pfimo o Jodénici“.

Plavidlo bylo ohrani¢eno fadou vertikalnich kualt, hluboce zapusténych do terénu,
abylo tak dtikladné upevnéno v nize popsané pozici, kterd jisté umoziiovala provede-
ni nezbytnych tesarskych praci. Dva velké kily umisténé pfesné jeden nad druhym
a zastr¢ené Sikmo do dna v levé ¢dsti zadé slouzily k naklonéni trupu asi o 30 cm. To

to slouzilo k usnadnéni probihajici prace uvnitf ¢lunu, zejména na jeho pravé strané.
Podlozena byla i piid. K tomu poslouzila vodorovné umisténa tyc.

Obr. 3 Poloha ¢lunu z jezera Bracciano v dobé nalezu (podle Fugazzola Delpino - Mineo 1995) B

Kdyz se zvedla uroven vod v jezefe a voda dosdhla pobfezni zony, kde lezel clun,
byla zfejmé poskozena prave prava cast plavidla, na kterou nejdfive Gtocila voda. Vrchni
¢astbokt nadzvednuté ptidé i zade levé ¢asti proto zustala néjakou dobu nad vodou
a musela pak byt vystavena nahlym uderdm vin.

Je mozné, ze plavidlo bylo v dobé praci zakryto jakymsi pfistfeskem, zficenym
v dusledku pozaru. O tom by svédcily nalezené opdlené tyce nad clunem a pokryvka
z rostlinnych vldkem, jejichz Siroké a velmi pocetné zbytky z organického materidlu
byly nalezeny jak v ¢lunu, tak kolem ného. Podle paleobotanika M. Rottoliho slozeni
zbytkd houbovitého materiilu odpovida pobfeznimu sedimentu s rdkosim tvofenym
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prvky bahenniho rakosu (Phragmites Australis), a tak se zdd byt velmi pravdépodob-
nou hypotéza, ze se jedna o zbytky piistfesku. Uvnitf analyzovanych vzorku se sice
nenasly zddné duikazy lidského zdsahu, jako napf. uzly nebo svazky vliken vzniklé
splétanim rakosovych svazk, ale pocetné piiklady zastfeSeni nad pirogami vytaZzeny-
mi na sous jsou dolozeny etnografii.

Clun je dlouhy 10,43 m. V zddové a ptidové partii, v dolni &dsti bo¢nich stén je
ndlez nyni siroky 1,08 m a 0,75 m, zatimco podle hypotetické rekonstrukce by redlné
miry dosdhly na zadi 1,15 m a na pfidi 0,85 m. Zad odpovida dolni ¢asti kmene. Plavi-
dlo se pozvolna ztencuje smérem k pfidi, pravy bok se zvedd do maximalniho bodu
56 cm nad zplostélym dnem, zatimco levy je dochovan jen do vysky 26 cm. Priifez se
ma pfiblizny tvar pismene U. Pfid md tvar nepravidelného gotického oblouku, zad je
¢tytuhelnikového tvaru.

Clun byl vydlabdn z jednoho kmene dubu, pravdépodobné Quercus sessilis Ehch.,
jehoz maximalni primér mohl dosahovat asi 1,20 - 1,30 m, ptivodni vyska kmene se da
urcit tézko. Jakmile byl kmen porazen, byl zbaven pfebytecnych ¢asti dfeva v horni
i spodni ¢asti, k vytvarovani dna a stén bylo nezbytné odstranéno velké mnozstvi dfe-
vav partiich pfidii zadi.

Vnéjsi dno ¢lunu v zadové ¢sti je asi na délce 2 m zplostélé a siroké asi 1 m. Od
2 do 8,30 m vzdilenosti od zadi zacind nabyvat konvexnost a zuzovani az k sifce asi
0,85 m. Koncova ¢ast pfidé dlouha asi 1,50 m je charakteristickd ziZenim az k Sifce
0,7 m a nabyva na fezu trojthelnikového tvaru.

Vnitini prostor byl vydlaban i s pomoci ohné, jak je mozné usoudit z vrstvi¢ek
karbonu a popela nalezenych na dné ¢lunu. Prace postupovaly odebiranim horizon-
talnich vrstev, az byla dosazena definitivni hloubka na pfidi. Usetfeny vsak byly ¢tyti
pficné vyztuze umisténé od piidi k zadi, prvnive vzdalenosti asi 80 cm, druhd 4 m, tfeti
6,80 a ¢tvrtd asi 8, 70 m. Pro opracovani vnitiku trupu byly pouZity i sekyry z hlazené-
ho kamene. Jejich stopy dobfe viditelné ve dfeve na dné drzi smér délky trupu a jsou
dlouhé asi 4-5 cm, na sténach vedou v rizném sméru a jsou mnohem kratsi.

Obr. 4 Dlabany Clun z jezera Bracciano (podle Fugazzola Delpino - Mineo 1995) B
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Rozméry ¢lunu (v cm) - tloustka dna se méni od pfide takto:

Tab. 1. Tioustka dna

cm od pridé tloustka cm od pridé tloustka

35 13 662 3.lichobézn.zebro 6
70 10 665 3.lichobézn.zebro 7,5
75 1.lichobézn.zebro 17 669 3.lichobézn.zebro 7.5
83 1.lichobézn.zebro 16 673 3.lichobézn.zebro 5
85 1.lichobézn.zebro 9 680 5
100 8 700 5
200 7 750 6
300 5 800 7,5
340 4 850 7,5
380 2lichobézn.zebro 3 855 4 lichobézn.zebro 8
385 2lichobézn.zebro 8 857 4 lichobézn.zebro 15
392 2lichobézn.zebro 8 863 4 lichobézn.zebro 15
395 2lichobézn.zebro 3 868 4 lichobézn.zebro 8
400 3 900 9
420 2 925 1"
450 3 950 15
480 4 960 21
500 3 970 23
540 3 985 misto zvyseni zadé 35
580 4 990 35
620 5 1000 33
650 6 1010 21
1020 18

Minimalni rozmér je 2 cm, max. 35 cm, pramér mezi 4 a 8 cm s vyjimkou partie zadi.
Tloustka pravého boku (méfend v pomyslnych mistech fez) se méni od pridé takto:

Tab. 2. Tioustka pravého boku

0,60 m 2cm (Fez AA') 6,73 m 3,5cm (Fez DD)
1,85 m 3cm (fez BB') 8,33 m 4cm (fez EE’)
428 m 2,5¢cm (Fez CC') 9,33 m 4.cm (Fez FF')

Minimalni rozmér je 2 cm, maximdlni 4 cm, prameér 3 cm. Tloustka levého boku se
méni od pridé takto:

Tab. 3. Tloustka levého boku

0,60 m 2cm (Fez AA') 6,73 m 3cm (Fez DD)
1,85m ocm (Fez BB') 8,33 m 3cm (Fez EE)
428 m 2cm (Fez CC') 9,33 m 5cm (Fez FF')

Minimdlni rozmér 2 cm, maximalni 5 cm, sttedni 3 cm.
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Vyska pravého boku méfend od vné¢jsiho dna pirogy a od pfidé k zadi (pfi tomto
méfeni se bere v ivahu oddélena ¢ast boku):

Tab. 4. Vyska pravého boku

060m 31cm oddélena cast 8cm (fez AA) 560m 50cm

185m 19cm oddéleng ¢ast 20 cm  (fez BB') 6,73m 52cm (fez DD')
290m 25cm oddélena ¢ast 9cm 833m 51cm (Fez EE)
448 m  25cm oddélena ¢ast 20 cm  (fez CC') 933m 55cm (fezFF)
445m 30cm oddélena ¢ast 28 cm 950m 56cm

Vyska levého boku méfend od vnéjsiho dna pirogy a od piidé:
Tab. 5. Vyska levého boku

060m 1Mcm (Fez AA) 6,73m 19cm (fez DD)
1,85m 4cm (fez BB) 833m 20cm (Fez EE)
448 m 23 cm (rez CC) 93m 25cm (fez FF)

Skute¢na vyska boku se s vétsi jistotou uréi u pravého boku, ktery se zdd byt cel-
kem zachovaly od zadé az skoro k ptli délky. Vztahneme-li vzdalenosti k vinéjsimu dnu
lodé a k pfidi, pak je maximadlni vyska zachovaného boku ndsledujici:

v 9,80 m-63 cm;
v 9,50 m-56 cm;
0d 6,20 a 5,60 m se za¢ina snizovat (protoze je polimand), aZ dosahne 50 cmy

v 5,50 m zac¢ind oddélena ¢ast boku, v prehistorii rozbitd. Jde také o Cdst, jez
by se dala interpretovat jako pfidand deska, kterd pokracuje az k 2,82 m, takze
ma délku 2,59 m.

Ta sizachova vbodé své nejvétsi itky (4,45 m od pride) vysku 28 cm, ¢imz dosahuje
s trupem celkové vysky 58 cm, zatimco v bodé své minimdlni zachované $itky (2,90 od
piidé) méfijen 9 cm, ¢imz dosahuje i s trupem celkové vysky 46 cm.

Ve 2 m je vyska bocnice znovu 55 cm, zatimco sestupuje az na 44 cm na pridi.

Tim je mozné vyslovit pravdépodobnou hypotézu, ze boky lodi byly vysoké u zadi
asi 65 cm a u piidé asi 44-50 cm, ¢imZ lod ziskala aerodynamicky profil.

Borty jsou hodné ponicené. Byly opotifeboviny bud posouvinim z vody na
bfeh nebo napadenim mikroorganismu po zhrouceni pfedpoklddané krycikon-
strukce.

Vyztuina zebra
Na vnitfnim dné byla ponechdna ¢tyfi vyztuznd Zebra, kterd jsou v fezu viceméné
lichobéznikova (oznacena od piidé k zidi M1, M2, M3, M4).

Rozmeéry se vztahuji k lichobéznikovému fezu a jsou uvadény od piidé k zadi:
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Tab. 6. Vyztuzna Zebra

M1: vétsi zakladna mezi 0,712 0,85 m  mensi zakladna mezi 0,7520,83m vyskaod7do7,5cm

M2: vétsi zékladna mezi 3,82 a 3,94 m  mensi zakladna mezi 6,63 26,68 m vyska 4 cm

M3: vétsi zakladna mezi 6,62 26,72 m  mensi zékladna mezi 3,85a3,92m vyska 2 cm

M4: vétsi zakladna mezi 8,55 a2 8,68 m  mensi zékladna mezi 8,58 28,64 m vyska 6 cm

Mezi M2 a M3 podél pravé stény vznikl ,stupinek® (schtidek), hluboky asi 16 cm
a dlouhy pfiblizné 1,60 m. Stupinek zac¢ind pobliz M2 ve vzdalenosti 3,97 m od pfidé
avycerpava se postupnym ubyvianim mezi 5,60 a 5,70 m ve vzdalenosti od piidé (viz
tab.7).

Od pfidé ma stupinek tuto riznou vysku:

Tab. 7. Vy$ka stupinku u pravé stény

v4,00m 16 cm v460m 7cm v520m 16cm
v40m 16 cm v470m 11 cm v530m 16cm
v420m 15cm v480m 9cm v540m 17cm
v4,30m 16 cm v490m 11cm v550m 17cm
v4,40m 14 cm v500m 13cm v560m 15cm
v450m  14cm v510m 16cm v570m 7cm  azse ztrati ve sténé

Na horni strané tohoto stupinku je 8 pfi¢nych zdiezt zjevné disponovanych po
dvou. Vzdilenosti od pfidé a jejich délka jsou:

Tab. 8. PFitné zafezy na stupinku

Cislo zarezu zacCatek zarezu konec zarezu délka zarezu
1 4,94 m 4,06 m 7cm
2 4,20m 4,23 m 9cm
3 4,54 m 4,56 m 4cm
4 4,72 m 4,74 m 4cm
5 4,84 m 4,86 m 4cm
6 4,94 m 4,96 m 5cm
7 515m 570m 7cm
8 5,34 m 5,36 m 4.cm

Uvnitf ¢lunu byly nalezeny tii volné samostatné predméty. Dievény vyrobek
s profilem tvaru T (oznaceny jako ,A“), ktery ma jednu stranu ve tvaru oblouku (roz-
méry: délka - 45, 5, tloustka - 14,5, vyska - 11 cm).

Na druhé strané je rovnobéznosténny vy¢nélek se dvéma otvory (rozméry: délka
-23,5,vyska- 10,75, tloustka dole - 4,5, tloustka u vrcholu - 3,25, pramér otvort: otvor 1
- 8itka 2,5, otvor 2 - §itka 2,5 cm) (obr. 5).

Na dné ¢lunu pfed timto dilem je vidét maly ,stupinek®, ktery by mél byt chdpan
ve vztahu k pouziti dilu A.
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Dalsi dfevény kus (oznaceny jako ,,B“) md povrch dobfe opracovany (rozméry:
délka-62,25, tloustka- 14, vyska- 16 cm). Na druhé plose je rovnobéZnosténna vyvyse-
nina se ¢tyimi otvory (rozméry vyvyseniny: délka - 54,5, tloustka spodni - 4,3, tloustka
uvrcholu - 2,8, vyska - 11,3, primér otvort: 1. otvor $ifka - 2; 2. otvor $ifka - 3; 3. otvor
sitka - 3,25; 4. otvor $ifka - 4,25 cm) (obr.5). Dil byl nalezen v $ikmé poloze vzhledem
k pravému boku, pobliz dilu C, nachdzel se u oné rozbité ¢asti boku.

Tteti dfevény vyrobek (,C) s ,houbovym* profilem ma prvni ¢4st ve tvaru dobfe
opracovaného oblouku (rozméry: délka- 72,5, tloustka 13, vyska - 18,75), druhou ¢dst
tvoii vyvysenina lichobéznikového profilu se tiemi otvory. Mezi sousednimi otvory
se fez ztencuje (rozméry vyvyseniny: délka - 52,75, tloustka spodni - 6,8, tloustka u
vrcholu-4,5, vyska 10,25 - 12,25 cm, pramér otvord: 1. otvor - 5,25; 2. otvor - 4,5; 3. otvor
-3,75) (obr. 5). Dil byl nalezen rovnobézné vzhledem k pravému boku, pobliz dilu B.

Jeden z dfevénych kust (,A%) mél byt pravdépodobné vlozen do vhodné ovilné
prohlubné vydlabané v tomtéz boku. Dd se predpoklidat, ze strana s lomenym oblou-
kem patfila dovniti clunu (vzhledem k poloze v dobé objevu), zatimco pravouhly vycné-
lek s otvory mél vy¢nivat na vnéjsi strané pravé bocnice (obr. 6a). Do otvort mohly byt
vloZeny a pevné pfipevnény vertikdlni tyce. Je vsak mozné, Ze strana s obloukem vy¢niva-
la ven, jak je to popsdno pro objev ¢lunu nalezeného koncem minulého stoleti ve Velké
Britdnii v Brigg v Lincolnshiru a datovaného do pfechodu mezi dobou bronzovou a ze-
leznou (na zdkladé dendrochronologické analyzy by se jednalo o rok 834+/-100 BC). Je
tedy mozné uvazovat o podobném pouziti pro blokovani vrchni ¢asti pravé bocnice,
tvofené v okamziku nalezu deskou naprosto oddélenou od zbytku monoxylu. Mohlo jit
o opravu dlouhé praskliny vytvofené podélné v boku nebo o dodatecné piipojeni desky.

Dalsi dva dfevéné kusy - jeden se tfemi otvory a druhy se ctyfmi - spocivaly na
stfedni ¢dsti dna clunu spolu s riznymi kousky dfeva a uhlikt.

Obr.5. Volné drevéné dily e
nalezené uvnitr €lunu, oznacené
jako ,A, B, C" (podle Fugazzola
Delpino - Mineo 1995) B
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Naprosto hypoteticky by se dalo pfedpoklidat, ze tyto dalsi dva kusy vétsich
rozméri nez byl prvni mély byt vloZeny do dvou prohlubni zimérné pfipravenych
v levém boku, aby se tak dala pfipevnit deska pfipojend k boku. Ve skute¢nosti mohl

nez pouhy monoxyl. V bezprostiednim sousedstvi clunu, v prostoru ,lodénice®, se
nalezlo na zemi nékolik dlouhych odstipanych kust dfeva, které mohly byt opraco-
vany na prkna.

Obr. 6a MozZna poloha dilu ,A" na ¢lunu B

- '4—— oddélena ¢ast

\' ' >—— prasklina

oddélena ¢ast

1A

dn

Obr. 6b Poloha prasklin a volného dilu na ¢lunu (podle Fugazzola Delpino - Mineo 1995) B

Pridova ¢dst pravé bocnice ¢lunu z Marmotty mohla byt rovnéz pfipravena pro
umisténi ndstavby vytvofené z desky vertikalné pfipojené k boku ¢lunu. Ten je skutec¢-
né zplostély, dolozeny jsou i stopy vypliiovani, které by bylo potfebné k lepsimu pfi-
Inuti nebo ucpani dlouhé podélné stérbiny vytvotené ve sttedni ¢asti boku (obr. 6b).
Material pouzity pro vypli je velmi jemné konzistence, dd se uvazovat bud o Inéném
provazu namo¢eném do oleje nebo o mechu (materily pouzivané pro ucpavani pla-
videl v mladsi dobé€) nebo o rostlinnych pryskyficich. Piikladem ¢lunu s prknem na-
stavenym na bo¢nici je plavidlo z ,Verup I“ nalezené v Dansku a pfipisované neolitic-
kému obdobi.
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Zmiflované dievéné soucdsti by mohly byt hypoteticky vysvétleny také tak, Ze slou-
zily jako boéni stabilizdtory pfi plavbé, tedy Ze zastavaly podobnou funkci jako klasic-
ka vahadla. U jinych typt ¢lunt je znimo pouzivani bo¢nich stabilizatort z trimcut
ptipevnénych podélné na stranach trupu u ¢ary ponoru.

Méné pravdépodobny vyklad je vyuzZiti konstrukce ke vkladadni padel. Pfijatelnéjsi
jsou jiné hypotézy, napf. souvislost s pouzitim plachty a tim souvisejicimi manévry
plavidla. Mozna existence plachty je doloZena ndlezy nékolika fragmenti tkaniny (plat-
no a ¢ast osnovy) nékolik metrt od ¢lunu.

Pro pohon a plavebni manévry se mohla pouzivat bud padla, nebo na mél¢ich
vodach bidla. Pokud uvazujeme pouzivani plachty, dd se predpoklddat, ze stéZen pro
ni byl uloZen do prohlubné vydlabané na dné v pfedni poloviné trupu. Dokldd4 to
nepravidelné pravouhly zafez do stfedu dna ¢lunu. Pro lepsi ulozeni do prohlubné by
tedy pata eventudlniho stézZné musela mit ctvercovy tvar.

Jednoduchy kus kamene nalezeny uvniti ¢lunu pfi levé strané mohl byt pouzit
bud jako kotva, nebo jako zitéz. Také uvnitf clunu z Tybring Vig a pobliz ¢lunu
z Ogarde ITT- Amosen byly nalezeny kameny. Sikmy profil zidé by také dovolil vioZe-
ni kormidla, které mohlo byt sevieno provazy natazenymi podél obou stran. Dokla-
dem toho mohou byt stopy od lan, pokud nejde o opotfebovani rybdiskymi sitémi.

Pro vrstvu, kterd odpovida dobé praci na ¢lunu, mame datum C14 ziskané pro kul
P765 (datovany 6565+/-64 BP, tedy 5450 BC v kalibrované chronologii), coz byl ki,
ktery blokoval piid plavidla. Tato datace do poloviny 6.tisicileti je v souladu s dataci
ziskanou pro obdobi obydleni obydli nalezenych v této ¢asti osady. Zdroven ¢ini
z plavidla z Marmotty jeden z dosud nejstarsich nalezenych exemplaft ¢lunt. Starsi
datace z druhé poloviny 7. tisicileti BC je zaznamendna jen pro exemplafe z Pesse
v provincii Drenth v Holandsku (z borovicového dieva ve tvaru napajedla, datovany
do 6313+/-265 BC) a z Estavayer le Lac ve Svycarsku (z dubového dieva, datovany do
druhé poloviny 7. tisicileti BC). Skute¢nost, ze uz v prvni fazi tyrrhénského neolitu je
dolozena ptitomnost takového plavidla podporuje domnénku, Ze tu existovala dlou-
hd tradice stavby lodi.

V této ¢asti uvedené tdaje o rekonstrukci a analyzach clunu z lokality ,La Marmot-
ta“ v jezefe Bracciano jsou vysledkem baddni italskych archeologt (Fugazzola Delpi-
no 1995, Fugazzola Delpino - Mineo 1995). ProtoZe vsak nasim cilem bylo postavit
plavidlo schopné plavby, dokonce testovat plavbu na mofi, byly nékteré z téchto tdaju
upraveny. Zpusobila to pfece jen neuplnost originilniho ndlezu a jeho opotiebeni
¢asem (napf. tloustka stén). Naproti tomu cely ¢lun byl vydlabdn z jednoho kusu kme-
ne, tj. bez prasklin ¢i oprav, které byly na originalu. Volné dfevéné soudisti (,,A, B, C)
jsme povazovali za oporu upeviovacich lan (stézné a plachty?). Funkci stabilizdtort
jsme vyloucili, cilem bylo (po zkusenostech z Egejského mote) postavit stabilni plavi-
dlo bez dodate¢nych opor, které by branily jeho rychlosti. To se nakonec také podafi-
lo a ovéfilo to tento predpoklad.

Pohon byl v nasem pokusu predpokldddn pomoci padel (rovnéz po zkusenostech
z Egejského mote), pouziti plachty vsak dodate¢né povazujeme za perspektivni.

Pfi stavbé repliky ¢lunu byly oproti origindlu pozménény tyto parametry:
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Délka - byla zkrdcena na 9,2 m, tj. o 1,25 m. Divodem byla hniloba u koruny pou-
zitého kmene, ktery se jinak shodoval s pfedpoklddanymi rozméry prehistorického
kmene z Bracciana. Na plavbu tato okolnost neméla vliv, z evropskych mofskych pre-
historickych nalezli zndme srovnatelné rozmeéry, jako na ddnské lokalité Tybrind Vig
(Andersen 1986, 87-1006).

Pocet vnitinich pficek byl se zkracenim délky zmensen na 3 oproti 4 v origindlu.
Jejich funkci po zkusenostech s manipulaci se clunem jednoznacné hodnotime jako
vyztuhy trupu.

Vyska stén - byla vzhledem k poskozeni stén origindlu a pouziti repliky na mofi
zvy$ena pramérné o 25 cm z piedpokladanych 65 na 90 cm. Tato zména se pii plavbé
ve vlnach dobfe osvedcila.

Sitka stén a dna - nejmensf hodnota na replice byla 5 cm. Niz$i hodnoty na origin-
lu (2-4 cm) byly povazovany za disledek zmén prehistorického deva. Pramérné hod-
noty piesto odpovidaly. Zmény vychézely z predpokladu, ze mensi hodnoty by ohro-
zily pevnost plavidla. Rovnéz rozesychdni na sousi by nabylo piilisnych rozmért.

4. Vyroba ¢lunu

Od ledna do kvétna 1998 jsme v Centru experimentalni archeologie ve V3estarech
stavéli repliku dubového dlabaného ¢lunu podle ndlezu z jezera Bracciano. Tfi metry
v pfedni ¢asti ¢lunu, z celkové délky 8 m vnitfniho prostoru, byly vydlabdny kamennymi
brousenymi nastroji. Jednim byla replika velké kamenné brousené sekery, druhym origi-
ndlni neoliticka teslice. Jimi jsme vysekali prostor hluboky 72 c¢m a Siroky 80 cm.
V tiimetrovém Useku ¢lunu oba nastroje nikdy nepracovaly najednou. Pfi prici se ob-
vykle stfidali 1 - 3 experimentatofi s riiznym stupném pracovnich zkusenosti. Po vétsinu
Casu jsme pouzivali sekeru; teslici pouze pfi opracovani vnéjsitho povrchu kmene a prese-
kavani vlaken dieva na piidi. Celkem bylo odpracovano 100 hodin, z toho pétina ¢asu
teslici. Sekeru jsme v poloviné price jedenkrat dukladné pfibrousili. Po padesati hodi-
ndch prace naprasklo topiirko. Sekerou jsme dokazali vystépovat vldkna o priméru do
5 ¢cm a délce kolem 50 cm nebo $irsi a kratsi tifsky. Teslice vytvaiela mensi odstépky do
2 cm pfi sekdn{ napfic¢ a vétsi kusy do 10 cm pfi osekavani povrchu.

Postup praci probihal takto. Z bezpec¢nostnich divodu byl strom pokdcen motoro-
vymi pilami. Kamennou sekerou byl uc¢inén pouze symbolicky zdsek. I tento pokus
prokdzal u¢innost kamennych ndstroju pii této praci. Po pfevozu byla v horni ¢asti
kmene nejprve asi 20 cm silnd vrstva odstipana dievénymi dubovymi kliny. Na této
plose pak kamenné nastroje pokracovaly v hloubeni dutiny. Na zbytku délky kmene
totéz probéhlo pomoci Zeleznych klint. K zahlubovani pomoci Zeleznych seker a tes-
lic vsak dochazelo pfedevsim po okrajich kmene, kde byla ponechdvana asi trojndsob-
nd sitka stén budouciho plavidla, zatimco takto ohranic¢eny vnitini blok dieva byl od-
délovian pomoci palice a klind. Tak byly vystépovany platy dfeva az 10 cm silné. Na
tiimetrovém Useku, kde se pracovalo pouze kamennymi ndstroji, byly stény s opatr-
nosti rovnéz ponechdvany, ale uprostfed vznikaly pouze siln€jsi svazky vldken, které
bylo mozno vytrhdvat. Zpusobil to mensi thel osti{ kamennych seker, které potfebo-
valy sirsi thel zaseku.
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Tab. 9. Pracovni postupy a &asova naro€nost pii vyrobé ¢lunu

datum pocet pracovnikll s nastroji hod. prace pracovni postup
kamennymi zeleznymi

9.210.1. 2 )V 6 teslice
18.1. 4 5
6.a72. 3 Vv 7 teslice + Stipani kliny
14.2. 3 4
15.2 2 5 Stipani kliny,
(nejvétsi tiiska 1,3 x 0,4 m)
1 sekera
17. 2. 1 5
21. 2. 5 6 sekera, tfisky az 40 cm dlouhé
(praskla nasada teslice)
22.2. 2 6
28.2. 2 5 7 sekera
8.3. 3 6
14.3. 4 7 sekera
17.3 2
20.3 2 5
22.3. 3 10 sekera
27.3. 2 2
28. 3. 3 5
29.3. 4 7
30. 3. 3 3
31.3. 1 4 sekera
5.4. 1 2 7+5 sekera
1. 4. 3 5
11.-13. 4. dobrouseno ostfi sekery 3 hod.
17. 4. 2 2 sekera
18. 4. 4 8 sekera
1.-3.5. 3 24 pouziti Zeleznych nastroju
5.5. 1 sekera (naprasklé topurko)
8.5. 2 5 sekera
13. 5. 1 2 sekera
15. 5. 1 6 sekera
16. 5. 2 2 5+2 teslice
23.5. 3 sekera
2 teslice
29.5. 1 3 sekera
30. 5. 1 6 sekera
4.6. 1 4 6+2 sekera
6.-14.6 Vv vysekavani na Rozkosi
v prubéhu plavebnich zkousek
29.6. 1 4
1.7 3 4
4.7 3 4
6.7. 4 12 opracovani pridé

Pozn.: *) V = skupina nejméné 15 lidi po dobu 7 hodin, stfidani v praci se 3 zeleznymi nastroji

celkem cca 200 hodin Zeleznymi nastroji a 100 hodin kamennou sekerou
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? ; ; - = vysekani ! /\; l\ moznosti

pricnych kamenné
zasekd sekery
kamennou v postaveni
- = sekerou podél
b) <= Stipani e) moznosti
drevénymi kamenné
kliny sekery
pfi naklonu
¢lunu
o) moZnos’;i f) manosti
kamenné prace
sekery kamenné
v postaveni teslice
kolmo na pridi
nebo zadi

Obr. 7 Postup prace s kamennymi nastroji pfi stavbé clunu na 3 m délky.

Prvnim cilem bylo do jara dosdhnout stiedu kmene, aby vysychdnim nepopraskal.
To se s predstihem podafilo. Pfi dalsim zahlubovani bylo nutné kontrolovat silu stén
a nakonec i dna, kde byly ponechany 3 pficky. Diive nez byly zestihleny stény plavi-
dla, byl ¢lun v patndcti lidech pomoci pak oto¢en a opracovano dno. Dlaty byl opraco-
van také cely vnéjsi povrch, ¢imz byla odstranéna nejmékéi a nejmladsi vrstva dieva.
stfedni a zadni ¢asti rovné. Pfi praci s kamennymi ndstroji byl v tiseku vyklenuti kmen
spontdnné naklonén, shodou okolnosti stejné jako na originalu z jezera Bracciano.
Konecné opracovani na silu stén okolo 5 cm bylo dokonc¢eno az pti zkouskdch plavi-
dla navodé v pribéhu mésice Cervna. Pocate¢ni zna¢ny ponor se tim snizil. Jeho ko-
necnou uroven pak upravilo dalsi vysychdni v pribéhu mésice cervence.

Celkovd délka clunu je 9, 2 m, $ifka 1,0 - 1,2 m a vyska do 1,0 m. Od pokdceni
v prosinci 1997 si strom po celou dobu udrzel dostatek vihkosti nutné pro opracova-
ni. Celkem prace trvaly kolem 300 hodin, ¢asto viak pracovalo vice lidi najednou.
Stf{dani dal3ich pracovnikd umoziiovalo velmi rychly postup. Casovou naro¢nost pii
praci kamennymi nastroji na celém clunu experimentatofi odhaduji na nejméné 300 ho-
din, tj. nejméné mésic prace pro jednoho cloveéka nebo nejméné 10 dnti pro tficlen-
nou skupinu. V jednom okamziku v§ak mohlo pracovat i vétsi mnozstvi osob, navic
stiiddni umozilovalo velmi produktivni postup. Ucast vice lidi na stavbé dlabaného
¢lunu potvrzuji etnologickd pozorovani v Polynésii. Ani v neolitu takovd prace s nej-
vétsi pravdépodobnosti nebyla vysledkem usili jediného ¢lovéka, ale ¢innosti skupiny
lidi (pfedevsim s ohledem na hmotnost dubového dieva).

Stavba dlabaného ¢lunu byla zajimavou zkusenosti, a to i pfes ndro¢né zimni pod-
minky, ve kterych probihala. Pravé v chladném pocasi bylo nutné vyhloubit vnitini
prostor. Casto jsme pracovali ve snéhové vanici. Nejdelsim jednordzovym vykonem
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Ctyfclenné skupiny v praci s kamennou sekerou byla desetihodinova pracovni sména.
Usili nas stdlo spoustu energie. Sekera vydrzela v toplirku po celou dobu, ale teslici
jsme mnohokrat pfevazovali. Byla pfivizana ke kolinkovitému toptrku podle nejno-
véjsich predpokladu experimentatort (Weiner-Pawlik 1995, 111-144).

Zajimavé je srovndni s dalsimi pokusy. Ke klasickym patii pokus vyroby monoxylu
7aka S. A. Semjonova (1968, 114-115) v angarské experimentalni expedici v ¢ervenci 1957.
Deset dnii po 8 hod denné vyrabéli z borovice o priiméru 60 cm a délky 4 m clun s pfickou.
Piedni prostor dlabali 4 dny médénym dldtem, zadni 5 dni dlatem nefritovym.

Pokus s pazourkovymi brousenymi ndstroji probéhl od dubna do srpna 1987
v Pinnenberku (Adameck-Lund-Martens 1990, 201-207). Cilem bylo prakticky overit
Johnstonovu tezi, ze dubové dievo se pro svoji tvrdost nedd pazourkem dobfe opraco-
vavat. Experimentatofi vysekdvali svazky vliken 3 cm silné a metr dlouhé. Do 35 cm
hloubky byly pouzivany i teslice, které bylo nutné pouzit i na pfidi a zadi. Mimo pra-
covni dobu byla dutina zaplnovana vodou, aby kmen ztstal vlhky. Sila stén je 2-4 cm,
sila dna 10 cm. Pfi opracovani 6 m dlouhého kmene (délka 6,12 m, $iika 0,6 m) mohly
pracovat najednou nejvyse tii osoby, které pouzily 21 pazourkovych seker. Sedmnact
z toho bylo poskozeno, z toho Sest se dalo opravit. Po zicviku byla zaznamendna jen
dvé zlomeni. Ve tfech osobach bylo na ¢lunu odpracovino 220 hodin. Podle autort
bylo mozné postavit monoxyl asi za 11 dna.

V roce 1986 byl uskutec¢nén pokus s vyrobou ¢lunu typu Tybrind Vig v muzeu
v Grené (informace prof. H. Andersena, Aarhus). Monoxyl byl vysekan z kmene lipy,
z néhoz bylo nejdiive odsekdno 5- 10 cm mékkého dieva na povrchu. Byly pouzity repli-
ky mezolitickych parohovych nastroji. Dvéma experimentitorim prace trvaly 10 dnt.

5. Rekonstrukce plavebni trasy

Rekonstruovat plavebni trasy v zapadnim Stfedomofi v obdobi raného neolitu je
obtizné. Pfedevsim neznime piesné divody pohybu po mofi, tfebaze schopnost
lidi této doby plavit se po mofi je nepopiratelnd. Mohlo jit o dil¢i pfesuny lidskych
skupin (ne velkych), sménu, surovinové vypravy a rybafeni. Konkrétnim dokladem
prekonani mofské hladiny je osidleni ostrovu, v nékterych pfipadech dolozené jiz
od epipaleolitu (Cherry 1990). Pti pobfezi musela probihat pfeprava nékterych
surovin, jisté to vime o obsididnu (viz napf. Camps 1982, 317-327, obr. 54). Jeho
zdroje jsou v mnoha pfipadech znimé a vzdy se nachdzi na ostrovech (obr. 7).
S posunem podél pobfezi souvisi proces neolitizace, at jiz pfijmeme kteroukoli verzi
jeho sifeni, od kolonizace zemédélskym obyvatelstvem az po akulturaci domdcich
lovet a sbéraci. Do zapadniho Stiedomoti totiz pronikly nové druhy zvifat a rostlin,
a je nanejvys pravdépodobné, ze spolu s ¢lovékem, nebo dokonce diky nému. Ne-
zndme vsak rytmus téchto posund. Jak naznacil J. L. Roudil (1990) mohly probihat
v obou smérech podél pobfezi. Nase znalost absolutnich dat je netuplnd, ale jiz difve
bylo prokdzano (Guilaine 1979, 22-30), Ze prvky neolitické kultury se velmi rychle
objevily v celém zdpadnim Stfedomofi. Je to doklad rychlych nimofnich pfesunt
zemédélskych skupin nebo rychlych procest akulturace, jejiz neolitické prvky mu-
sely rovnéz sméfovat po mofi? Archeologicky dolozené pozistatky hmotné kultury
to zatim rozhodnout nemohou.
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Vyroba €lunu a) u paty byl primér pouzitého dubu 145 cm  b) upevnéni teslice, pouZité pfi
vyrobeé ¢lunu  €) upevneni sekery a vysekavana dutina  d) souc¢asné mohli pracovat pfi stavbé
¢lunu tri lide M
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Vyroba €lunu a) naklonu (jako u nalezu z Bracciana) umoznil opracovavat takeé vnejsi cast kmene
b) Zeleznymi kliny byly vystépovany kusy dieva €) zahlubovani do predem pfipravené plochy
(v pozadi steépiny oddélené drevénymi kliny) d) naklon usnadnil praci s kamennou sekerou B
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Vyjimkou je keramika impresso, kterd v Ligurii ¢asoveé predchdzi kardidlni
keramice a je spolu s obsididnem z Liparskych ostrovl doloZena i o 400 km zd-
padnéji v Languedocu na lokalité Portiragnés (Roudil 1990). Zde byly dolozeny
i nekardidlni nddoby. V8echny oblasti Francie jsou jinde bohaté na kardidlni ke-
ramiku, kterd se nachdzi i vice nez 50 km od pobfezi. Slozitost neolitizace ve Fran-
cii dokladaji tfi urovné kultury. Prvni je spjatd s italskym prostfedim (obsidian,
domidci zvifata a rostliny), druhou tvofi kardidlni kultura (zvlastni vyzdoba a tvar
nadob) a tfeti akultura¢ni prostfedi mezolitu (Binder 1990, Guilaine 1979, 1990,
1996, Pavlit 1990).

Zatéto situace lze jen uvést, Ze muselo existovat spojeni podél pobfezi a na ostro-
vy. Nutnou délku jedné plavby nejlépe doklida vzdilenost ostrovt od pevniny nebo
mezi ostrovy. Jako obdivuhodné se potom jevi takové plavby jako napfi¢ Jaderskym
mofem, z Apeninského poloostrova na Korsiku nebo Sardinii, ze Spanélského pobiezi
na Baleary, ze Sicilie na Liparské ostrovy, Maltu, Pantellerii a Lampedusu nebo dokon-
ce na tuniské pobfezi Afriky.

Expedice Monoxylon IT volila trasu podél pobtezi z vychodu na zdpad, ve sméru
Sifeni neolitickych prvku, ovéfila vsak také plavbu na Liparské ostrovy pro nejuziva-
néjsi obsididn a plavbu pfi portugalském pobfezi Atlantiku. Na téchto vybranych tra-
sach (viz obr. 1) Ize predpoklddat i zhruba stejny charakter neolitickych piibfeznich
vod, pfestoze pevnina byla na nékterych mistech posunuta na tkor mofe (van Andel
1989, fig. 3 B). To vsak, na rozdil od obdobi paleolitického glacidlniho maxima
(van Andel 1989, fig. 3 A), nemuselo nutné ovlivnit sméry moiskych proudu, vétri
nebo charakter vlnobiti.

6. Plavba

Pokusy s nimoini plavbou patfi v experimentalni archeologii mezi nejpopular-
néjsi. Jejich vysledky vsak archeologii nejsou povazovany za primdrni prameny po-
zndni. Je nutné diferencovat. Pokus na neprokazaném, i kdyz pravdépodobném, ra-
kosovém plavidle ma jisté jinou hodnotu nez plavba na replice konkrétntho artefak-
tu nalezeného v dalsich vyznamnych souvislostech (misto vyroby, mozny pfistav,
vyskyt surovin doklddajicich transport, datovani do raného neolitu). Pestoze vy-
sledky takového pokusu jisté¢ neodpovidaji vikonu prehistorickych lidi, musime je
respektovat. Zvlasté proto, ze ve skutecnosti mohly byt jediné lepsi. Totéz plati
o vlastnostech plavidla.

Osobné se domnivim, Ze monoxyl expedice Monoxylon II 1ze spiSe nazvat
replikou nez rekonstrukci, protoze vSemi vlastnostmi se bliz{ origindlu. A to i pfes
zkrdceni délky o jeden metr, coz bylo zptisobeno napadenim vybraného kmene
hnilobou. To, co je vétsim divodem k diskuzi, je sila stén a dna. Origindl, dehyd-
rovany dlouhodobym ulozenim, mél stény a dno velmi slabé. Proto bylo nutné je
druhé strané bylo pfi plavbé jasné, Ze celkovd masivnost stile branila rychlejsi-
mu pohybu plavidla. Pii dalsim zGZeni stén by vsak ¢lun nebylo mozné vytdh-
nout na bieh bez rizika jeho popraskéni.
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Ochranu pfed sluncem dobfe dosvédcuje i pfedpokladany piistfesek nalezeny na
lokalité v Braccianu. Rozpinani dfeva s jistotou mély vyrovnavat piicky ponechané na
dné. V pribéhu nasi manipulace s ¢lunem na mofi i na sousi bylo mozno sledovat
chvéni dreva. Pfi¢nd Zebra pusobila jako armatura. Tento jev jasné dokazuje zkuse-
nosti neolitickych stavitelti téchto clunti. Monoxyl z Bracciana tedy mohl mit uz néko-
lik generaci svych pfedchtidct.

Tyto zkusenosti jsou také divodem, pro¢ odlisné posuzovat etnologické a etno-
grafické paralely. V piipadé Bracciana ziskal diky odlisnému materialu (dub) monoxyl
zcela odlisné vlastnosti. Stavba plavidla v origindlnich rozmérech pak prokazala jeho
mohutnost. Osobné se domnivim, Ze stavét tak velky clun pro plavbu na jezefe, by
bylo zbyte¢né. Ito potvrzuje domnénku dr. Maria Minea z Museo L. Pigorini o tom, zZe
takové ¢luny slouzily ndmofni plavbe.

Pfi expedici byla pramérnd celodenni kilometraz 32 kilometri a posdadky padlova-
ly v praméru 11 hodin denné, jedenkrat vsak i 15 hodin a tfikrat 14 hodin. Celych dnu
padlovani bylo 15, ostatni neznamenaly celodenni jizdu, zpravidla z divodl vytahova-
ni aspousténi ¢lunu. Celkem bylo za zhruba 200 hodin pfekondno 800 kilometrti, coz
potvrdilo pfedpokladanou rychlost 4 km/hod. Nékolik dnti zabraly pfejezdy po pev-
niné mezi jednotlivymi iseky nebo Spatné pocasi na mofi.

Doprovodné plavidlo nds provazelo pouze vjizni Itdlii a dalsi stiidani posddek zavise-
lo na piistdnich u pobfezi, coz ztézovala spise moderni civilizace na pobfeZi. Vitr o sile 2°
Beaufortovy stupnice byl zfejmé tim nejmensim. Ve Francii dostoupal na nékolika use-
cich az na 7 - 9°Beauforta, coz potvrzovala pfedpovéd a hldseni mistnich kapitanatd.

Clun nakonec plul i v dvoumetrovych vindch, ptestoZe bez vylévani vody by plav-
bajiz nebyla mozna.

’.\ zdroje obsidianu v neolitu

* rozsireni obsidianu v neolitu

A A
° San A
Portiragnes Remo A
Lisabon ® KORSKA Rim A A A
® sines . Q -
o Valencie SARDINEE g
° -
Alicante Liparske N
ostrovy=_ e
SICILIE
0o

Obr. 8 Zdroje a Sifeni obsidianu v neolitu zapadniho Stfedomofri (podle Camps 1982) B
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Clun byl velmi stabilni. Na rozdil od roku 1995 jsme nemuseli pouzit bo¢ni plovak,
coz snizilo odpor vody a zvysilo rychlost. Za celou dobu, ani v téch nejvétsich vinach,
nehrozilo jeho pievraceni. Docilili jsme toho zimérnym ponechdnim silnéjsiho dna,
trd, zatimco stény 2 - 5, v praméru 3 centimetry. To jisté znamenalo silnéjsi dno, ale
nevime, zda dochovani sila dfeva znamend ptvodni tloustku ¢lunu. N3 ¢lun mél sté-
ny mohutngjsi. Dno 10- 15, stény 4 - 10 centimetrd. To znamenalo jisté vyssi hmotnost
astabilitu, nikoli vsak rychlost. Ta byla maximdlné 5 km/hod a nebylo v silich padlata
jl zvysit bez absolutniho vycerpani. Rychlost jsme vyzkouseli hlavné na Braccianu,
kde byla plavba jednoduchd. Rychlejsi nebo pomalejsi pohyb plavidla ovliviiovaly jiz
jen motské proudy, pfiliv, odliv a vitr. Mezi nimi bych jako nejicinnéjsi oznacil vitr.
Pokud ho ¢lovék dokdzal vyuzit, ziskal mnoho. Pocdtky plachet neznime, ale pokud
byl étvercovy zdzlab na dné ¢lunu z Bracciana lizkem pro stézen a kousek latky nale-
zeny v blizkosti pozustatkem plachty, mohlo to byt velmi brzy. Silu protivétru jsme
pocitili u Miramaru ve Francii, kde zachytaval listy nasich pddel a snizil rychlost na
minimum.

Hmotnost pomaha rozrdzet viny a plavidlo dobfe sedi na vodé. Snad proto se mné
osobné vliv mofské nemoci zddl na moderni jachté siln€jsi, v dlabaném clunu jsem ji
necitil, ale neplatilo to obecné. Vihu zvysuje masivni piid a zad, které drzi pohromadé
tenkou skofdpku dna a stén. Mimo nich se o totéZ v braccianském plavidle staraly ¢tyti
pricky, které byly soucasti ¢lunu. Ty se vyskytuji na spousté dlabanych ¢lunti prehistoric-
ké a historické Evropy, a proto se vede o jejich funkci mnoho diskusi. Po zkusenostech
s vyrobou a manipulaci na sousi i ve vodé az po plavbu jsem pfesvédéen, Ze jejich tko-
lem bylo ¢lun vyztuzit. Hmotnost ovliviiuje moznosti fizeni. Tézko mizeme piedpokld-
bronzové. Aby fungovalo, je tfeba udrzovat plavidlo padlovanim stdle v pohybu. Problé-
my nastaly ve dvoumetrovych vindch, kde se kormidlo ocitalo ve vzduchu.

Nakladni kapacita je dlezitym parametrem pro posouzeni moznosti neolitizace
a piepravy surovin. Posidku dlabaného ¢lunu mohlo tvofit maximdlné 15 osob. Pres-
toZe bylo plavidlo o vice nez metr krat$i nez original, pivodni délka by tento pocet
vice nez o dva lidi nezvysila. Vétsinou padlovalo 9 - 11 osob, jeden byl kormidelnik.
I tak zustavalo dost mista pro ndklad. Pii expedici jsme pievazeli jen obsidiin a zdso-
by vody, ale pfi uvedeném poctu posidky zustivalo jest€ hodné mista. Pfeprava ob-
sididnu je optimdlni, protoZe naklad pusobi jako balast. Nalozili jsme pfes sto kilo-
gramu tohoto kamene, ktery jsme ze Sicilie vezli aZ do Portiragnés. Dnes si myslim,
ze by se dalo nalozit o mnohem vic. I nase mnozstvi by vsak stacilo k vyrobé spousty
$tipanych ndstroj. Sitka ¢lunu, shodn s origindlem, by dovolovala nést i jiny objem-
n¢jsi naklad.

O pfistavech a kotveni v neolitu nevime nic, pokud samotné Bracciano nebylo
pravé takovym nejvhodnéjsim typem piistavu. Podoba pobfezi se s jistotou zménila,
takZe pfesné udaje k ivahim nemame. D4 se pouze fict, ze urcity typ pfedstavuje
stfedoitalské piscité pobiezi, kde jemny naplaveny pisek znesnadiuje pfistani. Ve
Francii je pobfezi velmi ¢lenité a ,pfistav® je potieba si vyhlédnout. Ve velkych zito-
kach by se pak tato mista pfistani dala pfedpokladat. Hlavnim problémem je vsak
povéstny ,mistrdl“, ktery si miiZze vynutit nékolikadenni pauzu v plavbé. V extrémnich

R.E.A. 1/2000 57



STUDIE / Radomir Tichy

Tab. 10. Trasa expedice

Sicilie (hod./km u jedn. posadek)
7.8. Milazzo - Vulcano 31km 12.30-20.45 1 posadka
8.8. Vulcano - Milazzo 31km 9.00-18.00 1 posadka
9.8. Milazzo - Bagnara 51km  515-2130 3 posadky 415/17, 4,30/19, 3,45/15
10. 8. Bagnara vytazeni ¢lunu
stiedni Italie
11.8. Mondragone - Sinnessa 6 km 19.00-20.20 1 posadka
12.8. Sinnessa - Lido di Fondi 50 km  6.45-20.05 3 posadky 6/21,6/27,1/2
13.8. Lido di Fondi - Terraccina 12 km  8.05-10.30 1 posadka  vytazeni ¢lunu
14.8. Rim - Museo L. Pigorini
15. 8. jezero Bracciano 22km  9.00-18.00 2 posadky 4/8,6/14
severni Italie - Francie
16.8. San Remo 4km 14.00-15.00 1 posadka
17.8. San Remo - Nice 57 km  6.05-20.00 3 posadky 5/23, 6,30/24, 2,30/10
18. 8. Nice - Miramar 38km  715-16.00 2 posadky 4/21,5/17 odp. mistral
19. 8. Miramar - Gigaro 58km 6.45-2045 3 posadky 4/15/19, 5,45/21, 4/18
20.8. Gigaro - La Tour Fondue 43 km  730-18.20 2 posadky 4,30/18, 6,20/25

odpoledne mistral

21.8. La Tour Fond. - Port Niel 5 km 7.00- 9.00 1 posadka
neprizen pocasi (mistral) - vytazeni ¢lunu
22. 8. Saintes Maries-de-la-Mer neprizen pocasi (mistral)
23.8. St. Maries-de-la-Mer - 38km 800-23.00 3 posadky 6/15,6/15,3/8 Mald Rhona
- Ecluse de St Gilles
24. 8. Ecluse St Gilles - 29km  715-16.00 3 posadky 2,30/14, 3,30/11, 2,30/4
- la Grande-Motte neprizen pocasi - vytazeni ¢lunu (mistral)
25.8. Cap d'Agde - Portiragnés 10 km ~ 7.00-13.00 1 posadka
Spanélsko
26.8. Valencie - Pl. de la Dehesa 10 km  17.00-20.00 1 posadka
27.8. Playa de laD. - Piles 54km  700-21.00 3 posadky 5,30/26, 5,30/18, 2,40/10
28. 8. Piles - Cala Blanca 38km  750-16.30 3 posadky 2,30/12, 3,30/17, 2,30/9
29.8. CalaBlanca - Altea 43km  745-19.20 3 posadky  4,30/18, 4,30/20, 215/5
30. 8. Altea - Campello 37km  720-16.30 2 posadky 5/20, 4/17
31.8. Campello - Alicante 16 km  820-1210 1 posadka  vytazeni Clunu
1.9. Sevilla prejezd
Portugalsko
2.9. Sines
3.9. Sines - Setubal 20km  9.00-13.00 1 posadka + vle€eni ¢lunu do Setubalu
4.9. Setubal - Sesimbra 29km  9.00-1715 1 posadka  vytazeni ¢lunu
5.9. Cascais - Lisabon 30km 8.45-12.45 1 posadka
6.9. Lisabon - EXPO 98 10km  9.45-115 1 posadka
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Plavba ¢lunu a) plavba ¢lunu napfic zalivem ve Spanélsku, b)v mistralu ve Francii, ¢)naMalé
Rhoné. Jde o bézné podminky plavby. W
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Plavba €lunu Vjezd kanalem do more v le Grau-du-Roi haznacuje chovani plavidla v boufi nebo
mistralu. Il
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podminkdach, kde jsme ¢lun testovali, se sotva nékdo na mofe vydaval. V oblasti $pa-
nélské Valencie je pobfezi opét velmi piscité, ale vkombinaci s mistnim pifbojem vzni-
ka situace nepfijemnd pro pfistavini u biehu, natoz kotveni nebo vyvazovini plavidla
ke bfehu. D4 se to udélat i tak, ¢lun rdno zbavite vody a pisku, ale pfilis elegantni to
neni. I zde se vSak nachazela vnitrozemskd jezirka, jejichz voda vytékala do mofte. Sa-
mostatnou problematikou je plavba po atlantickém pobfezi Portugalska. Zde jsme tes-
tovali ¢ast pobfezi mezi dneSnim Sines a Ustim Sada, které spojovalo dvé koncentrace
neolitického osidleni. Problémem je pfilis silny piiboj, ktery si vyzaduje kotveni v pfi-
stavech. Jeden z nich mohl byt jiz v prehistorii ukryt na skalnatém vybézku v Sines. Ve
sttedovéku na tomto misté vznikl piistav, kde se narodil i slavny mofeplavec Vasco da
Gama. Dalsi moznost kotveni se da pfedpokladat az o devadesdt kilometrt severnéji
v Ust{ feky Sado. Mezi nimi je dlouhd pis¢ita plaz bi¢ovana piibojem. Ze tady i v minu-
losti podminky nemohly byt lepsi doklada fimskd osada smetend na pocatku historie
atlantickou pfilivovou vlnou. To by vsak znamenalo nutnou vétsi rychlost lodi, které
by musely tento usek piekonat, nebo no¢ni plavbu.

Co se tykd dosazitelnosti ostrovi, expedice otestovala plavbu na Liparské ostrovy,
vzddlené pfes tficet kilometrt od Sicilie. Plavba vsak trvala ptil dne, a proto se dd denni
dosah prodlouzit na vzdalenost padesati kilometri od pevniny. Pfi vyssi kilometrazi
by byla nutnd no¢ni plavba nebo zvysena rychlost plavidla, dosazitelnd napf. pouzi-
tim plachty. Ve Sttedomofi viak jsou vzdalenosti, které dosahuji hodnoty kolem sta

Plavba €lunu Nejextrémnéjsi jesté zdokumentované plavebni podminky v boufi pfed Alicante
(snizena kvalita obrazu z videozaznamu) B
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kilometri bez mezipfistini. Je to napfiklad vzdalenost z ostrova Korfu nebo vychod-
niho pobtezi Adriatiku na Apeninsky poloostrov, trasa z valencijského poloostrova
na Baledry, ze Sicilie do Afriky pfes ostrov Pantelleria, z jizni Itdlie na Maltu nebo
pfimo na Sardinii.

V zidném piipadé se neda fict, Ze by v neolitickém Stfedomoti méla byt neoliti-
zace brzdéna vlastnostmi tehdy znamych typu plavidel. VSude bylo pouze otdzkou
dntli pockat na lepsi pocasi. Naopak, vytrvalou plavbou by se celé pobfezi zipadni-
ho Stfedomofi po Sicilii dalo projet nejdéle za nékolik mésict. Musely to byt spise
jiné mechanismy, které tak rychly postup brzdily. Na to vsak mze odpovédét jen
terénni archeologie.

7. Diskuze

Koncem devadesitych let se objevuji mezi badateli o neolitu hlasy kritizujici dva
zakladni (i kdyz navzdjem opacné) nazory vysvétlujici pocatek zemédélského hospo-
datstviv Evropé:

a) Pomalé, postupné vychodo-zdpadni vinové sifeni napfi¢ Evropou jako vysle-
dek demografické expanze zemédeélstvi (Ammerman a Cavali-Sforza, Renfrew).

b) Akulturace mistnich lovci-sbéract, ktefi mohli pfejimat vlastnim tempem rtiz-
né prvky neolitu ze socidlnich nebo ekonomickych dtvodu (Guilaine, Lewthwaite,
Zvelebil).

Jako ndstupnicky se jevi v zipadnim Stfedomofi model ndmofni prikopnické ko-
lonizace, charakteristicky pobfezni kolonizaci s vynechdnim nékterych oblasti, kde
setrvalo mezolitické obyvatelstvo (Zilhao 1997, 1), jindy také nazyvany jako interakéni
(Bernabeu Aubdn 1996, Pavlii 1996), a ve vychodnim Sttedomoti model ,bariér* vl-
nového sifeni (van Andelem - Runnels 1995), rovnéz preferujici urcité sméry Sifeni
zemédeélstvi do nékterych oblasti se specifickou kvalitou pud.

Pii zkoumdni vzniku zemédélstvi je tieba zvazovat dva zdkladni parametry - ¢as
a prostor (Guilaine 1996, 53). Ptitom chronologicka nepfesnost je nejvétsi slabinou
naseho poznani (Guilaine 1996, 64) a rovnéz geografické vymezeni osidleni neni do-
statecné znadmé (Guilaine 1996, 54-57, Lewthwaite 1986, 64). Pfekondni ¢asu a pro-
storu (tedy moznosti dopravy) jsou tedy podstatnou veli¢inou.

Konkrétnéji vzato se tyto obecnéjsi piistupy projevuji nékolika mdlo modely ¢i
teoriemi nebo postiehy.

J.F.Cherry (1990) se v souladu s G. Campsem domnivd, Ze k dosazen{ ostrovi jako je
Pantelleria a Lampedusa byly nutnym piedpokladem dobré nimotni znalosti a plavidla
slozit€jsi nez ¢luny z kmene nebo jednoduché vory. Z jeskyné Corbeddu pfitom uvadi
domestikovanych druhti na ostrovy nemuize byt piisuzovan obtizim transportu velkych
zvifat, protoZe ty byly piekonany ve stejné dobé i na Krété a Kypru. Reckd papyrella
podle néj dokazala relativné snadny, i kdyZ ne rychly pfevoz rodiny na ostrovy vepipale-
olitu. Za hlavni obtize pii osidlovani ostrovi pokldada vitr a proud, plavebni schopnosti
kolonistli vsak také mohly sehrat pozitivni nebo negativni roli.
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Abychom tyto informace ponékud uspofadali, uvedme, Ze podle vysledku expe-
dic Monoxylon byla prehistorickd plavba mnohem méné zavisla na mofskych prou-
dech (ovlivitujicich rychlostlodi a smér plavby) nebo na fetézcich ostrovl jako bodu
mezipfistdni. Plavbu na vétsi vzddlenosti (Panteleria, Lampedusa, Sardinie) by diky
své rychlosti tézko zvladla rdkosova plavidla. Naopak tloha dlabanych ¢lunti s vétsi
ndkladni kapacitou a rychlosti mohla umoznit pfekonat i tyto vzddlenosti a podilet se
na fungovini pfedpoklddaného ostrovniho filtru.

Teorie M. Korfmanna predpokldda (1988) vztahy mezi vychodnim a zipadnim Stie-
domotim s vyuzitim mofskych proudu, pravidelnych béhem léta ve sméru vychod-
zdpad pfi severnim pobfezi Sttedomotfi. Od jejich denni rychlosti odvozuje denni rych-
lost neolitickych plavidel, kterd nepfekracuje 22 kilometrti denné (obr 9a). Vysled-
kem expedic Monoxylon je odmitnuti zasadniho vyznamu moiskych proudi. Mno-
hem vétsi pfekdzkou na celé trase zdpadniho Sttedomofti byl protivitr, ktery brzdil
postup nebo jej zcela zastavil. Denni rychlost bézné prekonala hranici padesati kilo-
metrt. Podobné pocital s ic¢inkem motskych proudi v Egejském mofi i V. Nikolov
(1990). Ani tam je vsak expedice v roce 1995 nepotvrdila.

J. Roudil (1990) ptedpoklida dobfe f{zenou plavbu pomocivora pohanénych ves-
ly a vétrem. Tak bylo mozno pfekonat stovky kilometrt. Plavba pfitom musela probi-
hat v obou smérech a to bez viditelnych etap. Za nejzazsi oblast takového namofniho
dosahu dokonce povazuje pobfezi mezi Garonnou a Loirou (obr. 9b). Souhrnné mize
prave plavba podél pobiezi vysvétlit rychlou ekonomickou vyménu. Rychlost Sifeni
mohla byt velkd, pfestoZe archeologie ji muze tézko urcit. K tomuto modelu pfinasi
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Obr. 9a Teorie plavby a nealitizace podle Korfmanna (1988)
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expedice Monoxylon II pouze doplitujici udaje, kterymi muze byt pouzivané plavidlo
(dokonalejsi nez vory, ale jednodussi nez nékdy uvazované, ale neprokdzané plaiiko-
vé lodé) ajeho prokdzand minimalni rychlost. Plavbu na atlantické francouzské pobte-
zi1ze podle zkuSenosti povazovat za velmi ndrocnou.

Jean Guilaine (1979) pfedpokladal jako prvni, ze technika vyroby keramiky vznik-
la samostatné v zapadnim Stfedomofi. Od zacatku se keramika vyznacuje ptivodnosti.
Jeji velmi ¢asné a rychlé rozsifeni dokladaji radiokarbonova data, ktera jeji pocatky
shodné pro Itdlii, jizni Francii a Spanélsko kladou do doby kolem 6000 BC. To ptedpo-
kldd4 slaba kulturni spojeni ran€ neolitickych skupin v zdpadnim Sttedomoi{ vedouci
k pochybnostem o vlivu z Blizkého vychodu, kde se keramika stavd pravidelnym prv-
kem a7 od pocitku 6. tisicileti BC, takZe je maximalné o nékolik malo stoleti star$i nez
zapadostiedomofska. Podle vysledkt expedice Monoxylon Ize redlné odhadnout, ze
celé zapadni Stfedomoti Ize ptibfezni plavbou pfekonat za nékolik mésicu. Pfestoze
k tomu tak rychle zfejmé nikdy nedoslo, neda se rychlé sifeni technologie vyloucit za
predpokladu splnéni spise spolecenskych, socidlnich a ekonomickych pfedpokladu.
Soucasné badani na izemi Francie (Guilaine 1996) vsak piiznava vliv ndmotniho Sife-
ni na pobfezni oblasti, ale vliv akulturace na oblasti vnitrozemské.

Znacny podil mistniho loveckého obyvatelstva na vzniku kardidlni kultury rozpra-
coval J. Lewthwaite (1980) v teorii ,socidlniho“ modelu a modelu ,ostrovniho filtru*.
Pfedpoklada, ze takovy filtr pfedstavovaly tyrhénské ostrovy pro jizni Francii a Ibersky
poloostrov. Pfenos novych prvkt neprobihal podél zipadniho pobiezi Itilie, ale pres
sféru Tyrhénského mofte (Sardinie, Korsika) a oblouk pobtezi od Toulonu po Tiber,
kde byly v ur¢itych etapach mnohé prvky neolitizace docasné vynechiany (obr. 9c¢).
Hlavnim problémem je prave velmi ndro¢nd ndmorni trasa na Sardinii a z Korsiky do
Provence. Pokud je diivodem k tomuto modelu pouze absence archeologickych do-
kladu, je tfeba vyckat dalsich vysledkt. Navic, pobfezi od jizni Itilie po feku Tiber je
praveé tou oblasti, jejiz neolitické pobfezi muze byt zatopeno, protoze skalnaté srizy
zde dnes spadaji vétsinou piimo do mofe. Jiny ndzor na sifeni domacich druhti md
A. Cazzella (71988, 89), ktery predpoklada difuzi ovci a koz na Korsiku a Sardinii pres
stfedni Itdlii. Rovnéz vysledky vyzkumu neolitické osady v jezefe Bracciano (Cassoli-
Tagliacozzo 1995) doklddaji pfitomnost domestikovanych druht a jihoitalské rané
neolitické keramiky. Navic i toto sidlisté je oznacovano za nejstarsiv zdpadnim Stfedo-
moti (Fugazzola Delpino-Mineo 1995).

Méli jsme moznost sledovat, jak souc¢asné modely neolitizace ne zcela pfesné vysti-
huji moznosti kontaktd pomoci ndamoini plavby. Na zdkladé¢ archeologickych ndlezt
nelze v soucasnosti jednozna¢né rozhodnout (Whittle 1999, 289-294) o autochton-
nim ¢i migraénim ptvodu zemédélstvi v zipadni Evropé. V obojim pftipadé plavba
jisté hrdla svoji viznamnou roli. Budeme-li se drzet faktu, Ize si doplnit alespon ndsle-
dujici udaje.

1. Ndlezy z jezera Bracciano doklddaji, Ze jesté v raném neolitu rostly na sttedomot-
ském pobfezi mohutné stromy (duby), které mohly byt pouziviny k vyrobé dieve-
nych lodi. Dalsi vyvoj téchto plavidel jesté delsi dobu nemusel byt ovlivnén nedostat-
kem vhodného stavebniho materilu. Hlinéné modely ¢luni, nalezené rovnéz u Brac-
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Obr. 9b Teorie plavby a neolitizace podle Roudila (1990) B
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Obr. 9¢ Teorie plavby a neolitizace podle Lewthwaita (1986) l
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Pokud v budoucnu ubyvalo velkych kment, bylo nutné sklddat plavidlo z nékolika
drevénych ¢asti.

2. Pokud bylo jezero ve vnitrozemi umisténym nimoinim piistavem, vysvétluje to
alespoiijeden typ pfistavani. Dalsi mohly byt pfimo na pobfezi, jehoZ podobu se vsak

sech.

3. Rané doklady domestikace a datovani sidlisté na Braccianu mezi nejstarsiv za-
padnim Stiedomof{ ndm davaji pfedstavu o ,neolitické kolonii“. Nemusi viak byt pri-
marnim sidliStém ani matefskou osadou. Takova sidlisté asi vétsinou nebyla vjednotli-
vych oblastech nalezena.

4. Poloha Bracciana ve stfedni Italii a na jiznim okraji Lewthwaitovy zony
ostrovniho filtru mize dokladat pobfezni spojeni mezi jizni a severni Italii. Jest-
lize se domestikované druhy zvifat a plodin nachdzeji na zdejsim sidlisti, mohly
tudy sméfovat ddl na sever podél pobfezi bez omezeni jakymkoli filtrem. To vak
nevylucuje fungovani takového filtru na Tyrhénskych ostrovech. Redlnost piib-
fezni plavby dokldda i pfeprava obsididnu, kterd z Liparskych ostrovli sméfovala
podél pobtezi Itdlie az do francouzského Portiragnés. Na této trase se vyskytla
dalsi spojnice dolozenad vyskytem ligurské keramiky. Délku a ¢asovy rozsah téch-
to etap vSak nezniame. A neda se pfedpoklddat, ze by je archeologie byla schop-
na urcit. K tomu neposlouzi ani pfesnd absolutni data, kterd vzdycky zistanou
pouhym torzem ¢asovych udaji o prehistorii.

8. Zaveér

a) Expedice Monoxylon I v roce 1998 v zdpadnim Stfedomofi pfi piibfezni plavbé
nenarazila na bariéry podobné tém v Egejském mofti (van Andel - Runnels 1995). Pro-
blémem byl vitr, ktery ale ¢asem pominul. Na Atlantiku znesnadnioval plavbu silny
ptiboj znemoziujici pfistini mimo chranéné pfistavy. Ten spolu s vinobitim takové
L,bariéry* mohl pfedstavovat.

Otdzkou zUstiva dosah plavby na ostrovy. Podle zkusenosti expedice Monoxylon
II1ze v pruabéhu jednoho dne za optimalnich podminek prekonat vzddlenost padesati
kilometrl pies oteviené mote. Vétsich vykont by bylo nutno dosdhnout no¢ni plav-
bou nebo pouzitim jinych zptisobti pohdnéni clunu, napf. pomoci plachty. Ani to se
neda podle ndlezl z jezera Bracciano (zbytky textilii v blizkosti ¢lunu, zdzlab pro upev-
néni st€zné?) vyloucit.

b) Dlabané ¢luny z jednoho kmene jako plavidla pro ranou mofeplavbu nemuze-
me vyloucit. Jejich existenci prokazal nilez z jezera Bracciano (Fugazzola Delpino -
Mineo 1995). Zvladnuti vyroby dokazaly jednotlivé pokusy experimentdlni archeolo-
gie a doklady vyroby na tomto rané neolitickém sidlisti. Replika clunu postaveného
podle origindlniho ndlezu se velmi osvéd¢ila na mofi. Oproti plavidlu hypotetické
podoby z roku 1995 byla vyssi rychlost, stabilita i nosnost. Dfevéna plavidla i v tak
jednoduché podobé jako je dlabany ¢lun mohla mit zna¢ny vyznam pro ranou ndmoi-
ni plavbu. To nevylucuje existenci dalsich typt plavidel, dava to vsak predpoklad pro
perspektivni vyvoj dievénych lodi.
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Plavba €lunu Chovani ¢lunu ve Spanélském priboji: stfidani posadek na vode, ranni zaliti ¢lunu
na pobrezi, vylévani ¢lunu v rannim priboji. B
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Nilezy ¢tyt hlinénych modelt lodi vijezefe Bracciano dokladaji, spolu s hlinénym
modelem z fecké lokality Tsangli, viznam plavby. Jeden z braccianskych ¢luni dokon-
predpoklddat slozit¢jsi (plaiikovy?) clun. Vyznamu dfevénych lodi by napovidalo zpra-
covani velkych stromt (pramér pfes 1 m). Tradici a zkusenosti vyroby dokladd vyspé-
ld konstrukce monoxylu z Bracciana s vnitfnimi pfi¢kami proti deformaci plavidla.

¢) Expedice ovéfila vliv ptirodnich podminek (mofiské proudy, vitr, navigace)
a vyloucila vliv mofskych proudu na prehistorickou plavbu, které pfedpoklada Korf-
mann (7988) a Nikolov (1989, 1990). Omezujici pro postup plavidla byl vliv vétru
spojeny vétsinou s vétsi vyskou vin. Moznd vSak byla i jizda ve dvoumetrovych vinach
pfi rychlosti vétru 7 - 9° Beauforta.

d) Vyzkouseni redlného plavidla v redlnych podminkdch muze také upravit v ja-
kémkoliv smyslu pfedstavy o moznostech piepravy nakladt v neolitu (Broodbank -
Strasser 1991). Replika podle nilezu z Bracciana se na mofi velmi osvédcila. Hlavnimi
parametry byla stabilita a nosnost plavidla (12 osob, 100 kg obsidiinu, zdsoba vody,
ndklad psenice dvouzrnky, moznost dalsiho nakladu). Pramérnd rychlost na 800 kilo-
metrech trasy byla 4 km/hod, coz znamenalo vétSinou pfekonanivzdalenosti pies 50 km
denné. To naznacuje moznosti prepravy riznych typt nakladu. Rychlost je vyznam-
nym parametrem pro pfepravu domdcich zvitat (Broodbank - Strasser 1991), obsididn
je ve velkém mnozstvi (az 500 kg) bezproblémovym nakladem, stejné jako lehké obili.
Dodate¢nym pokusem byl vysev pii pokusu prepravované psenice dvouzrnky na jafe
roku 1999. Vyrostla vsechna zrna. MnoZstvi pSenice nepfedstavovalo v Zzidném piipa-
dé hmotnost naro¢nou pro piepravu. Jako neovéfenou je tieba stile vidét pfepravu
domadcich zvirat.

e) Vudc¢imi myslenkami teorif neolitizace je migrace zemédélct, akulturace domd-
ctho mezolitu nebo tzv. dudlni (interakéni) model. Konkrétnimi projevy je pfedpokla-
dany vliv tzv. ;ostrovniho filtru“ (Lewthwaite 1986), vyznamu obchodu pfi prosazova-
ni neolitizace (Runnels - van Andel 1988), ptibiezni plavby migrantd (Roudil 1990,
Zilhao 1997) nebo nezavislého domdciho vyvoje k zemédélstvi i vyrobé keramiky (Gui-
laine 1979, Zvelebil 1986). Neolitické sidlisté na Braccianu vsak vyskytem domesti-
kovanych druhti a keramikou kardidlni, malovanou i rytou zpochybnuje nutnost kul-
turniho spojeni prave pres velké ostrovni bloky a ne piibiezni plavbou. Bylo také ko-
lonii“, jakou vidiJ. Roudil v lokalité Portiragnés? Posouzeni moznosti plavby je dilezité
nejen pro tento, ale pro kazdy z uvedenych piistupti.

Sttedomofi, na rozdil od Atlantiku, je dobrym prostorem pro ranou nimotni plav-
bu. Jakykoli rychly pohyb skupin obyvatelstva pfi pobfezi (a tim i rychly pfesun kultu-
ry) nelze vyloucit. To nefesi problém sporu migrace (pfesidlovani) - autochtonnost
(akulturace), ale testuje mnohé konkrétni navrzené modely. Jako mozny se tak jevi
podil obchodu na sifeni zemédeélstvi (Runnels-van Andel 1988). Pfesun Zivotaschop-
né populace pii migraci (Broodbank - Strasser 1991) by vzhledem ke zna¢né pfedpo-
klddané hmotnosti ndkladu predpoklddal zapojeni vétsiho poctu plavidel. Podil mof-
skych proudt na posunu populaci (Nikolov 1989, 1990, Korfmann 1988) nelze v na-
vrhované mife pfedpokladat. Moznosti plavby v zdpadnim Stfedomofilze potvrdit, ale
plavba na Atlantiku (Roudil 1990) se zdd byt problematictéjsi. Pfekonat ostrovni filtru
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(Lewthwaite 1986) se jevi jako krajné obtizné, zvlasté v porovndni s moznosti plavby
pfi pobfezi Apeninského poloostrova. Souc¢asny autochtonni ,vznik* keramické pro-
dukce (Guilaine 1979) samoziejmé nelze vyloucit, ale Ize jej vysvétlit i moznosti rych-
1ého sifeni znalosti technologii. Pak ovsem nelze vyloucit ani posun zemédélského
obyvatelstva (Zilhao 1997) a vznik ,kolonii* (Roudil 1990). Potvizena byla i obecnd
virav moznosti prehistorické plavby pfi osidlovani ostrovi (Cherry 1990).

V zaddném pfipadé se nedd fict, ze by v neolitickém Stfedomofi méla byt neolitiza-
ce brzdéna vlastnostmi tehdy znamych typt plavidel. Naopak; to, Ze rychly pfesun pfi
pobfezi byl mozny, uz nikdy nemuzeme popfit. VSude bylo pouze otizkou dnti po-
¢kat na lepsi pocasi. Vytrvalou plavbou by se celé pobftezi zipadniho Sttedomoti po
Sicilii dalo projet nejdéle za nékolik mésict. Urcity problém mohlo znamenat kotveni
(ptiboj). Vnitrozemsky pfistav na jezefe Bracciano muiZze pfedstavovat idedlni feseni
tohoto problému pfistupem k mofi po fece. Podobné pfistavy se mohly nachdzet
v ptimotskych lagunach a krytych deltdch fek. Musely to byt spise jiné mechanismy,
které moznosti tak rychlého postupu brzdily. Na to vSak mize odpovédét jen terénni
archeologie. Do té doby je tfeba zvazovat dusledky uvedenych pokusu pro viechny
hypotézy neolitizace.
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summary

Radomir Tichy: The Sea Navigation in Early Neolithic Period. A Contribution of Experi-
mental Archaeology to the Beginnings of Mediterranean Neolithization

Expeditions of experimental archaeology which were carried out in 1995 and 1998 were denomi-
nated Monoxylon I and Monoxylon II. Using two different dugouts, the participants covered more than
300 kilometers between Greek islands, during the first expedition, and more than 800 kilometers along
the Western Mediterranean coastline, during the Monoxylon II expedition. Although the experimental
archaeology results are usually omitted as a primary source of knowledge, experience acquired during
both expeditions has made our presumptions concerning the eatly seafaring conditions and possibili-
ties more exact.
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